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»� ³� SwA ºozM oñ�U fB� �½oUk®«°o¼¯ ° �½oU»wBwA ¥«BñU º³½o�¯

nBM �¼Tvh¯ ºAoM j±i RB¼Äq] BM fB� �½A /SwA ²k{ B®M ³T{m£ ¤Bw 200

,¬C º²k®v½±¯ ° ;k{ ©¼�®U ° �½°kU �A±¯A Fz®« JBT� nj 1859 ¤Bw nj

S�oz¼Q °A /k{ k®«²o´M ºnBMoQ ° »¯¿±� »£k¯p ð½ pA ,�½°nAj q§nBa

³ÇM ,B¼Ç¯j n°j o�w ºAoM ³�»«B¢®µ ,»¢§Bw °j°Sv¼M nj An xAºA³�oe

,u¼¦Ç¢¯A »µB{jBÇQ »TÇz� º³{oî ³M ,	nAk« ° jB®wA ºn°Cjo£ n±�®«

1. Beagle

j±Çi »£°BM±Ç¯ ¬An°j pA Sí¼L� g½nBU BM B«A ,jo� pB
C ,k{ jnA° ,
1
¥¢¼M

/j±M ¤±�z«

ºnAj³®Ç«Aj y¯Aj ° �½±Ç¯ ºBµ»µBÇ£@C ¬±®�@BU �½°nAj ¬B«p pA ¬Bv¯A

»¦¼Çi °n�Ç½A pA /SwA ²jn°C Swj³ÇM ¥«BñU jo�nB� »¢¯±¢a º²nBMnj

,y½±i ¬An°j tB®{Sv½p �½oUònqM �½A ,�½°nAj ³� o£@A k{»« J±i

B« ºAoM H~h{ ,SwA ²j±M q¼¯ »zhMoYA ¬±T« º²k®v½±¯ ¤Be �¼î nj ³�@

»¦«BÇñU ºBµyµ°sÇQ ° ³z½kÇ¯A »¯±®Ç� éÇ�° º²nBÇMnj ºA²pBÇU JBTÇÇ�@

¬±Ça ,Sv¼Ç¯ �ñªÇ« ºq¼Ça �¼®a ³� SwA »´½kM /kv½±®M Sv¯A±U»«

/SvM °o� ¬B´] pA ©za 1882 ¤Bw nj �½°nAj
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©¦½BÇ« ,©¼Çµj nAo
 j±i »í
A° ²B¢½B] nj An o½B« Sv¯n ßA ³��½A ºAoM

¤BÇw nj ©TÇwA±i»Ç« �« /©®� �½oíU ¬BT½AoM An ¨j±i RB¼Mo\U pA »ñ½

1. Cyclop 2. Erwin Stresemann

º³¼eB¯ nj
1
N±¦ñ¼w ¬B£k¯oQ º²nBMnj An j±i ²BU±� �¼�dU �¼«°j 1990

±¯ º³®¼£ nj »½A±TwA º²o½q] ð½ nj ,ºA²jBT�A@RoQ °S�@Bw »¯BTvµ±�@

�½A /©µj ¨B\¯A (j±M ºq¯°k¯A °q] ¬C ºoTiBM yhM ³� B¼§AoTwA ¤Bª{ nj)

o�Çi �Ç½A p°n oÇµ :j±ª¯»Ç« 	@B¯o�i ° nA±{j nB¼vM »zµ°sQ º²r°oQ

¬B¼Ç« nj ,©¼®Ç� �±�Çw ²k¯qÇ�§ ° nAjK¼{ ºBµ²jB] nj BU S{Aj j±]°

�¼«pow ¬C »§BµA BM B½ ,©½jo£ jBMjo£ ° ¬B�±U nBaj ,©½±{ ©£ ²±L¯A ¥¢®]

k®a pA ³¯BThL{±i ,©½±{ o¼£nj ,©T{Aj »«oL« pB¼¯ Bµ¬C ðª� ³M �« ³�@

o¢½kñ½ BM o¢½j �¼«pow ¬C ¥½BL
 /j±M ³T�B½ <y«AnC> ±¯ ³®¼£ y¼Q ¤Bw

»½BÇQ°nA ¬B£k®®�k½jpBÇM ° ¬Ao¢{joÇ£ ¬Bªza oMAoM nj ° ,k¯k¼¢®]»ª¯

³� ºA³¯±£ ³M ,k®T{Am£»« y½Bª¯ ³M j±i pA An ºjBªTîA ¥MB
 ºBµ³®dæ

»¯B«p 1928 ¤Bw nj B«A /k®T{Ak¯ »Tze° j±i ¬k{ ³Tz� pA o¢½j Bµ¬C

ºBµ¬BTvµ±Ç� ¬B£k¯oÇQ º²nBÇMnj yµ°sÇQ nBÇM �¼Tvh¯ ºAoM Sv¯n ßA ³�@

³M ³]±U BM /j±M ²k¼wo¯ RBLY �½A ³M S¼í�° p±®µ ,jo� pB
C An N±¦ñ¼w

°Swj Bµ¬C BM 1990 ¤Bw nj ¨j±M o½q£@B¯ �« ³� »Thw nB¼vM RÀñz«

º²k´î pA »v� ³¯±¢a ³� ©®� n±~U ©Tv¯A±U»« Sªep³M ,©®� ¨o¯ ³\®Q

/k½CoM ³Tv¯A±U Svh¯ RB�¼�dU nj ºnA±{j �½Ao{ �¼®a

Sv¯n ßA ¨B¯³ÇM ºA³§Bw 23 ¬A±] �w±U 1928 ¤Bw nj RB�¼�dU �½A

º³TÇ{n nj j±Çi ºAoTÇ�j j±ÇM ³TÇv¯A±ÇU ºo¼�¯»ÇM S¼¦MBÇ
 BÇM ³Ç� o½BÇÇ«

/j±M ³T�o£ ¨B\¯A ,joLM ¬B½BQ ³M ¬B«E±U »ñ{qQ º²n°j BM An »wB®{n±¯B]

nB� �
° An j±i ¨BªU �B¼T{A BM »¯A±] ¨B¢®µ ³M �½°nAj k®¯Bªµ q¼¯ Sv¯n ßA

,
2
¬B«poTÇ{ ßA �Ç½°nßA o�¯ j±M ³Tv¯A±U �½o� �½A pA ° ,²jo� »wB®{Sv½p

/k®Ç� K¦Ç] j±Çi ³ÇM ,An �¼§oM »wB®{n±¯B] º²p±« n°C¨B¯ tB®{²k¯oQ
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ß
g½nBU º²p±« »½Bñ½o«C ¬BwB®{²k¯oQ ðª� ³M 1928 ¤Bw nj ¬B«poT{ ßA

ºAoÇ]A k¼¦`Ç½°n jo§ º²p±Ç«
ß
»v¼¦¢¯A ¬BwB®{²k¯oQ ° 	n±½±¼¯ ßSí¼L�

³ÇM �±Mo« nAowA º²k¯B«»
BM BU ,k®T�o£ ²k´î ³M An ºA³¯A n±v] º³«B¯oM

�z� An »Tz´M ïo« º³¼§°A ²B¢Tv½p ° k¯pBw xB� An ±¯ º³®¼£ ¬B£k¯oQ

An ±¯ º³®¼£ »«±M ¬B£k¯oQ »½BQ°nA ºBµo¯±¼vñ¦� ¬B«p ¬C nj ¬±a ,k®®�@

HwBÇwA ° k¯j±ÇM ²kÇ½j Bµ¬±¼vñ¦Ç� º¿³M¿ nj ²k{ðzi
ß
¥ñ{ ³M B´®U

³M An nA±{j »zµ°sQ º²r°oQ �½A /k¯A²k«C B\� pA ¬B£k¯oQ �½A k®Tv¯Aj»ª¯

,j±ÇM ³TÇ{AmÇ¢¯ ¬°o¼M BQ°nA 	@Bi pA An j±i ºBQ q£oµ ³� »v� ,Sv¯n ßA

/k¯jo� nAm£@A°

±¯ º³®¼£ ¥eA±w ºBµ²±� ¬B£k¯oQ º²nBMnj »¦� ° �¼
j ßyµ°sQ �½A

³� jo� n±~U ¬A±U»« ºnA±{j³M ²p°o«A /j±M ºk] »T½n±«F« Sv¯n ßA ºAoM

BÇµp°n �Ç½A oÇ¢½j ³�¬±Ça ,SwA ²j±ÇM Shw nk�a ¬B«p ¬Cnj nB� �½A

»«±ÇM »§BµA º³¦ªe jn±« SzQ pA HT¦�
 Bµ¬C ¬AnB¼Twj ° ¬BwB®{²k¯oQ

¥½BLÇ
 BM j±M ²k{ ��±« Sv¯n ßA /k¯±{»ª¯ ³Tz� ° ,k¯o¼£»ª¯ nAo
 B]¬C

²k{ xnAq£ »ªwn n±�³M HµBLT{A B«A ;k®� nAo
oM S
B�n ° »Tw°j B]¬C

»ñ¦´« ºBµºnBª¼M pA »Te BµkíM °A /SwA ²k{ ³Tz� Bµ¬C �w±U ³� j±M

° »½A±TwA çAo«A o¢½j ° »¯±i ¤B´wA ,�ñ{¬A±hTwA KU ,B½n¿B« k®¯B«

²joM nj³M ©§Bw ¬B] nBzMC ð½ �¼½BQ ³M ³TwA±iB¯ �±�w ð½ pA �¼®`ªµ

³�i ³� j±M ²k¯B« ©� k®¦M ZA±«A �w±U j±i �½B
 BM �±�w ¨B¢®µ °A@ÇÇ j±M

° k®Ç� j±íÇæ BÇ]¬C ºBµ²±� º³¦
 [®Q oµ ³M j±M ²k{ ��±« o½B« /j±{

R°B�TÇ« ºBµ³¯±£oÇ½p ° Bµ³¯±Ç£ pA ÇÇ@A n ¬B£k¯oÇQ pA »£nqÇÇM º³î±ª\ÇÇ«

¬±¼vñ¦� nj ³� jo� k¼�@FU S
j ° S¼í«B] �½A ©
n³M B«A /k®� ºn°Cjo£@

ºBµg¯ ow o«A �½A pA »µB£@C /jnAk¯ <²j±��«> »Tz´M ïo« ð½ »Te º°

¬B£k¯oQ º³ªµ �½AoMB®M :jAj nAo
 ¬B«p
ß
oT{A nB¼TiA nj Bªí« ¥e ºAoM »ª´«

ºBµ³¯±Ç£ o½BÇw ° �°oíÇ« »Tz´ÇM ¬B
o« �A±¯A pA »½Bµ³£n°j <²j±��«>

/k¯j±M JB¼ª�@
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t±¯B¼
A ºoTiBM J±®] nj ¬Bª¼¦w ¬B£@²o½q] ³M ±¯ º³®¼£ pA Sv¯n ßA

ß¬B£k¯oÇQ »UB�¼�dÇU º²r°oÇQ nj »zµ°sÇQ ²°oÇ£ ð½ ²Aoªµ BU ,S�n ¨AnC

1. Whitney 2. Malaita

¨AnC ° S�@BÇw º²o½qÇ] ³¦ªÇ]pA ,²o½qÇ] �½k®Ça nj
1
»®TÇ½° º³aB½nj

°A kíM /k®� S�o{ ,j±M oU	@B¯o�i ©µ ±¯ º³®¼£ pA ¬B«p ¬C nj ³� ,
2
BT½¿B«

R±îj Bñ½o«C ßSí¼L�
ß
g½nBU º²p±« ³M 1930 ¤Bw nj ¨Ao¢¦U º³¦¼w°³M An

³� An ºA³�±zñ« º²k¯oQ ¬AnAqµ ºBµ³¯±£o½p ° Bµ³¯±£ B]¬C nj BU ,k¯jo�@

¨AnC t±¯B¼
A nj é
A° ²o½q] Bµ²j pA »®T½° »UB�¼�dU º²r°oQ J±anBa nj

º°n <³í§B�« ° �¼�dU> ³� n±�¬Bªµ /k®� ºk®M²jn ,k¯j±M ²k{ ºn°Cjo£@

�Ç½°nAj ºBµ³z½k¯A ¥«BñU ° ºo¼£¥ñ{ ºAoM BµKva»Tz� ¬±¼vñ¦�@

Sv¯n ßA ºAoM ,j±M S¼ªµA ºAnAj t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] pA k½jpBM º²pAk¯A³M

nj y½Bµyµ°sQ º²pAk¯A³M ¬B£k¯oQ º²p±« nj <�¼�dU ° ³í§B�«> ©µ o½B«

°A ;j±ÇM nAjn±ÇioÇM »½¿BÇM ßS¼ªÇµA pA ¬Bª¼¦Çw ¬BÇ£@²o½qÇ] ° ±Ç¯ º³®¼£@

¥«BÇñU ° »½B¼�Ao�] o¼¼�U �¼M �BLUnA º²nBMnj An j±i y®¼M SwA±i»«

»wB®{n±¯BÇ] º²p±« ³M 	n±½±¼¯ º²p±« pA 1953 ¤Bw nj /kzhM B�UnA

SwA ¤±�z« B]¬C nj »¢§Bw 99 nj ©µ p°o«A ³� ,S�n jnA°nBµ ²B¢z¯Aj

ºAoÇM /jn°C»Ç«nj o½odÇU º³TÇ{n ³ÇM JBTÇ� °j »Çñ½ ¤BÇw oÇµ HL½o�U °

,k¯nAj nB�@°@ow »wB®{Sv½p º³�v¦� °g½nBU B½ ¥«BñU BM ³� »¯Ak®ªz¯Aj

/k®½C»« nBª{³M é]o« ºBµJBT� °q] ,º° JBT� Bµ²j ° ³§B�« Bµkæ

º²jBT�A n°j o½Aq] nj nB� �½o� pA B´®U An j±i RB«±¦í« ° Bµ»µB£@C °A

nj ³ñ¦M ,jn°C»ª¯ Swj³M Bµ²p±« nj ¬B£k¯oQ º°n �¼�dU ° ¨AnC t±¯B¼
A

pA ,oÇ¢½j ºBµ³¯±£ º²nBMnj An j±i y¯Aj ,¬Ak®ªz¯Aj o½Bw BM ºnBñªµ

/kµj»Ç« xoTv£ ,Bµ¬Bv¯A ° Bµ¬°q¦e BU ³T�o£ nAk¦£ ¬BµB¼£ ° Bµu¢«

/SwA ²joÇ� ¬±£oÇ£j ©Çµ AoÇ« j±Çi »£kÇ¯p 	oTÇz« ºBµ²r°oÇQ �¼®ÇÇa

Sv¯n ßA »£k¯p nj »��î º³í��¯ ¬B«poT{ ßA �½°nA BM »½B®{C ³� n±�¬Bªµ
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}~hTÇ« ° ð{qQ ¬A±®î ³M ¨nkQ ©T�n»« ¬BTvMj ³M �« ³� »¯B«p /k{

ºAoÇM k®TÇwA±i»Ç« BÇµ¬C ;jo�»Ç« ºnBñªµ Sv¯n ßA BM »¯±i ºBµ²°o£@

JBhTÇ¯A oÇYA nj q¼Ç¯ Bµ¬BÇv¯A »¯±Çi ºBµ²°o£ ³� k®®� SMBY nBM �¼Tvh¯

�¼Tvh¯ ºAoM �« ³� j±M ¬Bw�½kM /k®®�»« S¼íLU ¥«BñU k®½Ao� pA »í¼L�

�Ç« ³ÇM °A BµkíÇM ,¨k{ B®{C Sv¯n ßA BM ¨B{ q¼«
ß
ow ºnkQ º³¯Bi nj nBM

;jo� ºk®M²jn ¬A±U»« An ¨AnC t±¯B¼
A o½Aq] ¬B£k¯oQ ³¯±¢a ³� Si±«C

19 �±ª\« pA ,j±i »UB�¼�dU S½n±«F« �¼Tvh¯ nj 1964 ¤Bw nj uPw

BM 1971 ¤Bw pA ° ¨jo� o�w ¬Bª¼¦w ¬B£@²o½q] ° ±¯ º³®¼£ ³M ,S½n±«F«

° ¬Bª¼¦Çw ¬BÇ£@²o½qÇ] ¬B£k¯oÇQ º²nBÇMnj é«BÇ] JBT� ð½ º°n Sv¯n ßA

»w pA uQ 2001 ¤Bw nj An ¬C ³� ,¨jo� ºnBñªµ 	nBªv¼M ¬B£@²o½q]

»¦�{ »
oU ° »£k¯p ¬B½o] K¼UoU �½A ³M /©½joM ¬B½BQ ³M 	oTz« ßnB� ¤Bw

³¯±Ç¢a ³��Ç½A ¬jAj ¬BÇz¯ ºAoÇM ,p°o«A ¬Ak®ªz¯Aj pA ºnB¼vM k®¯B« �«

,SwA ²jAj nAo
 o¼YFUSdU An ©Tv¼M º²kw ¬Ak®ªz¯Aj »£k¯p o½B« Sv¯n ßA

,xA³¯Bª¼ªÇæ ºnBñªÇµ ,yU¿B�Ç« ,y½Bµ²k½A BM °A :SwA ³¯±ª¯ �½oT´M

¨ÀÇ� ð½ nj ° xAºnA°k¼Ç«A ° »®¼Mx±i ° jBªTîA ,xA³¯B
jBæ S
B�n

/S{Aj j±i o¼YFU o½p An ©Tv¼M º²kw »wB®{Sv½p y¯j±M ±¢§A

³T{Aj ³T{now ¥«BñU pA k½BM »ª¦î ºBµ³T{n ¬B~~hT« B´®U³¯ ³TL§A

»µBÇ£@C ¬°kÇM ©Ç�Swj /k®ª´�ÇM An ¬C k½BÇM q¼¯ ¨jo« ¨±ªî ³ñ¦M ,k®{BM

³Ç¯ ° ,©½nAj j±i ¬±«Ao¼Q Sí¼L� ¬k¼ª´� ºAoM »Tæo� ³¯ ¬C pA o~Th«

¬BÇñ«A ° »ñ¼TÇ¯r ºBµºnBª¼M ° ,¬Bv¯A ¬j±M ¥½kM»M 	nj ºAoM »v¯B{

pA ð½ _¼Çµ /¬B{»§BªTeA RAo�i BM ¬BµB¼£ »ñ¼T¯r o¼¼�U ° Bµ¬C ¬B«nj

/Sv¼¯ ²k¼`¼Q ° JAm] ¥«BñU º²pAk¯A³M ¬AnAk¯B] ¬B´] o¢½j ºBµ³L®]

�¼dÇ« BÇM »§Bî nk
�½A Bµ³¯±£ pA ð½ oµ ³� jAj c¼�±U ¬A±U»« ³¯±¢a

¬B
oÇ« »½BLÇ½p ¬A±U»Ç« ³¯±Ç¢a ?SwA ²kÇ{ nB£pBÇw j±Çi
ß
»ñ½r±§±�@A

BÇ« BÇ½C ?SiBÇw ¤kTÇv« ° ²jo� ³¼]±U An Bµ³�±ñ{ B½ Bµ³¯A°oQ ,»Tz´M

¤BÇw jnB¼¦¼Ç« ©¼¯°³Çw pA ,²jBw ºBµºoT�@BM »\½nkU S�oz¼Q ©¼¯A±U»«
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c¼�±ÇU An oñ¼Q¤±Ç
 ºBµoM±®æ ,Bµ²k¼�nA ,Bµ¡®´¯ ,Bµn±wB®½Aj BU y¼Q

j±i pA An R¿AÆw �½A ³� SwA ¬o
 �½k®a ¤±�®« ° ¤±�í« k¼UBwA ?©¼µj

ºAoÇM /k®MB¼ÇM »hwBQ BµywoQ �½A ºAoM k¯A³Tv¯A±T¯ p±®µ B«A ,k®woQ»«

[½nkU³M ¬AnAk¯B] ¬B´] ³� ,jo� jBªTîA ²B£k½j �½A ³M �½°nAj nBM �¼Tvh¯

»Ç½AkTÇMA ° ²jBÇw nB¼ÇvM RAj±]±Ç« pA »í¼LÇ� n±�³ÇM Â«BÇÇ� ©ÇÇµ ¬C °

¤±�í« ° ²k¼\®w º²o¢¯ BM An BîjA �½A ° ,SwA ³T�B½ ¥«BñU Bµ¬BwºoT�@BM

º³ÄAnA jn°oQ °A ³� ºA³z½k¯A �½oU©´« /SiBw oUnA±TwA ° oUm�B¯ ¥«BñU

/j±M »í¼L� JBhT¯A º²o¢¯

²kÇ{ ¬AnAk¯BÇ] �±®U WîBM ¥«BñU ³��½A »®í½ ,¥«BñU »¦æA º²k½A

,kÇ{ ³T�o½mÇQ ¬B¢ªÇµ K¯BÇ] pA ÂªÇî 1859 pA kíÇM ³½o�Ç¯ �½A /SwA

�ÀTiA jn±« ©µ pBM ¤Bw 80 pA uQ p±®µ ¬C ºBµ³L®] pA »ioM ³ªµ�½ABM

º²nBÇMnj ° ,»¦«BÇñU ßRAo¼¼�U ³M SLv¯ ²nA±ªµ ¬An°j �½A ¤Ài nj /j±M

B½ SwA »\½nkU ºjo£@A o� ¥«BñU B½C ³� ¤AÆw �½A º²nBMnj ° �A±¯A y½Ak¼Q

º³\¼TÇ¯ ³Ç� ºjB´¯©Çµ /SwA ³TÇÇ{Aj j±ÇÇ]° o�ÇÇ¯@�ÀTÇÇiA ,³TÇÇvv£@

bo�« ° �½°kU 1947 BU 1937 ºBµ¤Bw nj ³� j±M »¦«BñU ºBµyµ°sQ

JÀ�Ç¯A ° k¼«B\Ç¯A ¬Ak®ªÇz¯Aj ¬B¼Ç« nj »«±ªÇî o�Ç¯ �B�ÇÇUA ³ÇÇM ,kÇÇ{

ºBµ²p±Ç«C oÇM j±ÇM ºk¼Ç½FU ºkíÇM ºBµ¤Bw nj »§±ñ§±« »wB®{Sv½p

Bµ¤BÇw �Ç½A nj ³TÇL§A /¬BwB®Ç{Sv½p ¬B¼ÇÇ« nj »µBÇÇ£@³¼ÇÇñU ° �ÇÇ½°nAj

BÇ«A ,k®®Ç� �½°kÇU An »�§Bh« º²o¢¯ BU S�o£ Rn±æ »¯A°Ao� ºBµxÀU

³M Bµ¬C »TwnjB¯ »í�
 ºA³¯±£ ³M ° k¯k{ °n³M°n Svñ{ BM Bµ¬C º³ªµ

/k¼wn RBLYA

ºAoM B´®U³¯ �½°nAj ºBµ²p±«C ³� j±{»« nBñ{C »¯°q�Ap°n º³¯±£@³M

�¼®`ªµ ³ñ¦M ,SwA nAjn±ioM »½¿BM ßS¼ªµA pA ð½r±§±¼M
ß
¥«BñU c¼�±U

¬B½o] �½A /SwA ©´« nB¼vM q¼¯ ¬Bv¯A ° ¬B´] 	nj °SiB®{ ºAoM H«±ªî

ºBµ³L®]
ß
»«BªU ³M Bµ¬C nj ³� k¼«B\¯A RAnBzT¯A ° R¿B�« pA »½B½nj ³M

»µBÇ¢z¯Aj@Ç@»Çwnj ºBµJBTÇ� pA k®Ç¯A±U»Ç« �� ¥µA /k¯A³TiAjoQ ¥«BñU
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«

1. Ridlay 2. Strickberger 3. Futuyma

pA ¨AkÇ� oµ ³�
3
Bª½±U±� ,

2
o£oMð½oT{A ,

1
»§k½n

ß
»¦«BñU »wB®{Sv½p

q¼Ç¯ ¥«BÇñU ºBµ³L®Ç] º³ªÇµ ³ÇM ° k®TÇvµ ³d�Çæ 600 pA y¼ÇM BÇÇµ¬C

BÇ« nB¼TÇiA nj ºnB¼ÇvM SæoÇ� BµJBTÇ� �Ç½A /k¯o¼¢M ðª� ,k¯A³TiAjoQ

/©½±{ B®{C »¦«BñU »wB®{Sv½p ºBµ²o¢¯ ° BµS¼í
A° BM BU k¯nAm£»«

ºj±Lª� ©µ pBM ,k¯nAjn±i oM ¬C pA BµJBT� �½A ³� »T¼í«B] ¨BªU BM B«A

�½A nj ¥«BñU pA �w±T« c�w nj c¼�±U ð½ :j±{»« tBveA �¼M �½A nj

¨±ªÇî ºAoÇM ³ñ¦ÇM ,�Ç� ¥ÇµA ºAoÇM B´®U³Ç¯ ,³Ç� SwA »§BÇi y½B] ¬B¼«

/k{BM ²jAj c¼�±U An ¥«BñU ºBµ²k½kQ ° k{BM ²k{ ³T{±¯ Bµ²jo�¥¼~dU

BÇ« ³¯BThL{±Çi /SwB]�¼ªÇµ nj Swnj q¼Ç¯ JBTÇ� �Ç½A R±Ç
 º³��Ç¯

²jp ©¦Ç
 �� ¥µA ºAoM ºoªî ³� Sv¯n ßA :©¼µkM An ¤BªTeA �½A ©¼¯A±U»«

³æÀÇi B\Çñ½ ¨±ªî ºAoM JBT� �½A nj An j±i o¼�¯»M RB¼Mo\U ,SwA

j±{»« ¥½kLU ¤AÆw ð½ ³M ¥«BñU ©´« ºBµ²k½kQ pA ð½ oµ /SwA ²jo�@

y¼ÇQ An �MBw º²k{jn RAo�¯ HL§B
 Sv¯n ßA /kL¦�»« An »¦«B� gwBQ ³�@

/kµj c¼�±U An »½B´¯ °Swnj ¥e@²A n BU kz�»«

³M nB� �½A ,SwA ²jo� ©¼v�U yhM ³w ³M An j±i RBd¼�±U Sv¯n ßA

,¨°j ;¥«BÇñU ºAoÇM 	nAk« ° jB®wA ,Svh¯ :k®�»« ºnB¼vM ðª� Bª{

° ¨±w ;�¼d« BM ¬AnAk¯B] ºnB£pBw ° »¦«BñU o¼¼�U ³M �±Mo« RBd¼�±U

q¼Ç¯ ²sÇ½° »zhÇM nj /ð¼wB®Ç{Sv½p �±®ÇU S¼ªµA ° y½Ak¼Q ¨B\¯Aow

° ¬BÇv¯A ¥«BÇñU ³Ç� kµj»Ç« c¼�±ÇU »®{°n ³M ¬Bv¯A y½Ak¼Q º²nBMnj

ºBµ²°oÇ£ oÇ¢½j ¬±`ªÇµ »Çz½Ao¼ÇQ _¼µ»M ,(Bµk¼®¼«±µ) Bµ¬C ¬B¼®¼z¼Q

ÂXÇ« ,SwA »®½±Ç¯ ºBµ²k½A ºAnAj yhM �½A /k¯A²k«C j±]°³M ¬AnAk¯B]

¥«BñU ¬B½o] nj q�« ©\e jB½p ° »¯B´£@B¯ k{n »§BªTeA S¦î º²nBMnj

/Bµ¬C º³¯Ao£nBX½A ° ³¯BTw°j�±¯ ºBµnBT�n ° ±«±µ ³Mt±ñT¼Q±§A oTwA

?SwA ³T{±¯ ¬B£k®¯A±i pA ²°o£ ¨Ak� ³M JB�i An JBT� �½A Sv¯n ßA
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³Ç� »¯BÇv� ¨BªU ºAoM ²s½°³M ,k¯k®«³
Àî ¥«BñU ³M ³� »¯Bv� ¨BªU ºAoM

/k®wB®ÇzM k®ÇµA±i»Ç« An ¬C »¦ÇæA ºBµS¦Çî ° ð¼wB®Ç{Sv½p o¼¼�U

³M An »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ�z� �½oU²pBU ¥X« ,»~~hU RB¼Äq]

»Çwnj ºBµJBTÇ� nj ³� ³¯±£¬Bªµ An ¬C ¬±a@ÇÇ SwA ³T{Am£ nB®� kªî

q¼Ç¯ ¥«BÇñU b°oÇz« ºBµJBTÇ� nj ,S�BÇ½ ¬A±U»« k½k] »wB®{Sv½p

³Ç� ¥«BÇñU º²nBÇMnj ºnB®¼ªÇw ºAoÇM Sv¼Ça ¥«BÇñU /k®TÇvµ uñí®Ç«

/SwA »§C²kÇ½A ²AoªÇµ JBTÇ� ,k®Tv¼Ç¯ tB®Ç{Sv½p ¬C ¬B£k®®�S�oÇ{

³� ¬±a ,jo� k®µA±i ¤BL�TwA JBT� �½A pA ¬BwB®{¬Bv¯A ° ¬BwB®{�½o½j

ºBµºk®M¤±«o� /SwA ³TiAjoQ Bµ¬C RBd¼�±U ° Bµ²k½A ³M ¨BªU k¼�@FU BM

¥MB
 }~hT«o¼
 ¬B£jo�¥¼~dU ºAoM An ¥«BñU �±�±« Sv¯n ßA �{°n

/k®�»« ©´�

²kÇ{ ¥½kLÇU »ÇMAmÇ] �±�±« ¬B®a ³M ©v¼®½°nAj o¼iA ºBµ¤Bw nj

nj An <�Ç½°nAj> ¨B¯ ³� k½k] JBT� ð½ ©�Swj ¤Bw oµ HL½o�U ³� SwA

ºAoÇM ° ºnBÇYC �¼®a º³í§B�« ¨B¢®µ /kwn»« NBa ³M jnAj j±i ¬A±®î

éÇ]oÇ« o½BÇ« Sv¯nA JBTÇ� ,BÇµ¬C ºBµBÇîjA ° K§B�« º²nBMnj R°B�


° o¼¼�ÇU> ¬±¯B
 ²s½°³M ,»Tv¼®½°nAj ºBµ³z½k¯A /j±M kµA±i »zhMºnB½

nB¼vM »¯Bv¯A ¨±¦î °»wB®{³í«B] »«±ªî ºBµ³æoî nj ²p°o«A <y®½q£@

ºBª®ÇµAn oÇYA �Ç½A ¬±¯BÇ
 �Ç½A joMnBÇ� »¢¯±Ç¢a 	nj ºAoÇM /SwA m�BÇ¯

/k½C»« nBª{³M ºk®«j±w

BÇM »v�oÇµ :©½±Ç¢M k½BÇM ³æÀi n±�³M o½B« Sv¯nA JBT� ³M é]An

HªTÇe °A /kÇ¯A±hÇM An JBTÇ� �½A k½BM ,¥«BñU ³M SLv¯ ºk®«³
Àî »�k¯A

j±]° ¥«BñU º²nBMnj �½A pA oT´M ºo¢½j oYA /S�o£ kµA±i An j±i xAjBQ

/k{ kµA±h¯ ³T{±¯ q£oµ ©µ ²k®½C nj ³®¼«p �½A nj ¬C k®¯Bªµ »MBT� /jnAk¯

k¯±ª½Aj /¨ j
ß
o]
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_¼µ ³T{n �½A nj /SwA »wB®{Sv½p »«BªU nj ¨±´�« �½oU©´« ¥«BñU

/jo¼£»ª¯ An j±i KwB®« gwBQ ¥«BñU ²B£k½j �T�o£ o�¯ nj ¬°kM »zwoQ

©´« �½A /jnAj joMnB� »wB®{Sv½p pA oUAo� nB¼vM ³z½k¯A �½A S¼ªµA B«A

ºozM ºBµ³z½k¯A º³î±ª\« :³¯ B½ ©¼{BM ²B£@C �±�±« �½A pA B« ³� Sv¼¯

³Ç� ©½±Ç¢M ©®¼M»Ç« ¨p¿ »TÇe@ÇÇ k®Tvµ »¦«BñU ²B£k½j k½k{ o¼YFUSdU

³T�o£ j±i y{±Q o½p An »¯Bv¯A ºBµ³z½k¯A º³ªµ »¦«BñU º³½o�¯ ÂæA

³¯±£_¼Çµ ³ÇM pB¼Ç¯ »T¼ªÇµA BM �±�±« �¼®a º²nBMnj »MBT� º³ÄAnA /SwA

/jnAk¯ »´¼]±U

pA ²pAkÇ¯A pA y¼M »¯Bv¯A oñ�U B½C> ³� k¯o¼¢M jAo½A SwA �ñª« ³TL§A

nBª{ ³M ³]±U BM ,³¦M <?²kz¯ ³T{BL¯A ¥«BñU ³M �±Mo« ºBµ³T{±¯ ° ¬±T«

gwBÇQ ywoQ �½A ³M ¬A±U»« ,k¯A²k{ ozT®« ³�MAn �½A nj ³� »½BµJBT�@

³� »wB®{Sv½p ³M �±Mo« º³Tv]oM »wnj ºBµJBT� ²s½°³M /jAj SLX«

nj /kÇ¯A²kÇ{ ozT®Ç« »�BÇ� º²pAkÇ¯A³M ,k®Tvµ »¦«BñU RB�¼�dU }Th«

SwA ²k{ �B�j ¬An°BMy®½o�C RÀªe oMAoM nj ¥«BñU pA Bµ¬C pA ºnB¼vM

,nBT�n ¥«BñU k®¯B« ,¥«BñU º³¯B£@Ak] ºBµ³L®] º²nBMnj ºo¢½j nBYC nj °

/SwA ²k«C ¬B¼« ³M �hw ºnB£pBw ° »v®] JBhT¯A ,»¦«BñU »wB®{¨±M

/k®½CoM »M±i³M ¨nAj �µl nj �« ³a¬C º²k´î pA k¯A³Tv¯A±T¯ ð½ _¼µ B«A
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/SwA ²k{ ³T{±¯ ¬B£k®¯A±i pA ²°o£ ³w ºAoM k½nAj °ny¼Q ³� »MBT�@

tB®{Sv½p ³� k®�»ª¯ »
o�@ÇÇ SwA »¯Bv� º³ªµ ³M JB�i ,Svh¯

Swj³ÇM ºoUy¼ÇM »µBÇ£@C ¥«BÇñU º²nBMnj k®µA±i»« ³� ÇÇ@³¯ B½ k®{BM

nAjn±ioM »T¼ªµA ³a pA k®½Ao� �½A k®¯Aj»« ¬B£k®¯A±i pA ³Twj �½A /k¯n°C

³¯±¢a ° k®�»« nB� ³¯±¢a k{Ao� �½A ³� k®¯Aj»ª¯ �¼
j n±�³M B«A ,SwA

�¼«°j /jAj gwBQ »Tv¼®½°nAj ºBµo¼v�U ³¼¦î »®¼í« RÀªe ³M ¬A±U»«

ºBµ²kÇ½A ³Ç� kÇ¯nAj k½joÇU BÇ«A ,jnAj j±Ç]° ¥«BÇñU ³� k¯o½mQ»« ²°o£@

ÁBªTÇeA ³Ç� An »U¿AÆw º³ªµ ¨A²k¼{±� �« /k®{BM Swnj »Tv¼®½°nAj

¨B\¯Aow ° /©µj gwBQ ,k¯±{ bo�« SwA �ñª« »¯B£k®¯A±i �¼®a ºAoM

³ÇM é]An k®µA±i»« ³� SwA »¯Bv� ³M JB�i �« ºBµ²k½A ;¨±w ²°o£@

oT´ÇM BÇU k®¦½B« »Te ° ,k®®� Kv� »µB£@C ¥«BñU º²o¢¯ »¯±®� S¼í�°

�¼®Ça BÇU ¨nAkÇ¯ k~Ç
 �Ç« /k®®Ç� jn An »Tv¼®Ç½°nAj R¿¿kTÇwA k®Ç¯A±TM

ß	nAkÇ« ° jB®ÇwA ©¦½BÇ« BÇ«A ,¨pBw �od®« ¬BzUAjB�TîA pA An »¯B£k®¯A±i

»¦«BÇñU »wB®{Sv½p Bµ¬C o�Bi³M ³� ©µj c¼�±U An ºk®Tv« ° ��T«

/kwB®zM S¼ªwn ³M An »§±dU k� ºBµ²B£k½j BU k{BL¯ o½q£@B¯

ºAnAj ,kÇ¯A²kÇ{ ³T{BÇ¢¯ »]BÇ«C �¼®Ça ºAoÇM ³� j±]±« ºBµJBT�@

° k¯A²k{ ©¼�®U ° ºq½nbo� kM Bµ¬C º³ªµ /k®Tvµ »¯±£@B¯±£ ºBµ�í�

³ÇM HL§BÇ
 /k®TÇvµ »´ÇU ¬B£k®Ç¯A±i ºAoM ©´� ¥MB
 ° q]±« RBd¼�±U pA

�±�±Ç« �¼®Ça ºAoÇM@ÇÇ kÇ¯A²joñ¯ ¤°mL« »�B� ³]±U »{p±«C ºBµ³L®]

nj uPw ° jo� bo� ¤AÆw ºow ð½ k½BM Svh¯ ,¥«BñU ¬±a ºnA±{j

¥XÇ« ºA²sÇ½° ºBµ³L®Ç] ³ÇM ³z¼ªÇµ HL½o�U@(1 :k«CoM Bµ¬C ³M gwBQ jkæ

An ºjBÇ½p RBd�Çæ »v®] RBLwB®« ³M B½ ºo½mQo¼¼�U
ß
»ñ¼T¯r ºBµ¬B¼®M

³T{±¯ »~~hU °»ª¦î ¬BMp ³M Bµ¬C º³ªµ Âªî@(2 ;k®µj»« |B~TiA

ß
»wnj k½k] ºBµJBT� º³ªµ ºA±Td« pA ¨nB´a ð½ HL½o�U@(3 ° ;k¯A²k{

oM ©µ �« ³TL§A /k¯A²jAj |B~TiA ð¼T¯r ³M B®XTwA ¬°kM An ¥«BñU ³M �±Mo«

B«A ;jAj c¼�±U »wBwA n±�³M k½BM An ð¼T¯r �¼¯A±
 ° ¤±æA ³� ¨o�¯ �½A
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ºn°oÇ� nBÇ� �Ç½A ºAoÇM »§k®Ç« �¼Ç¯A±
 RBd¼�±U ° RBLwBd« ³ªµ�½A

° Bµ»M±Çi ³��Ç½A ºAoÇM joÇ� ²B¼w ³½°n»M An �An°A ³ªµ�½A k½BL¯ /Sv¼¯

n±�³M ;jAj nAo
 WdM jn±« nBM �¼«nAqµ ºAoM An »ª½k
 ºBµBîjA ºBµºkM

»½Bª¯nBLÇU jn ºAoM B½ ° ,³¯ B½ Svµ »í¼L� JBhT¯A �±�±« ¬r B½C :¤BX«

1. Ontogeny=Ontogenie 2. Phylogeny=Phylogenie

³ªµ�Ç½A (k®�»Ç« nAoÇñU An
2
y§BM�±Ç¯

1
y§BMjoÇ� ¬C �L�oM ³�@) »�Ao�A

º±£@°@S�£ °WdM pA BµJBT� pA »ioM nj o¢½j º±w pA /jo� »½Bwo�©¦


c¦ÇæA JBhT¯A ²s½°³M ° »í¼L� JBhT¯A ¬±£@B¯±£ ¤Bñ{A ³M é]An �±vL«

/SwA ²k«B¼¯ ¬B¼« ³M »®hw

²k½j ¥«BñU ³M �±Mo« ºBµJBT� oUy¼M nj q¼¯ o¢½j �í� ³��¯ °j

ºBµ²k½kÇQ º³ªÇµ HL½o�ÇU ³Ç� k¯±{»ªÇ¯ o�mTÇ« Bµ¬C ,Svh¯ /j±{»«

��e °Kv� ³M B½ :jAj SLv¯ ¬B½o] °j �½A pA »ñ½ ³M ¬A±U»« An »¦«BñU

»®í½) ¬AnAk¯B] ¬B¼« nj �±®U jo�nB� °y½Ak¼Q ³M B½ ° �¼d« BM ºnB£pBw

©¼µA±hM o£@A B«A ,k®MB½»« ¬B½o] ¬B«E±U k®½Ao� °joµ ³TL§A /(�A±¯A y½Ak¼Q

An Bµ¬C k½BM»« ,©¼®� 	nj ¬B{jBíMA º³ªµ nj ¥«BñU ºAoM An Bµ¬C S¼ªµA

/©¼®� ¥¼¦dU ³¯B£@Ak] n±�³M

y½Ao£ ²k{ ³ÄAnA ¥«BñU pA ³� »UB�¼æ±U ° BµS{AjoM �½oUy¼M ,¨°j

ºBµ²k½kÇQ º³ªÇµ BÇµ¬C :kÇ¯nAj ºpBw²jBÇw ° ¬jo� ³½q\U ³M ºk½k{

uPw /k®¯Aj»« Bµ¬C »¯±£o£j ¤±¦í« ° ²jAj ¤q®U Bµ¬r c�w ³M An »¦«BñU

R¿¿kTÇwA BÇM ° »½¿BÇM nB¼vM c�w nj BU k¯pB½»« Swj »½BµxÀU ³M

pA »Çñ½ /SwA ³L®Ç] °j ºAnAj ¥«BÇñU ³Ç SwA nA±TÇwA ²B£kÇ½j $Ç½A oÇM ©v¼®½°nAj /3

³M ¬B @B¼¯ S¼í,° pA »\½nkU RAo¼¼/U ³ SwA »¦«BñU 1i <ºj±íæ> S oeBµ¬C

ºoÇ¢½j /k®«B¯»Ç« ºj±íæ k{n An $½A /kµj»« y½Bª¯ An JB<îA ° >ÀiA S¼í,°

Kv¯ ²o\{ nj k½k] º³iB{ y½Ak¼Q B½ ,»¦«BñU 1i pA JBíz¯A B½ »½Ao£@A° pA RnBLî

»Ç½Ap³iBÇ{ ,SwA »Tv½p E±®U ° Bµ³¯±£ y½Ak¼Q S¦î ³ k®½AoF $½A /k{BM»« EA±¯A

An ¥«BÇñU ºBµ³L®Ç] $Ç½A pA »ñ½ ³ »G¼æ±U ° S{AjoM oµ $½AoMB®M /j±{»« ²k¼«B¯

Ñ

c¼�±U
3
<ºj±íæ k{n> �½o� pA An »¦«BñU ºBµjo£@A o� ºA²k¼`¼Q nB¼vM
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° <ºj±íÇæ kÇ{n> ³ÇM éÇ]An GkíM /SwA »ª¦îo¼J ° SwnjB¯ »G½oíU ,jo¼¢M ²k½jB¯
Ø

/¨@ÇÇ k{ kµA±i WdM <»½Ap³iB{>

,Bµ³¯±Ç£ º²nBÇMnj ¥«BÇñU /SwA Svñ{ ³M ¨±ñd« »{°n �¼®a /k®µj

º²j±ÇU RAo¼¼�ÇU> pA ³Ç¯ ° ,k®�»Ç« WdM jAo�A ºBµO¼U±®� ° BµS¼íª]

³� ,k®Tvµ ¥«BñU ºBµ¬Bñ½ �½oU©´« pA keA° °j S¼íª] ° jo� /<Bµ¬r

y½Ak¼ÇQ ºAoÇM ºoTÇvM S¼íªÇ] ° ,»í¼LÇ� JBhT¯A »wBwA �±�±« jo�

/j±M k®µA±i �« ºBµ¥¼¦dU RBî±�±« �½oU©´« °j �½A /k®Tvµ Bµ³¯±£@

nj »~hÇz« º³¦ÃÇv« ºAoÇM k®{±�»« »T
° ¬B£k®µ°sQ pA ºnBª{

Swj »��±«BÇ¯ xÀU ³M K¦
A »T�¢{ S½B´¯ nj ,k®MB¼M »hwBQ ¥«BñU

BµnBM j±i »¯¿±� g½nBU »� »¦«BñU »wB®{Sv½p º³T{n ³� k¯pB½»«

º²nBMnj B« ºp°o«A ºBµ»µB£@C ³� joM jB½ pA k½BL¯ /SwA ²k{ ¥w±T« ¬C ³M

©¼{BM ³TwA±i o£@A /SwA »UB�¼�dU º²joz� nB� ¤Bw 250 º³\¼T¯ ¥«BñU

pA ³Ç� j±ÇM kÇµA±Çi k¼�« nB¼vM HL§B
 ,©¼MB¼M »¦«BñU ¥ÄBv« ºAoM »hwBQ

,kÇ¯A²k¼Çwn gwBÇQ ³ÇM ¨B\¯Aow B«A ²jn±i Svñ{ RAo� ³M ³� »UB«Ak
A

©µj»« c¼�±U RB¼Äq] BM HL§B
 q¼«Ck®Q ¥¼§j �½A ³M �« /©¼®� Ak¼Q »µB£@C

/kÇ¯A³T�BÇ½ Swj nA±Ç{j ¥ÄBÇv« gwBÇQ ³ÇM ºo¼Çv« ³a pA ¬Ak®ªz¯Aj ³�@

³ÇM ° ,SwA �±�íÇ« u®¼QBw ±«±µ ¥«BñU ³M �« º²s½° ³]±U ¨B\¯Aow

º²nBMnj B« º²joTv£ y¯Aj ³¯±¢a ³� SiAjoQ ©µA±i jn±« �½A nj WdM

/SwA ³T�o£ j±i o¼YFU o½p An p°o«A »{pnA ¨B�¯ ° Bµ²B£k½j ¥«BñU

An �kÇµ �Ç½A SwBªÇ{ º°n y¼ÇQ ¬±®Ç�@A ³� JBT� �½A �½o� pA �«

RB¼Äq] nj ° /¨pAjoPM ¥«BñU º³z½k¯A ¤±æA ³M oUy¼M ³� ©®�»« ºo¼£»Q

³M B«A ,¨nAjoM ¬B¼« pA An Bµo¼LíU¾±w ° Bµ»ª´�kM ©{±�»« �« /¨±z¯ �o


¥«BÇñU ° ²k{é�
 ¤jBíU ³M �±Mo« ¥ÄBv« k®¯B« »Äq] ºBµo�¯@�ÀTiA

EA±Ç¯A ºAnAj BÇµ¬r ³Ç ©Ç½A³TFB½ »µB£@C »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµyµ°sQ ±UoQ nj /1
S½Akµ Hª¼<Tv« (Bµ©½q¯C1w±U) An »§C º²jB« k¼§±U Bµ¬r pA »TíM /k®Tvµ »¯±£@B¯±£@
Ñ

oÇ¢½j ²p°o«A �¼®`ªµ /jAj ©µA±h¯ |B~TiA An ºjB½p RBd�æ
1
»X®i
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nB¼TÇiA nj k¯pBw»Ç« An BÇµ¬r ³ An »½Bµ¤±ñ§±« S¼§BíF ¤oT® o¢½j »ioM ,k®® »«
Ø

nj ³Ç »Ç¯r nAqÇµ²jpA°j E±ª\« pA ¬r nAqµSzµ nj »§BªTeA ºBµy´] ÂX« /k¯nAj
An Bµ¬r $½A RAo¼¼/U /jnAm£»ª¯ O¼U±®F º°n ºo¼YFU _¼µ jnAj j±]° ³ ow u¢« ¨±¯r

/¨@ÇÇ k®«B¯»« »X®i ¥«BñU

¥«BÇñU RBLÇYA ºAoM An 	nAk« ° jB®wA pA ºjB½p jAkíU ³� jnAk¯ Rn°o�

,SwA ³T�oÇ£ Rn±Çæ ¥«BÇñU ³Ç� ³¦ÃÇv« �Ç½A oÇ¢½j p°oÇ«A /©¼Çµj ³ÄAnA

° ¥Ç½¿j c½oÇzU ³ÇM ºpB¼Ç¯ oÇ¢½j B«@ÇÇ SwA ²k{ RBLYA »�B� º²pAk¯A³M

³M BU ³� An »v� ©¼Tv¼¯ jkænj BµnB� �½A BM B« /©¼®¼M»ª¯ RB¼Äq] c¼�±U

/©¼®� xkîB�T« ,SwA ²kz¯ kîB�T« ¤Be

www.ketabha.org
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©ñ½ ¥~�

?©¼®�»«»£k¯p »½B¼¯j ³¯±¢a nj

Bµ³TiB®{BÇ¯ BÇU k¯jo�»Ç« tBÇveA An pB¼Ç¯ �½A �´� ¬AnB£p°n pA Bµ¬Bv¯A

pA ²k¯B« B]³M RB½A°n pA »Te /k®µj c¼�±U j±i ºAoM An ²k¼`¼Q ¥ÄBv« °

Fz®ÇÇ« º²nBÇÇMnj ³ÇÇ� S�BÇÇ½nj ¬A±U»ÇÇ« Bµ¡®µoÇÇÇ� �½oU»ÇÇÇÇ½AkTÇÇÇÇMA

:j±{»Ç« ²k¼woÇQ Bµ¬C nj ÂX« /k¯A²jo� ºpn°³z½k¯A ¬B´] º³T{m£ °

ºq¼a ³a j±i BM ²k®½C ?SwA ²jn°C k½kQ An ¬B´] ºq¼a ³a B½ »v� ³a

ºBµ²n±�wA ?©½A²k«C j±]°³M ³¯±¢a Bµ¬Bv¯A B« ?jn°C kµA±i ¬B�«nA ³M

j±Ç]° /kÇ¯A²jAj »¯±Ç£@B¯±Ç£ ºBµgwBÇQ »½BµywoÇQ �¼®a ³M ³¼§°A ¨A±
A

° ,SwA ²kÇ{ çoÇ� »´½kÇM ¬C »TÇvµ ° ,²k{ nAq£oM ²jBw HL§B
 ¬B´]

p°oÇ«A ³Ç� ²j±ÇM n±��¼ªÇµ ²nA±ªÇµ ¬B´] ³� SwA ²j±M �½A oM ¬B{n°BM

²k¯BÇ« B]³M »¯±£@B¯±£ RB½A°n ¬Bv¯A y®½o�C B½ Fz®« º²nBMnj B«A ;Svµ

/SwA

jkÇænj ,q¼Ç¯ ¬B�±v¦¼Ç� ° ¬BÇ½jA ¬AnAm£¬B¼®ÇM ºkíÇM ºBÇµ¬An°j nj

�½A ³M ©¼µA±hM o£@A /k®µj Swj ³M R¿AÆw ¬Bªµ ³M »½BµgwBQ BU k¯k«C oM

An ³§±�Ç« ³w ,©½pAjoPM ð½jq¯ pA k¯A²k«C oM gwBQ jkænj ³� »½BµxÀU

¬B½BQ»M ¨°AkU An ¬B´] ³� »½BµgwBQ ¬C ,Svh¯ :jAj q¼ªU ©µ pA ¬A±U»«

�¼æ±ÇU ²BU±Ç� ºoªÇî BÇM ° o¼¼�U»M An ¬B´] ³� »½Bµ¬C ,¨°j ;k®¯Aj»«

/k®½±£»« �hw o¼�T« ° ¤±dT« »¯B´] pA ³� »½Bµ¬C ,¨±w ° ;k®®�»«
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¬Ao�»M ºoªî ¤±	 BM »¯B´] /@1

/SwA ³T{Aj j±]° ²nA±ªµ ¬B´] S{Aj jB�TîA ,»¯B¯±½ �±v¦¼� ,±�wnA

° SwA ²joñ¯ o¼¼�U q£oµ ºkMA ¬B´] �½A k¯j±M k�Tí« ¬B¢¯Apo� pA »ioM

;k¯BÇ« kÇµA±Çi »
BÇM ³¯±£�¼ªÇµ q¼Ç¯ ³Tw±¼ÇQ ° ²j±ÇM n±��¼ªÇµ ³z¼ªµ

,k®�»« »� An »¯±£@B¯±£ ºBµ²n°j ¬B´] ,k¯j±M »îk« ºo¢½j ¬An±z¯Aj

»µB®T«BÇ¯
ß
�´� ¬B´] ³M n°BM /jjo£»«pBM j±i �¼z¼Q S§Be ³M ³z¼ªµ B«A

BU ³T{Aj j±]° pB¼¯ �½A ²nA±ªµ GoµB� :SwA ²j±L¯ ¬B¢ªµ J±¦�« ²B£_¼µ

/j±{ ²jAj c¼�±U ¬C Fz®«

²BU±�ºoªî BM o¼¼�U»M ¬B´] /@2

²kÇ{ ²jAj c¼�±U ¥¼\¯A nj ³� ³¯±£¬Bªµ ,j±M ¬B¼d¼v« jB�TîA �½A ³TL§A

º²kÇw �ÇwA°A BÇU ° ³¯B¼Ç« ºBµ²kw ¬An°j owA ow nj ²B£k½j �½A /SwA

tBwAoM ³z½k¯A �½A ºBµ³½BQ /S{Aj �¦vU Jo
 ¬B´] oñ�U ³M ©µjp±¯

/k¯j±M nA±TwA ¥¼\¯A ° RAn±U RBd¼�±U

,k®¼M»Ç« o¼¼�U»ÇM An ¬C ßK
BíTÇ« y®½oÇ�C ° ¬B´ÇÇ] ³ÇÇ� n°BÇÇM �ÇÇ½A

p°oÇ«A ¬B´Ç] kÇ¯A»îkÇ« ¬C ¬AnAk�oÇ� /j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ ºn°BMy®½oÇ�C

�¼d« BM ° ©µ nB®� nj ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] ° ²j±M ¤pA pA ³� SwA ³¯±£¬Bªµ

j±{ ¤AÆw ¬Bz½A pA ³¦æB�ÀM o£@A ° /k¯A³T�B½ �BL�¯A ³]° �½oT´M ³M j±i

�Ç½A ° kÇ¯A²kÇ{ ço�®Ç« ¤BÇw Bµ¬±¼¦¼Ç« »Ç� ³Ç� »î±Ç¯ Bµ¬±¼¦¼Ç« uQ

An k¯°n»Ç« ¬B¼Ç«pA p°n nj �¼¢¯B¼« n±�³M ¬±®�@A©µ ³� »î±¯ ²B\®Q°kæ

/k¯nAk¯ �±¯ Bµ¬±¼¦¼« �½A çAo�¯A ºAoM »hwBQ ,k¼µj»« c¼�±U ³¯±¢a

g½nBU ðª� ³M ¤±�®« ° ¤±�í« ¬Ak®ªz¯Aj pA »�íM ³� »UBLwBd« �L� oM

SwA ¬A±] nB¼vM ¬B´] ³� k{ }hz« ,k¯jAj»« ¨B\¯A ¥¼\¯A RAn±�U

¤Bw nj ¬B´] ³� j±M ²k«C Swj³M ³\¼T¯ �½A Bµ¬C RBLwBd« BM �½AoMB®M@ÇÇ

/y¼Q ¤Bw 6000 »®í½ ,SwA ²k{ ²k½o�C jÀ¼« pA y¼Q 4004

BÇM ²s½°³ÇM@ÇÇ »í¼LÇ� ¨±¦Çî pA ²k«C Swj³M RBîÀ�A BM Bµ²p±«C �½A

³M ° jBT�A è
B®U ³M ÇÇ@»wB®{²nA±¢®w ,»wB®{�½o½j ,»wB®{�¼«p y¯Aj
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³ÇM �½k�TíÇÇ« ° »í¼LÇÇ� ¨±¦ÇÇî ¬Ak®ªÇÇz¯Aj ¬B¼ÇÇ« ºk½kÇÇ{ RBXeBLÇÇ«

° ¥Ç½¿j BÇU Sv¼Ç¯ ¬C ºBÇ] JBTÇ� �Ç½A /k¼«B\Ç¯A ¬B´Ç] º³îBÇv§A�¦Çi

º²pAkÇ¯A³ÇM B]�Ç½A nj ³TL§A@ÇÇ ©¼µj nAo
 »MB½pnA jn±« An ¬B¯C R¿¿kTwA

njBÇ� nj) k®®Ç� ³íÇ]Ao« Bµ¬C ³M ¬B£k®¯A±i BU ©½A²jo� »�oí« éL®« »�B�@

oUy¼M RÀ¼~�U /(JBT� ¬B½BQ nj ²k{»�oí« ºBµJBT� Swo´� ° 1@Ç@1

1. Moore

k¼Ç¯A±U»« (2001)
1
n Ô±« ºB
C JBT� nj An ¥¼\¯A o�¯ pA y®½o�C ³Mé]An

/k¼®� ³í§B�«

Berra. Tim M. 1990. Evolution and Myth of Creationism. Stanford
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Peacocke, A. R. 1979. Creation and the World of Science. Oxford:
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SwA ²k{ ³T{±¯ ºn°BMy®½oFC ßjn nj ³ »½BµJBT :1@Ç@1 njB @
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»½AkTMA ¨A±�A pA ²k¯B«B]³M RB½A°n nj »´MBz« ºBµ¬BTwAj BM y¼MBª� B«

ºq½n³½BQ ¬B«p pA ,pBMo½j pA ©µ Bµ¬C /©½±{»« °n³M°n ¬B´] owA ow nj

»wBwA nB¼vM ºBµywoQ ³M BU k¯A²k«C oM jkænj ,Bµ¡®µo$ %¼Tvh¯

pA »zhM ¬A±®î ³M An Bµ³¯Bv$A %½A q¼¯ p°o«A B« /k®½±£ gwBQ ¬B´] º²nBMnj

B«A ,©¼®�»« xÀU Bµ¬C ,-e ºAoM ° ©¼´¯»« ZnA ¬B«j±i »¢®µo$ VAo¼«

/©¼®� º°o¼Q »í¼L5 ¨±¦î pA k½BM ,©¼{BM ¬B´] S8¼8e »Q nj o£@A

¥«BñUº²o¢¯ S6oz¼Q

¬±U±¼¯ ° ³¦¼§B£ ¬±a »¯Ak®ªz¯Aj ¬C »a ³ ºjÀ¼« 17 ° 16 ºBµ²kw nj ºA³¦eo« /1

/¨@ÇÇ k¯jo ºnAm£@³½BQ An $½±¯ »í¼La y¯Aj

p°n oÇµ ,kÇ{ pBÇ
C
1
»í¼L� ¨±¦î JÀ�¯A ©µk�µ º²kw nj ³�»¯B«p pA

RB{nA q£ ° »í¼L� ¨±¦î nj ²k{ ¨B\¯A RB�BzT�@A �¼M ºoUy¼M RB�
B®U

RB¼�Çz� S¦î ³M nBLiA ° RB{nA q£ ¬C nBLTîA ° »Twnj /jo� p°oM ¥¼\¯A

p°n oÇµ »wB®Ç{Sv½p ,»wB®{�½oÇ½j ,»wB®{�¼Ç«p º³æoî nj jB½p

o¢½j BU k{ K]±« ³� »¦¼§j �¼Tvh¯ /k¯k{ »Tvw nBaj oUy¼M ° oUy¼M

JÀ�Ç¯A ,k¯o¼Ç¢¯ nAoÇ
 SMBÇ]A jn±Ç« ¥í¯ ³M ¥í¯ ¥¼\¯A ºBµBîjA º³ªµ

²s½°³ÇM ,k½kQ±Ç¯
ß
»í¼L� ¨±¦î ow oM �hw HUkªî pB
C nj /j±M »ñ¼¯oP�@

ºBµ²k½kÇQ o½Bw ° RAnB¼w ,¬B£nBTw ,k¼{n±i ³M ³� ,j±M »wB®{²nBTw

ß¬Ak®ªz¯Aj pA ºnB¼vM ¬B¼« nj o½q£@B¯ ³M ¬B«p n°o«³M /k®TiAjoQ»« »ñ½q¼�

¬B´] ºBµ²k½kQ pA ºnB¼vM ºAoM c¼�±U �T�B½ ³M �B¼T{A q¼¯ »í¼L� ¨±¦î

/k{ Ak¼Q

ºBµywoÇQ q¼Ç¯ o¢½j
ß
»ª¦î ºBµ³æoî nj RB¼�z� �½A o¢½j ¿Be

18 ° 17 ºBµ²kÇw nj /k¯jo�»Ç« bo�« An ºn°CRo¼e ° ²k¼`¼Q ° ²pBU

pA oU»¯¿±Ç� nB¼ÇvM nB¼ÇvM �¼Ç«p oªÇî ³Ç� joÇ� �Çz� tB®{�¼«p ð½

ºBÇµ²nA±¢®w �z� ° ,SwA BµBv¼¦� ¤±�®« ° ¤±�í« k¼UBwA RBLwBd«

RBLÇY ° ºo½mQB¯o¼¼�ÇU ³ÇM jB�TÇîA ²kÇ{ ço�®Ç« ¬An±¯BÇ] pA ²k¯B«B]³ÇM
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ºA³¯±Ç£@³ÇM RB¼�Çz� �Ç½A ³Ç� k®ÇaoÇµ /SiBÇw ¤q§qTÇÇ« An y®½oÇÇ�C nj

<¤BÇw@°@�w©ÇÇ� ° o½mQB¯o¼¼�ÇÇU> ß¬B´ÇÇ] xo½mÇÇQ �ÀÇÇioÇÇM ²k®ÇÇ½AqÇÇ�

nBLTÇîA ³�v¦Ç� ° »í¼LÇ� ¨±¦Çî ©ÇÄAj n±�³ÇM ³ÇaoÇ£@A ° ,k®T�£»Ç« �hw

,k¯joM»Ç« ¤AÆÇw oÇ½p y¼ÇQ pA oUy¼ÇM An ¥¼\Ç¯A ºBµ¬BTÇwAj »TÇwnj °

BÇM 1809 nj ,	nBÇ«¿ Sv¼UBÇM ¬Ar ,º±Çv¯A oÇ� ¬Aj»í¼LÇ� ³��ÇÇ½A BÇÇM °

�Çñ¼§ ,jo� »�oí« »«±ªî nBñ�A ³M An j±i pBw¬A n°j Â«B� º²o¢¯ ð½

nj »TÇe ³ñ¦ÇM ,¨A±Çî jqÇ¯ B´®U³Ç¯ »¦¼\Ç¯A »®¼M¬B´Ç] y¼MBªÇ� 1859 BU

/S{Aj An ¿BÇM Swj q¼Ç¯ ¬B�±v¦¼Ç� ° »í¼LÇ� ¨±¦ÇÇî ¬Ak®ªÇÇz¯Aj ¬B¼ÇÇ«

¬B´Ç] :S{Aj R¿AÆÇw º³ªÇµ ºAoÇM ²jBw gwBQ ð½ oñ�U º²±¼{ �½A

³Ç� ²j±ÇM ³Ç¯Ak®«joÇi ¬B®Ça ¬C y½Ak¼ÇQ ° SwA ²kÇ«C k½kÇQ ²nBLÇñ½ ³ÇM

²k{ nB£pBw j±i Sv½p ¥d« BM ¥ñ{ �½oU»§Bî ³M ºA²k¯p j±]±« oµ

/SwA

BU k{»« y{±� è
B®T« RBîÀ�A pA ²k®�@C ßnAm£ ¬An°j �½A ¤±� nj

�¼®Ça º³\¼TÇ¯ /j±Ç{ �o�oÇM RB�
B®ÇU ,�ñªÇ« ºBµxpBÇw º³ªµ BM

RB¼Çe ònqÇM º²o¼\Ç¯p ð½ ,j±ÇM Sí¼L� ¬BMjo¯ bÀ�ÇæA ³M �½A »{ÀU

¤°kÇ] ð½ nj An ¬B´Ç] ºBµ²k½kÇQ º³ªÇµ ¬C nj ³ÇÇ� ,(1@Ç@1 o½±~ÇÇU)

ºBµq¼Ça Bµ³¦ÇQ �½oU�¼½BÇQ nj /k¯j±ÇM ²joÇ� ©¼�®U ° ºk®M³�L� ºj±íæ

oU¿BÇM ºBµ³¦ÇQ nj ,»¯kíÇ« jA±Ç« ° Bµ¡®Çw k®¯BÇ« ,k®T{Aj nAo
 ¬B]»M

°ða±� ¬An±¯B] o½Bw ° Bµ¬B]o« ¬C pA kíM ;¬BµB¼£ ° Bµ²qi ,Bµ¡®v¦£@

¨B\Ç¯AoÇw ° ¬AnAk¯BTÇvQ ³ÇM uPÇw ° oU»§BÇî ¬An±¯BÇ] SªÇw ³ÇM j±íæ

B´®ÇU ° k®�»ªÇ¯ ºo¼¼�ÇU q£oÇµ Sí¼LÇ� ¬BMjoÇ¯ �½A ³� »½±£ ±U /Bµ¬Bv¯A

¥v¦vU ð½ nj An q¼a³ªµ ³� ,k®�»« JBUpBM An y®½o�C º²jBw º³z½k¯A

³ÇM ¥�¯) jAj»« ¬Bz¯ j±M ²k{ ©¼�®U ¤Bª� Sªw ³M ³Tw±¼Q ³� ºj±íæ

1. Lovejoy

/(1936 ¤Bw nj
1
º±] ß°±§ pA »®í«
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»½B½nj@ºBµ³¯q£@

©z½oMA@Si nj

¬BTinj

Bµ�h¼§

BµðP�@

Bµ^nB�

BµtB�oU

ov½@°@¬B] o«

BµS¼�±T¼§

»µ±�@º³L®Q@B½@¡®w@³L®Q

BµS¼®ß¦ ßw@,Bµ_£¡®w@,Bµð§BU

Bµ¡®w³ThU

Bµ¡®w

Bµ²nA±¢®w

Bµn±¦M

Bµðª¯

BµRB3§±w

RAq¦�

RAq¦�³ª¼¯

RAk«B]

BµS�p

¬B½p�@Bi

}§Bi@6@Bi

JC

A±µ

yUC

oæB®î@°@jA±«

¬Bv¯A

¬BU°A@¡¯A n°A

¬±ª¼«

¬B½BQnB´a

²k¯oQ@JB\®w

²oQ@K{

ïo«@oT{

¬B£k¯oQ

ºpJC@¬B£k¯oQ

Sv½p°j@¬B£k¯oQ

²k¯oQ@¬B¼µB«

¬B¼µB«

²k¯qi@¬B¼µB«

Bµ»µB«nB«

ºpJC@¬A nA±i²B¼£@

¬AnA±i²B¼£@

Bµ¬°q¦e

¬B¼¯°q¦e

¬AnAk�kæ

RBUBL¯@º±w³M

»®¼«p@6oi

RAoze

BµS�q®¼§B£@

(BµSwnðU)BµºpðU

»½B½nj@ºBµ³¯q£@

° ,²jB« ¬±£@B¯±£ ¤Bñ{A pA $¼«p º°n ºBµq¼a º³ªµ /»Tvµ ònqMº²o¼\¯p :1@Ç@1 o½±~U

f¦íTÇ« Sí¼LÇ� ¬BMjoÇ¯ BÇ½ keA° º²o¼\¯p ð½ ³M k½BM»« ,Bµ¬Bv¯A BU ³TFo£ RB¯A±¼e pA

/(1745 ¤Bw) (Bonnet) ³¯±M pA SwA ºA³hv¯ ²k{ Znj B]$½A nj ³ tBLTmA $½A /k®{BM
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³Tw±¼ÇQ ¬B´Ç] ³Ç� k®T�BÇ½ Swj »µBÇ£@C �½A ³M Bµ¬Bv¯A ¨B\¯Aow B«A

º³ Ø§jA ° 	nAk« BM ²k½A �½A ° ,Sv¼¯ S�oe»M °SMBY ° j±{»« ¬±£o£j

pA y¼M An ¬C k{»ª¯ o¢½j ³� ºn±�³M ,k{ k¼½FU ° m¼�®U jB½p ²jBí§A�±�

° k{ jB´®z¼Q »«±w »®¼M¬B´] ð½ ³� j±M �½A ¬C k«C»Q /jo� nBñ¯A �½A

/k½jo£ °n³M°n ¬B¢ªµ ¤BL
A BM q¼¯ ¨B\¯Aow

o¼�T« ¬B´] /@3

¬±£oÇ£j ³Tw±¼ÇQ ³Ç� jnAj pAnj uM ºoªÇî ¬B´Ç] ¨±Çw ²B£k½j tBwAoM

nB¼ÇvM p°oÇ«A SwA �ñªÇ« �½oíU �½A /SwA ¥«BñU ¤Be nj ° ;j±{»«

nB¼ÇvM Jo
 ºB¼¯j nBñ�A ºAoM ¬C bo� pB
C nj B«A ,kwoM o�¯ ³M »´½kM

/j±ª¯»« ³¯B¢¼M nB¼vM ¥«BñU n±~U �¼«poTiBM ¬B«jo« o�¯ nj ° j±M K½o


nj ³Ç� k¯jo�»Ç« ¤BªÇîA »UnkÇ
 ¬B®a »d¼v« º³¯B½Ao£ºoz
 ºBµ¨q]

BÇU j±M pB¼¯ »ª¦î ºBµS�oz¼Q ° R¿±dU ³T{n ð½ 18 ° 17 ºBµ²kw

nj An y½±Çi ºBÇQ ºBÇ] kÇ¯A±TM j±i S¼«BªU nj ¥«BñU º³z½k¯A ³��½A

º³æoÇî nj ¥«BÇñU ºBµ²oÇ¢¯ pA »«±ªî ¤BL
A /k®� ©ñd« ¨±ªî ¬BµlA

o¼YFU ºAoM »½B] º³MBX«³M B´®U An ¬B´] o¢½j ³� k{ K]±« »í¼L� ¨±¦î

° k®TÇ{Am£»Ç« oÇUAoÇ� BÇQ BÇU j±ÇM ¬C ¨q¦Tv« �½A ° ;k®®¼LM »ñ½q¼� �¼¯A±


¬B´Ç] ºBµ»¯±£o£j ÇÇ@¬C º³T{m£ pA oU©´« »Te °@ÇÇ An ¬B´] º³T{m£@

�Ç½A o�Bi³ÇM /kÇ¯jAj»Ç« nAoÇ
 ³]±ÇU jn±Ç« ¬B«p º±wAo� pA An ¬AnAk¯B]

° Svz¯ »wo� ³M ¨B\¯Aow <¥«BñU> º²k½A ° ¨±´�« ³� j±M Bµ»¯±£o£j

/S�o£ nAo
 ¬B¢ªµ xo½mQ jn±«

?k®Tvµ ³aRAo¼¼ U ;½A

pA »ÇioÇM /SwA S�oÇe nj ³Tw±¼ÇQ ¬B´Ç] �Ç½A nj q¼a³ªÇÇµ ,AnBÇÇñ{C

xjo£ ºA²n°j RAo¼¼�U ¤BX« ºAoM /k®µj»« º°n ©�®« nB¼vM Bµ»¯±£o£j

Swnj /SwA ¬C KLv« j±i n±d« ¤±e �¼«p yioa ³� ,K{ ° p°n

¬C K]±« ²B« º³MlB] ³� SwA �jBæ k« ° nq] jn±« nj »´MBz« é�°
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³ÇM ³Ç� SwA ¤BÇw ºBµ¥~Ç� ¬kÇ{ ¬±£o£j Bµ¬C pA oU²joTv£ /k{BM»«

ºBµ»¯±£oÇ£j /j±{»Ç« �±MoÇ« k¼{n±Çi jo£ ³M �¼«p º³¯¿Bw xjo£@

,ºA²nB
 »½B]³MB] :k®¯B« ,k®µj»« º°n ©�®«B¯ n±�³M ³� k®Tvµ ºo¢½j

o¼Ç
 º Ø±Ç] ºBµ»¯±£oÇ£j ,¬±£@B¯±£ ºBµ¤Bw nj ¬BTv«p ºB«ow Rk{

»½B�±Çñ{ ºBÇµ²n°j BÇ½ (¬Ak®LhÇ½ ºBÇÇµ¬An°j ,±®¼ÇÇ¯ ¤A ¥XÇÇ«) ºA²n°j

»®¼My¼Q ¬A±U»ª¯ ¥L
 pA HwBwA An ©�®«B¯ RAo¼¼�U /n±z� ð½ nj ºjB~T
A

/k¯o¼£»« nAo
 ¬±£@B¯±£ RB
B�UA o¼YFUSdU Bµ¬C ¬±a ,jo�@

³M ° k®MB½»« ³«AjA ©ÄAj n±�³M AnBñ{C ³� k¯nAj j±]° ©µ »UAo¼¼�U B«A

/k®«B¯»« ¥«BñU An Bµ»¯±£o£j �½A /k®Tvµ S´] ºAnAj ³� k®wn»« o�¯

B´®U³Ç¯ ¬B´Ç] k{ »îk« Ao£SMBY RAo�¯ �ÀioM ³� ºA³z½k¯A �¼Tvh¯

º²kÇw ³ÇM ,k½Bª¼Q»« ©µ An »¦«BñU k®½Ao� ð½ »Te ³ñ¦M ,k®�»« o¼¼�U

Sí¼LÇ� ¬BMjo¯ ð½ pA ¬A±U»« ³� k®T�B½nj ¨B\¯Aow /jjo£»«pBM ©µk\¼µ

pA ³Ç� ,SiBÇw ð½r±§±¼ÇM ºj±íÇæ ß¬AjoÇ£ ¬Bñ¦ÇQ ð½ ,BTÇv½A ° SMBÇÇY

oU»§BÇî ° oU²k¼`¼Q ¤Bñ{A Sªw ³M ° �°o{ ²k¯p º²nA°pBw �½oUSvQ

³¯±£¬BªÇµ Swnj /k«B\¯A»« ¬Bv¯A ³M ¨B\¯Aow ³��½A BU ,k®�»« S�oe

�¼Tvh¯ pA ²nA°pBw ð½ ºjo�
ß
¥«BñU ¬B½o] nj »\½nkU ºBµ»¯±£o£j ³�@

¬Bªµ ³M ,k«B\¯A»« ¥«B� j±]±« ³M BU ° j±{»« �°o{ ²k{ n°nBM ßðªhU

�½oU²jBw pA oñ�U �½A tBwAoM j±i S¼«BªU nj q¼¯ ¬AnAk¯B] ºB¼¯j ±d¯

nj ¨B\¯Aow ° k®�»« Ak¼Q ¥«BñU oU²k¼`¼Q ¤Bñ{A ³M ° k®�»« pB
C ¥ñ{

�¼TvhÇ¯ /SwA ²jBTÇv½A ¬BÇv¯A ,o¼Çv« ¬B½BÇÇQ nj ,¬C º³��ÇÇ¯ �½oU¿BÇÇM

,	nBÇ«¿ joÇ� ¬B¼ÇM ° �½°kÇU ¬C RB¼ÄqÇ] BM An ³z½k¯A �½A ³� ºk®ªz¯Aj

jn±Ç« nj ¬±®Ç�@A ³Ç� An <¥«BÇñU> º²rA° »TÇe /j±ÇM º±Çv¯Ao� ¬Aj»í¼L�

q§nBÇa nBM �¼Tvh¯ ºAoM ,k¯oM»« nB�@³M ²k¯p ßSí¼L� º³Tw±¼Q »¯±£o£j

1. Charls Bonnet

RnBLÇî ¥«BñU /j±M ²joM nB�@³M ²k{ n°nBM ðªhU �½±ñU jn±« nj
1
³¯±M
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º±Çw ³ÇM SvQ j±]±Ç« pA ° ,²k¼`¼ÇQ ³ÇM ²jBÇw ¤Bñ{A pA o¼¼�U pA SwA

ºA³¯±£@³M ¬An°j ¬C nj B«A ,j±M o¼¼�U ð½ é
A°nj ¥«BñU /»§Bî RAj±]±«

�ÀioM ,j°n»« ¤Bª� º±w³M B½±£ k¼wn»« o�¯ ³M ³� k¯jo�»« bo�«

k®¯BÇ« ©�®«BÇ¯ ºBµ»¯±£oÇ£j BÇ½ Bµ¥~Ç� RAo¼¼�U k®¯B« ºA²n°j RAo¼¼�U

/A±µ RAo¼¼�U ° ¬Ak®Lh½ ºBµ¬An°j

²k¯p ßSí¼L� º³Tw±¼Q »¯±£o£j �½AuQ nj HwBwA ©¼®¼LM �½A j±]° BM

¬BTÇwAj©Çµ ¤AÆÇw �Ç½A jn±« nj ¬B¢ªµ pB
C nj ?SwA ³T�´¯ ºq¼a ³a

J±ÇanBÇa nj ¨B\Ç¯AoÇw /jAj An ¬C gwBÇQ �½°nAj ³�»¯B«p »Te ,k¯j±L¯

:¬±ª�Ç« �½kÇM kÇ{ ²jAp ºA³¯BÇ¢½ o�Ç¯ ,»¦«BÇñU ºBµyµ°sÇQ jB´¯©Çµ

RAj±]±Ç« ºBµS¼íª] RB¼æ±~i ° RB�æ nj SwA ºo¼¼�U ¥«BñU>

/SwA ¥«BñU ¬Bñ½ bÀ�æA³M S¼íª] ,o¢½j �hw ³M /<¬B«p ¤±� nj ²k¯p

,k®Tvµ S¼ªµA ºAnAj ©µ (�A±¯A B½)ð½r±§±¼M ºBµ³¯±£ ° jAo�A ,Bµ¬r ³TL§A

/SwA ¬AnAk¯B] ¥«BñU º³~hz« S«Àî BµS¼íª] o¼¼�U �ñ¼§

¬±¯B
> BM ¬C ,j±{»« BîjA »µB£ ¥¼§j �¼ªµ ³M /k®½o�C»« ©�¯ ¥«BñU

y½Aq�A ð½ ³M »¦«BñU ºBµk®½A o� º³ªµ ¬C tBwAoM ³� ð½q¼� <»Q°oT¯C

j±Ç]° »�
B®ÇU �¼®Ça S¼íÇ
A° nj /SwA jB�ÇU nj ,k«B\¯A»« »ª�¯»M

° ,SwA �jBæ ³TvM ºBµ©Tv¼w jn±« nj B´®U »Q°oT¯C ¬±¯B
 »®í½ :jnAk¯

¬C nj ³Ç� jo¼£»Ç« ¨B\Ç¯A pBÇM ©Tv¼w ð½ nj ³¯±£ ð½
ß
¥«BñU ³�¬C ¤Be

k®Ç¯A±U»Ç« ,k®�»Ç« �¼Ç«FU ºroÇ¯A k¼{n±i ³� »¯B«p BU ²k¯p RAj±]±«

/k®µj yµB� An »Q°oT¯C

©µjp±Ç¯ º²kÇw SvhÇ¯ º³ª¼Ç¯ ° ©µk\¼Çµ º²kw ¨°j º³ª¼¯ nj

nj B´®U³Ç¯ ©Çµ ¬C ° ,joÇ� Ak¼ÇÇQ ³®ÇÇ«Aj KUoÇÇ« n±�³ÇÇM ¥«BÇÇñU º²kÇÇ½A

,³�v¦Ç� ,»wB®{¬BÇMp ºBµ³TÇ{n nj �¼®`ªÇµ ³ñ¦ÇM ,ºr±§±¼ÇM º³®¼ÇÇ«p

BÇ«A /S�n y¼ÇQ q¼Ç¯ »ª¦î ºBµ³T{n o½Bw ° jB~T
A ©¦î ,»wB®{³í«B]

/jAj»Ç« ¥¼ñzU »í¼L� ¨±¦î nj An »T¼¦
A o�¯ »¯¿±� »Uk« ºAoM ¥«BñU

,1859 oL«A±¯ 24 nj »¦«BñU º³½o�¯ ³M BTv½A ¬B´] ³M n°BM pA »í
A° nAm£@
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Rn±æ ,SiBw ozT®« An �A±¯A Fz®« j±i »«B¯ oYA �½°nAj q§nBa ³�»¯B«p

/S�o£@

©v¼®½°nAj ° ;½°nAj

S½oÇzM º³z½kÇ¯A g½nBÇU nj ºoñ� JÀ�¯A �½oUònqM k½B{ jAk½°n �½A

¤AÆÇw oÇ½p An (¬C ²BU±Ç� oªÇî °) ¬B´Ç] »½BTÇv½A B´®U³Ç¯ ³Ç� ,k{BM ²j±M

BÇM ²kÇ¯p RAj±]±Ç« ºnB£pBÇw S¼¦MB
 ß�o¢{ k®½Ao� �¼®`ªµ ³ñ¦M ,joM

;jAj c¼�±ÇU Sí¼LÇ� nj q¼Ç¯ An ¬BÇv¯A jo�³Mo~d®Ç« ²B¢½BÇÇ] ° �¼dÇÇ«

�½°nAj B«A /j±M ²k®µj¬BñU nB¼vM ¬An°j ¬C nj j±i º³¯B«p nj ³� ºq¼a

»Ç¯A°AoÇ� jB®ÇwA ¬C j±Ç]° ºAoÇM ³Ç�@) An ¥«BñU B´®U³¯ Bµ³L®] ºnB¼vM pA

²joÇ� ³ÇÄAnA »§¿kTÇwA ¬C ºAoÇM ³ñ¦M ,j±M ²jAj nAo
 ¥æA (j±M ²jo� ³ÄAnA

°A c¼�±U tBwAoM /j±M »í¼L� ºAn°B« ºBµ°o¼¯ pA ¥�Tv« »¦�@³M ³� j±M

»½Bµk®Ç½A oÇ� ° Bµ²k½kÇQ ðª� ³M ³� SwA »í¼L� Â«B� ºjo£@A o� ¥«BñU

/k®{BÇM ¬C kµBÇ{ Sí¼LÇ� nj ³Ç¯Ap°n k®¯A±U»« ¬B¢ªµ ° k®�»« S�oe

�¼®`ªÇµ ³ñ¦ÇM ,¨±´�Ç« �Ç½A nj An ¥«BÇñU º²oÇ¢¯ B´®U³Ç¯ �½°nAj é
A°nj

�Ç½AoMB®M /jo� ³§±«o� q¼¯ ¥«BñU »½Aoa ° »¢¯±¢a º²nBMnj ³½o�¯ nB´a

©ÇµAoÇ� An »£nqÇM »Ç«AnCBÇ¯ ¬B®Ça �A±Ç¯A Fz®« JBTÇ� ³� j±L¯ S�¢{ _¼µ

An »í¼L� ¨±¦î ¬jo� n¿±ñw RBL]±« »½B´®U ³M HL½o�U JBT� �½A /SiBw

/jn°C ©µAo�

xnkÇQ /kÇ«C B¼Ç¯j ³ÇM ¬kÇ®§ nj 1809 º³½n±� 12 nj �½°nAj q§nBa

¬Bz¯ j±i pA Sí¼L� nj yµ°sQ ³M ºo�A° º³
Àî »¯A±] pA ° ,j±M ð{qQ

»æBÇi �B¼TÇ{A Bµðw±Çw º²nBÇMnj �¼�dÇU ³M SLv¯ ²s½°³M ° ,jAj»«

»ñ{qQ º³T{n nj òn±L®½jA nj An »Uk« xnkQ SwA±i ³M B®M °A /S{Aj

³ÇM ,k¯j±M ²k®®�qÃªz« nB¼vM y½AoM Bµ»eAo] »§° ,SiAjoQ ¥¼~dU ³M

/jo� Bµn ¨BªU³ª¼¯ An ²B¢z¯Aj »ñ{qQ ¥¼~dU Bµ¤Bw pA uQ o�Bi �¼ªµ

º³Ç«AjA RB¼Ç´§A º³TÇ{n nj °A BÇU k®T�oÇ£ ©¼ª~ÇU º° º²jA±¯BÇi uPw
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�¼®Ça ð½ ,�½°nAj ¬±a ,Sí¼L� �{Bî »¯A±] ºAoM ³TL§A ;kµj ¥¼~dU

º³ªÇµ HL½o�ÇU ³�¬±Ça ,k«C»Ç« o�Ç¯ ³M ºjBî Â«B� ¬An°j ¬C nj »§A°n

�½°nAj /k¯k{»« ³T{Bª£ »¯Be°n KæB®« ³M º° º²n°j©µ ¬B¯Aj»í¼L�

/jo� ³í§B�«An pB¼¯ jn±« RB¼´§A ° ð¼wÀ� RB¼MjA �±ª\« S
j ¤Bª� nj

uQ /jo�»« »wB®{Sv½p º³í§B�« �oæ An j±i Ø©µ ,»í
A° nBX½A BM B«A

±¼UB¢¯ :éL®« /j±M j±i »®µl S¼mÀi Z°A nj ³ ,»¢§Bw@29 $w nj $½°nAj :2@Ç@1 o½±~U

/Bñ½o«C g½nBU »¦« º²p±« º³¯BhMBT pA 326694 º²nBª{

K¯B] pA ,S�o£ ¬±«pC °A pA [½oLª� ²B¢z¯Aj RB¼´§A º²kñz¯Aj ³��½A pA

¥ªî ³M R±îj ¥¢¼M »Tz� o�w nj »µAoªµ ºAoM º° pA ²B¢z¯Aj �¼wnk«

An ,BÇ]¬C njB®ÇM ²s½°³ÇM ,»M±®Ç] ºBñ½oÇ«C ¥eA±w j±M nAo
 ³� ,k¯jn°C
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º²nBÇ
 º±Çw ³ÇM 1831 oL«Bwj ¬B½BQ nj ¥¢¼M »Tz� /k®®� ºnAjoM³z�¯

�½°nAj /k¼z� ApAnj ³M ¤Bw [®Q »½B½nj o�w �½A /S{Ao�AoM ¬BMjBM Bñ½o«C

1. Robert Fitzroy

nj /jo�»Ç« »£kÇ¯p �¼MBÇ� ð½ nj
1
º°ovT¼Ç� RoÇM°n »Tz� ºAkiB¯ BM

° ¬¿rBÇ« º³¢®ÇU ,B¼¯±Ç£@BUBÇQ ºn°Bi ºBµ³¯Ao� �½°nAj ¬BµAoªµ ³�»§Be

ºnAjoM³z�Ç¯ An �AoÇ�A oÇ½AqÇ] ° »M±®Ç] ºBñ½oÇ«C ºoTiBÇM ºBµ³Ç¯Ao�@

nj An ��B®« ¬C ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] BU S{Aj »�B� Sæo� �½°nAj ,k¯jo�»«

o�Çw �½A nj °A /kµj nAo
 ³v½B�« ° yµ°sQ jn±« B]¬C ¥eA±w ° o½Aq]

,jo� ºn°Cjo£ An ¬BµB¼£ ° ¬B£k¯oQ ,¬An±¯B] pA »{pnA oQ ¬±¼vñ¦� B´®U³¯

° Bµ�¼«poÇw �Ç½A º³T{m£ º²nBMnj ¤AÆw ¬AnAqµ ÇÇ@¬C pA oU©´«@ÇÇ ³ñ¦M

kÇ{n ºAoÇM kíTÇv« ºA³®¼Ç«p Bµ�Ç½A /joÇ� bo�« Bµ¬C ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B]

/SiBw ©µAo� An ¥«BñU ³Mé]An º° ºBµ³z½k¯A

An j±Çi Ø©Çµ ,Sz£pBÇM ¬BTv¦Ç¢¯A ³M 1836 oLT�@A nj ³��½A pA uQ °A

ºnBª{»M R¿B�« ° jo� j±i o¼�¯»M ¬±¼vñ¦� »wnoM ° �¼�dU �oæ

BÇM kíÇM ¤BÇw k®Ça /SiBw ozT®« j±i »TiB®{�¼«p RBí§B�« º²nBMnj

u¼¦¢¯A º²pA°CoQ ° k®«o®µ pBw»®¼a xnkQ ³�@ÇÇ B«An ,j±i º±ªî oTij

19 BÇU ° k½oi ¬k®§ »ñ½jq¯ nj »
À¼½ º³¯Bi ð½ °A /jo� ZA°jpA ÇÇ@j±M

° R¿B�Ç« »«BªÇU ° joÇ� »£kÇ¯p BÇ]¬C nj j±ÇM ²kÇ¯p ³Ç� 1882 ¥Ç½n°C

/jn°Cnj o½odU º³T{n ³M B]¬C nj An j±i n±´z« ºBµJBT�@

o£@²nB:¯ °A ?k{ ¥½kLU y½k¯A±¯ ° ònqM k®ªz¯Aj ð½ ³M %½°nAj ³¯±¢a

/jo�»« ³í§BB« An Sí¼L5 ºo½mQB¯ºo¼w º°Bñ\®� BM ³� j±M ºA³Tv] oM nB¼vM

»Q nj ²nA±ªµ ° S{B¢¯A»ª¯ ²k{ RBLYA ° ©¦v« An ºq¼a q£oµ ²°Àî³M

BM Bµ²nB� n°B\« o½Aq] %�@Bw ¬An±¯B] Aoa ÂX« /j±M Bµ²k½kQ »½Aoa@°@¬±a

o½Aq] nj ³� »¯An±¯B] IA±¯A B½C ?k¯nAj R°B-U ³ªµ%½A Bµ²nB� ¬Bªµ ¬An±¯B]

pA uQ ³� k®Tv¼¯ Bµ²nB� ¬Bªµ ¬An±¯B] pA k®®�»« »£k¯p Bµ²nB� n°B\«
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35 ?©¼®�»« »£k¯p »½B¼¯j ³¯±¢a nj

¬AnAk¯B] IA±¯A ?k¯A²k{ nB£pBw k½k] K¼d« BM »¦æA %¼«pow pA Ro]B´«

º²k{ ¥¼v$ ¬An±¯B] %¼M ºjB½p ºBµSµBL{ Aoa ?k®½C»« j±]°³M ³¯±¢a

ð½ o½Aq] ðUðU nj Aoa ?jnAj j±]° B]¬C nj j±]±« IA±¯A BM »¯±£@BUBQ

³� jnAj j±]° ¬B£@²o½q] ¬C ¬An±¯B] pA |Bi »«±M
ß
I±¯ ð½ ¬B£@²o½q]

nj ¬Bz¯Bî±¯©µ BM ¬B{ºBµSµBL{ pA oUy¼M »¦¼i ©µBM ¬Bz½BµSµBL{

° ,JAm] ºBµS¼í�A° %T$B½nj ° ¬joM »Q BM °A ?SwA Swjn°j ºBµ%¼«pow

ºnB¼vM »ª¦î RB$BzT�@A Sv¯A±U ,Bµ¬C BM QBLUnA nj K§B] ºBµywoQ bo5

/k®� %½°kU ° »eAo5 An »®½±¯ ºBµ³z½k¯A ° kµj ¨B\¯A

»ñ½ /SwA ³L®] °j ºAnAj ¥«BñU ³� joM »Q AnBñ{C �¼®`ªµ �½°nAj

pA »\½nkÇU RAo¼¼�ÇU ³Ç� SwA »¦«BÇñU �Çi < ßºj±íæ> S�oe Bµ¬C pA

k{n An �½A /kµj»« y½Bª¯ An JB�îA °�ÀiA S¼í�° ³M »¯B�@B¼¯ S¼í�°

B½ ,»¦«BñU �i pA JBíz¯A B½ »½Ao£@A° pA RnBLî ºo¢½j /k®«B¯»« ºj±íæ

S¦î ³� k®½Ao� �½A /k{BM»« �A±¯A Kv¯ ²o\{ nj k½k] º³iB{ y½Ak¼Q

/j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ »½Ap³iB{ ,SwA »TiB®{Sv½p �±®U ° Bµ³¯±£ y½Ak¼Q

B«A ,j±{»« pB
C (�±¯ jB\½A) »½Ap³¯±£ jAk½°n ð½ BM ³z¼ªµ ¬B½o] �½A

ºo¢½j ° o¢½j ºBµ³¯±£ ³¼§°A ºBµ³¯±£ pA n°o«³M k¯A±U»« k½k] º³iB{

º²o\Ç{> nj ©´Ç« º³iBÇ{ ð½ ³ÇM ³��Ç½A BÇU ,jn°C j±]°³ÇM j±i pA An

�½oU©´Ç« pA »Çñ½ »Ç½Ap³iBÇ{ »wnoÇM ° ³í§B�« /j±{ ¥½kLU <y§BM�±¯

ke BU »½Ap³iB{ °ºj±íæ k{n /SwA ¥«BñU¬À� ßRB�¼�dU ßRBî±�±«

/(1991 o½B«) k¯±{»« »� ©µ pA ¥�Tv« ºjB½p

©µjp±Ç¯ º²kw jBT�µ º³µj nj ²B£@C ¬BwB®{�¼«p ° ¬BwB®{Sv½p

jn±« nj �½°nAj RBd¼�±U B«A ,SwA S¼í
A° ð½ ¥«BñU ³� k¯j±M ³T�o½mQ

²BÇ£@C BÇµ¬C pA oU�¼Ç
j �¼ÇvQ ºBµyhM nj ³� ³¯±£¬Bªµ ,BµS¦î ° Fz®«

B« ³ªµ%½ABM /k¯jp %«Aj An ºk½k{ ºBµS-§Bh« ° RBUAoTîA ,k{ ©¼µA±i

±w %½A ³M 1859 ¤Bw pA ³� »UB¼-z� º²nBMnj »¦� ºk½j ©¼µA±i»« Svh¯

/©½n°C Swj³M ,SwA ²jAj º°n ¥«BñU ³� k®®�»« k¼½FU ° ,k¯A³T$o£ ¨B\¯A
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?k®®�»«S§¿j ¥«BñU j±]° ³M %nAk« ¨Ak�@

B]³ÇM j±Çi pA ºo¼ÇYFU y¯Aj ¬B´] nj �½°nAj pA y¼Q »¦«BñU ºBµ³½o�¯

° ¬BwB®{�¼«p �¼M »®¼í« ° j°kd« »¦«BñU ºBµ³z½k¯A ³TL§A /k®T{Am¢¯

[Ç½An q¼¯ ¬B�±v¦¼� ° ¬B£k®v½±¯ ¬B¼« »Te ³� k{ bo�« ¬BwB®{Sv½p

³ñ¦ÇM ,ºjBÇî ¨jo« �w±U B´®U³¯ ¥¼\¯A nj y®½o�C ¬BTwAj B«A ,j±M ²k{

jn±Ç« �B�ÇUA ³ÇM HL½o�ÇU ¬B�±v¦¼Ç� ° ¬Ak®ªz¯Aj º³ªµ K¯B] pA �¼®`ªµ

nBzTÇ¯A �½°nAj q§nBa oYA �A±¯A Fz®« 1859 ¤Bw nj ³�»¯B«p /j±M xo½mQ

»½Bµ²o¢¯ pA »ioM ³TL§A /k{ °n@°@o½p S¼í�° �½A ³L{ ð½ HL½o�U ,S�B½

nBzT¯A pA uQ ¤Bw 80 BU ,j±M ²jo� ³ÄAnA ¥«BñU ¤¿kTwA ºAoM �½°nAj ³�@

¬B´Ç] ³Ç� °A }¼hÇzU �Ç½A B«A ,k{»« °n³M°n »½BµS�§Bh« BM yUAo�¯

¤Bw k®a çoî nj 1859 pA kíM ,k®�»« S�oe ¥«BñU �¼¯A±
 tBwAoM

/S�o£ nAo
 ¬B¢ªµ xo½mQ jn±«

±Ç£@°@S�Ç£ ¥«BÇñU º²nBÇMnj ©µjp±¯ º²kw nj ³� ²B£oµ ³ªµ �½A BM

�Ç½A ³TÇL§A /k®Tv½o¢¯»Ç« ³½o�Ç¯ ð½ ©Çza ³ÇM ¬C ³ÇM ²nA±ªÇµ ,k{»ÇÇ«

ßºB¼Ç¯j oÇM ³Ç� ³z½kÇ¯A �Ç½A ,AoÇ½p ,j±ÇM Swnj ³¦Ãv« BM jn±ioM º²±d¯

/j±ÇM ºo�Ç¯ SiB®{ ð½ B´®U pB
C nj ,SwA ©�@Be ¥«BñU �¼¯A±
 RB¼e

BÇM ³Tw±¼ÇQ ±w�½kÇM 1859 ¤BÇÇw pA ° �ÇÇ½°nAj ¬BÇÇ«p pA ¬B¼¯B´ÇÇ] »§°

c¼�±ÇU ¥MBÇ
 ¥«BÇñU º²kÇ½A BÇM B´®ÇU ³Ç� k¯k{»« °n³M°n »½BµS¼í
A°
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¥«BÇñU �±Ç
° ºnB¼ÇvM kÇµA±Ç{ ° 	nAk« ³� k®T�o½mQ ¨B\¯Aow ° ,k¯j±M

�oÇæ º³½o�Ç¯ ð½ B´®ÇU ¥«BÇñU oÇ¢½j ³Ç� ºn±�³ÇM ,k®®�»Ç« k¼Ç½FU An

kîB�T« An ¬Ak®ªz¯Aj ³� »\½BT¯ ° 	nAk« yhM �½A nj /k½C»ª¯ nBª{³M

	nAkÇ« �Ç½A ° /jAj ©ÇµA±i ³ÄAnA ,<SwA S¼í
A° ð½ ¥«BñU> ³� SiBw

y§BÇa ³ÇM ,kÇ¯nAj k½joÇU ¥«BÇñU j±]° ³M SLv¯ ©µ p±®µ ³� An »¯Bv�@

/k¯A±i kµA±iAo�

° R¿¿kTÇwA ¬BªÇµ BÇM An ¬C �½AoMB®M /SwA »h½nBU ºk®½Ao� ¥«BñU

,k®®�»Ç« RBLÇYA An »¦ªÇî BÇ½ ° »ñ½q¼Ç� H�oÇæ ºBµ²k½kQ ³� »½Bµx°n

nj ©Çµ ° j±Çi S¼¦Ç� nj ©Çµ@ÇÇ An ¥«BñU ³ñ¦M ,k¯Bwn R±LY ³M ¬A±U»ª¯

�¼®Ça uPÇw /joÇ� ZBT®TÇwA ²kµBÇz« ²An pA k½BM ÇÇ@y½BµjAk½°n ðUðU

³M ±¯ pA k½k] ºBµ²kµBz« ðª� ³M BµnBM ° BµnBM k½BM»« »½Bµºo¼£@³\¼T¯

B½ k¯±{»« jn Svh¯ ºBµ²kµBz« B½ ¬C »� ³� ,k®½Cnj y½B«pC ðd«

B«A /k¯±{»« oUnA±TwA ° oUm�B¯ �½o� �½A ³M ° k¯o¼£»« nAo
 xo½mQ jn±«

¬±Ç«pC pA nkÇ
¬C »¦«BñU ºBµyµ°sQ pA ²k«C Swj³M [½BT¯ �¼M �½A nj

/k®½C»« nBª{ ³M »í�
 o¢½j ³� k¯A²jn°C oMow ��±«

?jnAj nB¼TiA nj »<nAk« ³a»¦«BñURB=¼=dU

/©½nAj nB¼TiAnj ¥«BñU RBLYA ºAoM ºnB¼vM º²k®®�kîB�T« 	nAk« ²p°o«A

° (1998 ° 1983) Bª½±U±Ç� nBYC nj RB¼Äq] ¨BªU BM 	nAk« ° jB®wA �½A

ºAoM ³� »½BµJBT� nj �¼®`ªµ (1996) o£oMð½oT{A ° (1996) »§k½n

¨B¯ �« ³� ,SwA ²k{ uñí®« k¯A²k{ ³T{±¯ ³îBv§A�¦i ºBµ³¼�o� jn

	nAk« º°n �«RBd¼�±U /¨A²jo� o�@l JBT� �½ASvh¯ yhM nj An Bµ¬C

oÇUnA±TÇwA ° oUm�BÇ¯ An ¥«BñU ° k®Tvµ toTwj nj ²p°o«A ³� »¯±£@B¯±£@

k{ kµA±i �{°n Bµ¬C º³ÄAnA ¬B½o] nj /SwA ²k{ q�oªT« ,k¯pBw»«

BÇM »wB®{Sv½p ßR°B�T« Â«B� ºBµ³æoî pA ²k«C Swj³M RB¼�z� ³�@

³TwA±i o£@A ° /k®½±£»« �hw ¥«BñU k¼½FU nj ºA²jBí§A�±� »¢®µBªµ ³a
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39 ?k®®�»« S§¿j ¥«BñU j±]° ³M #nAk« ¨Ak�@

° »®íÇ« _¼Çµ ,©¼®� ³ÄAnA Bµ³T�B½ �½A ºAoM ¥«BñU pA o¼
 »d¼�±U ©¼{BM

/S{Aj k®µA±h¯ »��®« ¨±´�«

º±w³M

¬AnAk¯BTvQ

º±w³M

BµS¯°j±®¼w

º±w³M

¬B£k¯qi

¬B£k¯qi@º±w³M

(Bµn±w±ñ¼¦Q)@³¼§°A

Probelesodon

probainognathus

Thrinaxodon

procynosuchus

Diademodon

Cynognathus

Scaloposaurus

Therocephalia

Lycaenops

Gorgonopsia

Kingoria

Anteosaurus
Dynocephalia

Biarmosuchus

Haptodus

Ophiacodon

Ophiacodontidae

Sphenacodontidae

Archaeothyris

Dimetrodon

Edaphosaurus

Casea

pA ³ BµS¯°j±®¼w ¥«BñU /¬B£k¯qi pA ²°o£ ð½ ,Bµk½qQB®¼w ¥«BñU k®½AoF :1@Ç@2 o½±~U

$¼TvhÇ¯ ° ¬B£k¯qi $¼M 1MAn º³<¦e ,j±{»« E°o{ Bµk½qQB®¼w »¦«BñU k®½AoF 1wA°A

/(1993 Ridley :éL®«) /k®Tvµ ¬AnAk¯BTvQ
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ºA²nA±¢®w 	nAk«

nj An 	nAk« ° kµA±{ �½oU²k®®�é¯B
 ²k{ço�®« ¬AnAk¯B] ºBµ²nA±¢®w

/k®®�»Ç« ³�oÇî ¥«BÇñU k¼Ç½FU nj �¼«p �´� nB¼vM ºBµ³®¼a ° Bµk¯pBw

(³¼eB¯ ð½ ¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ º³¼¦ »®í« ³M)Biota º²rA° pA »¦æA ¬BMp nj ²k®v½±¯ /1

»®í« ³M An biocenosis=Lebensgemeinschsftº²rA° »¯Bª§C ©]oT« B«A ,²jo ²jBGTwA

»¯BµB¼Ç£ ° ¬An±¯BÇ] pA »îBªT]A »Tv½p EBªT]A /SwA ²jAj c¼]oU <»Tv½p EBªT]A>

/¨@ÇÇ k¯A³¯B¢½ ° ³TvM©µ »wB®{Sv½p or¯ pA ³ SwA

º³T{mÇ£ pA »®¼íÇ« º³¦eo« nj ³�
1
»¯An±¯B] ° ¬BµB¼£ ºB½B�M pA »ioM

»M±wn ºBµ³®¼a nj ¬An°j ¬C nj Bµ²nA±¢®w ¥ñ{³M ,k¯A³Tv½p»« �¼«p

�¼«p oU»ª½k
 ºBµ³®¼a k®½Ao� �½A »� /k¯A²k¯B« j°kv« ° n±~d« �¼«p

ºBµ³¯±£y¼Q ³� k¯A²jo� ¥½kLU ¥¼v� ³M ° ²jAj ºB] j±i nj An »¯AnAk¯B]

/kÇ¯A²kÇ«C nj ²nA±¢®Çw ¥ñ{³ÇM ºkíM ºBµ³½¿ nj ³� k®Tvµ »UAj±]±«

p°oÇ«A ¬AnAk¯BÇ] ³ÇM oUy¼M B½ oUk½k] ºBµ³½¿ nj ßj±]±« ºBµ²nA±¢®w

ºp°o«A ¬AnAk¯B] BM »U°B�U _¼µ HwBwA jnA±« »�íM nj B½ ,k¯nAj SµBL{

k®{BM �¦íT« oU�nr ºBµ³®¼a ³M ³aoµ ²k{ S�B½ ºBµ²nA±¢®w /k¯nAk¯

p°o«A ¬AnAk¯B] BM ¬BzU°B�U SLv¯ ¬Bªµ ³M ÇÇ@k®{BM oU»ª½k
 ³\¼T¯ nj °@ÇÇ

ºBµ³½¿ ³M �¦íT« ºBµ¥¼v� pA nk�a oµ �½°nAj o�¯ �L� /j±{»« oUy¼M

BÇM oÇU¬A±Ç] ºBµ³®¼Ça nj ,©¼½C»Ç« oU±¦Ç] [½nkU³ÇÇM �¼ÇÇ«p oU»ª½kÇÇ


¥½kLU Bµ²nA±¢®w ¬C �ÀiA ° JB�îA ³M ³� ©½±{»« °n³M°n »½Bµ¥¼v�

/k¯A²k{

³� S{Aj nB�T¯A k½BM �½AoMB®M ,k{BM ³Tw±¼Q �±
° ³M ¥«BñU Hí
A° o£@A

SªÇw ³ÇM ¬AnAk¯BÇ] »Ç½AkTÇMA ¤Bñ{A pA ,ºA³Tw±¼Q RAo¼¼�U Bµ²nA±¢®w

BÇM ºkÇ{A oÇ� �¼®a ð½ B«A /k¯pBw uñí®« An oU»§Bî ° oU²k¼`¼Q ¤Bñ{A

º³iB{ oµ nj HL½o�U ç±î nj /jnAk¯ »¯A±i©µ ¬BwB®{�½o½j ºBµ³T�B½

nj ºA²pBÇU ºBµ³¯±£ »¯B´£@B¯ n±�³M HL§B
 /j±{»« ²k½j Svv£ »¦«BñU

¥~�ÀÇM ºBµ³¯±£y¼ÇQ ³�»§BÇe nj ,k¯±{»Ç« oµBÇ� RB¼Çe º³æoÇÇî
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3¼w±Ã§BQ 3¼w±ÄA 3¼w±¢¼§°A

3U±7@A oT¯C

¬°k¯°n°j

Bµð¼Tv¼«

BµSw±U°j°A

45 40 35 30 ¤Bw ¬±¼¦¼«65 60 55 50

»®¼MB®¼M EA±¯A ºBµ²nA±¢®w f½oa pA p°o«A An Bµ©w SG] pA Bµ¡®´¯ tB<T{A :2@Ç@2 o½±~U

/ºj O¼¦¼ÇF n±vF°oQ pA H~h{ ³ »¯A°AoF RBîÀaA :éL®« /jo RBLYA ¬A±U»« »M±i³M

/¨A³TFo£ (Philip D. Gingerich) y½o¢®¼£@
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/k¯±{»ªÇ¯ S�BÇ½ (»TiB®{�¼Ç«p BÇ½) �¼«p oU»ª½k
 ºBµ³®¼a nj Bµ¬C

¬°kÇM ³ÇÇ� S�BÇÇ½ ¬A±U»ÇÇ« An Bµ³¯±ÇÇ£ pA ³iBÇÇ{ ð½ Rnk¯³ÇÇM nB¼ÇÇvM

ºBÇµ²nA±¢®Çw /k®{BÇM ²joÇ� o¼¼�ÇÇU [½nkU³ÇÇM ° ³T�BÇÇ½ ¥«BÇÇñU Svv£@

An »z´Ç] ¥«BÇñU ð½ AnBÇñ{C ° k®µj»Ç« ¬BÇz¯ »¢Tw±¼QBÇ¯ ³�±ÇÇzñ«

�Ç½A /ºoÇ¢½j º³¯±Ç£ ³ÇM ³¯±Ç£ ð½ pA »z´Ç] ,kÇ¯nAm£»Ç« y½BªÇ¯ ³ÇÇM

ºA²nA±¢®Çw ºBµ³T�BÇ½ AoÇa :kz�»Ç« y¼ÇQ An ºnA±Ç{j ywoÇQ ¬B½o]

JBUpBÇM ,jnAj An ¬C nB�TÇ¯A ¥«BÇñU º²oÇ¢¯ tBÇwA ³Ç� ,An »\½nkU o¼¼�U

?k®®�»ª¯

°}�Ç¯ pA j±Lª� �½A ³� joz� ºBQ �½A oM xoªî owA ow nj �½°nAj

nBª{ B´®U ³� ¥¼§j �½A ³M /j±{»« »{B¯ Bµ²nA±¢®w 	nj ¥MB
o¼
 »¦«B�@B¯

BU k¯A³T�B½ ¬Bñ«A k¯A³Tv½p»« ³T{m£ nj ³� »½Bµ²nA°pBw pA ºq¼aB¯ nB¼vM

¬C nj HL§BÇ
 ²nA±¢®woQ ºBµ³½¿ /k¯±{ ��e ° k®½Cnj ²nA±¢®w ¥ñ{³M

ð¼¯±TñU RAo¼¼�U �w±U »Uk« pA uQ ³� k®Tvµ �¼«p º³Tw±Q pA yhM

Bµ²nA±¢®w º³¼�M /k¯±{»« j±MB¯ ° k¯°n»« °o� �¼«p ºB�nr ³M ºA³d�æ

¥ñ{o¼¼�ÇU ° ²joÇ� Ak¼ÇQ »v½joÇ£j ,²kÇ{ ²joÇz� ©Çµ nj Rk{³ÇM q¼¯

/k¯°n»« �¼M pA Bµ²nA±¢®w Bµ»v½jo£j ¬C ¬B½o] nj ³�»½B] BU ,k®MB½»«

ºBµ³®¼Ça º¿³ÇM¿ nj j±]±« ºBµ²nA±¢®w pA ºq¼aB¯ yhM B´®U p°o«A

»ªÇ� ¤BªTÇeA HwBwA �½A pA ³T{m£ /k®½C»« �¼«p c�w ³M »TiB®{�¼«p

oUy¼ÇM AoÇ½p ,j±Ç{ ¥½kLÇU ²nA±¢®Çw ³M ²k¯p j±]±« ð½ ³� jnAj j±]°

BÇ½ ° k®wn»Ç« �o~Ç« ³M ¬AnA±inAjo« �w±U B½ ²jo« ß¬BµB¼£ ° ¬An±¯B]

¥½kLÇU ²nA±¢®Çw ³ÇM »¯BÇ«p B´®ÇU BÇµ¬C /k¯±{»Ç« »{ÀTÇ« ° k®w±Q»«

ºBµoTÇv�@BÇi BÇ½ BµSz´Ç¯ oÇ½p òoÇ« pA uQ ³¦æB�ÀÇÇM ³ÇÇ� k¯±{»ÇÇ«

S�BÇ½ ºA²nA±¢®Çw »µBÇ£pAoµ ³ªµ�½ABM /k®{BM ²k{ ¬±�k« Bµ¬Bz�zUC

/k®�»Ç« oÇQ An ºp°oÇ«A ¬AnAk¯BÇ] ° ¬B¼®¼z¼ÇQ �¼ÇM �BÇñ{ ³Ç� j±{»ÇÇ«

pA ²nA±¢®Çw ð½ ³Ç� (²k{ço�®Ç« º²k¯qÇi@Ç@²k¯oQ) uñ½oTQ±Ã�nC ¥X«

oÇM ¬°qÇ�A ³Ç� ²j±ÇM (y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼«@145) ð¼wA n°r »¯B
±� º²n°j
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»®íÇ½@ÇÇ y½Bµ³¯±£y¼ÇQ RB~hÇz« ° ²j±ÇM k®¦ÇÇM »ÇÇ«j ºAnAj ,¬AkÇÇ¯j

HUkªÇî yUB¼æ±~Çi o½BÇw BÇ«A /SwA ³TÇ{Aj j±ÇÇi BÇÇM An ÇÇÇ@¬B£k¯qÇÇi

»¯BªÇza ºAnAj ,jnAj »£nqÇM q�Ç« ÂXÇ« :SwA ºp°oÇ«A ¬B£k¯oÇQ k®¯BÇ«

nj An »�Bñ{ �¼®a ³� ºA²nA±¢®w /jnAj ¤BM@°@oQ �¼®`ªµ ° SwA S{nj

�Çz� /j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ ²kzªÇ£ º³¦�Çe ,k®�»Ç« oÇQ ¬AnAk¯B] ºk®M²jn

³�¬±Ça ,kÇ{ éÇ
A° k®«j±Çw nB¼ÇvM ²s½°³M 1861 ¤Bw nj uñ½oTQ±Ã�nC

¬B£k¯oÇQ ³� k¯j±M ²k¼wn ³\¼T¯ �½A ³M q¼¯ �z� �½A ¬°kM ¬BwB®{kL§B�@

�Çz� An »½±£y¼ÇQ �Ç½A /k®{BÇM ³T�oÇ£ ³ªÇzaoÇÇw ¬B£k¯qÇÇi pA k½BÇÇM

/jo� k¼½FUuñ½oTQ±Ã�nC

° BÇµKv¯ º²o\Ç{ pA »�íÇM ºBÇµ²nA±¢®Çw ³��Ç½A K§BÇ] º³Tñ¯

BÇU (Ak¼ÇvQAoÇU) ¬B£k¯qÇi ²°oÇ£ pA ÂXÇ« ,k®TÇvµ ¥«BÇ� »¦«BÇñU ºBµnBLU

�¼ÇM AnBÇñ{C ¬B®Ça BÇµ²nA±¢®Çw �Ç½A pA »ÇioM /(1@Ç@2 ¥ñ{) ¬AnAk¯BTvQ

S�oÇ£ ©¼ª~U ²A±h§j ³M ¬A±U»« ³� k¯A³T�o£ nAo
 ¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯qi

¥ñzT« ¥«B� nBLU ð½ ,�¼®`ªµ /k¯o¼£ ºB] ²°o£ °j pA ð½ ¨Ak� °q] ³�@

Bµ¬C ºpJC JB�îA ° Bµ¡®´¯ ºp	@Bi ºBµ³¯±£y¼Q ¬B¼« »®¼MB®¼M �A±¯A pA

oU�¼
j) ¬AnAkª Ôw pA Bµ¡®´¯ ³� k®®�»« RBLYA Bµ²nA±¢®w �½A /jnAj j±]°

° oUy¼M ³aoµ ¬B«p n°o«³M ° k¯A³T�B½ �B�T{A (¬BªwS�] pA ©{BM³T�£@

/(2@Ç@2 ¥ÇÇñ{) kÇÇ¯A²joÇÇ� Ak¼ÇÇQ xpBÇÇw JC nj
ß
»£kÇÇ¯p BÇÇÇM oUy¼ÇÇÇÇM

»®¼MB®¼ÇM º³¯±£ ,Bµ¬Bv¯A ºBµ³¯±£y¼Q pA ²°o£ ð½ ,q¼¯ Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA

y½BªÇ¯ ³ÇM An ºp°oÇ«A ¬BÇv¯A ° Bµ³¯±Ç£@²q¯BP«BÇ{ �¼ÇÇM »M±¦�ÇÇ« nB¼ÇÇvM

pA ¬B{BÇµ²nA±¢®w ³� »®¼MB®¼M ºBµ²jA±¯Bi �½oU¥«B� pA »ñ½ /k¯nAm£»«

ºBµ²nA±¢®w ,SwA »
BM Bµ¬C ºp°o«A �A±¯A ³M BU »½AkTMA nB¼vM �±¯ ð½

1. Equus

SwA
1
(u¼Ä±Ç�@ ßA) ºp°oÇ«A ºBÇµKwA ° (t±P¼Çµ ÔA) ¬BLÇwA º³¼§°A ºB¼¯

/(3@Ç@2 o½±~U)
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(B¼wC ° BQ°nA) ©½k� ºB¼¯j»§Bª{ ºBñ½o«CBµ¬An°j

o¯oUA±�@

�w±¼¦Q
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�w±¼«

�¼w±¢¼§ÔA

�w±ÄA

å

1.8

nA±i*¦î ¬BLwA
nA±iòoM ¬BLwA

ºoU±Ã§BQ ßu®]
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Equus

Merychippus

Miohippus

Haplohippus
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¬An°j ³ÇM u±MoÇ« (Eohippus) ³Ç¼§°A ¬BLwA pA ¥«BñU :¬BLwA ¥«BñU k®½AoF :3@Ç@2 o½±~U

¬±£@B¯±£ EA±¯A nj ° k¯A²jB´¯»Tvµ º³æoî ³M BQ (ð¼½°p±®w ¬An°j pA n°j $¼«°j)$w±ÄA

² ß°o¯±« ,o£oMð½oT{A :éL®« /k¯k{ ço<®« GkíM Bµ³¯±£ ¬C pA ºnB¼vM ³ k¯jo Ak¼Q ¥«BñU

/(1990) ¥«BñU Monroe W. /°

:pA SwA RnBLÇî éÇ
A°nj Bµ³¯±Ç£ y§BM�±Ç¯ BÇ½ »¦«BÇñU o¼Çw �¼�dU

º³ªÇµ k½BM»Ç« ³��Ç½A ³ÇM o�Ç¯ /<SiBw©Çµ> }½B~i ° RB�æ »wnoM

pA B´®ÇU ,k®{BÇM 	oTÇz« ºB¼¯ �½oiC º³�oU ° ©hU ¬±v�@BU ð½ ºB�îA

An BÇµ¬C 	oTÇz« ßnBLÇU ¬A±U»Ç« ¬B{SiBw©Çµ }½B~Çi »wnoM �½o�

B½ �±¯ °j RB¼æ±~i ³� ©¼®� }hz« ©¼¯A±U»« ³¯±¢a B«A /jo� ZBT®TwA

ð½ »¯B«p ?k®Tvµ SiBw©µ (///° ²jn ,²o¼U ,u®]) oU¿BM ºBµ¬±v�@BU
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³T{Aj �Ak~« ¬C jn±« nj o½p �½oíU ³� k®«B¯»« SiBw©µ An ³~¼~i

pA ³� j±{»« SiBw©µ ¬±v�@BU k®a B½ °j �¼M »¯B«p S�æ ð½ :k{BM

/k{BM ³T�o£ ³ªzaow 	oTz« ºB¼¯ �½oiC k®¯Bªµ S�æ

,»ñ½r±§±½q¼ÇÇ� ,ºnBTiBÇÇw RB~hÇÇz« º²nBÇÇMnj �½oíÇÇU �ÇÇÇÇ½A

�Çñ¼§ /k®�»Ç« �kÇæ ²pAkÇ¯A ð½ ³ÇM ºnBT�n ° »§±ñ§±«
ß
»TiB®{Sv½p

nAo
oÇM »TiBw©µ Hí
A° ²s½° jn±« ¬C B½ �½A nj ³� k®®�»« �¼¼íU ³¯±¢a

° o½BÇ«) jnAj j±Ç]° ºk®Ça nB¼íÇ« ° 	@ÀÇ« ¬C ºAoM ³¯BThL{±i ?SwA

:pA SwA RnBLî ,j±{»« �±Mo« ¬kM ¬BªTiBw ³M ³a¬C /(1991 	±¦{A

° BµyhÇM BÇM �BLÇUnA nj ¬kM �¦Th« ºBµSªv
 pA ð½ oµ S¼í
±«@(1

pA 	oTz« ºB¼¯ BM JB�îA ¬±£@B¯±£ ºBµ³~¼~i k¯±¼Q@(2 ,n°B\« ºBµ¨Ak¯A

° jo�®« ºBµ©v¼¯B£nA ºjo� ¥«BñU nj BµSµBL{@(3 ,»®¼MB®¼M �A±¯A �½o�

»TiBw©µ k¼½FU ºAoM 	nAk« �½oT´M ³TL§A /»®¼MB®¼M ºBµ²nA±¢®w j±]°@(4

³M /SwA ³T{Am£ B« nB¼TiA nj »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p o¼iA ºBµ¤Bw nj An

º³ªµ HL½o�U ºk¯°Bz½±i RBLYA ºAoM An ºoLTí« 	nAk« y¯Aj �½A ðª�@

�¼®`ªÇµ ³¦æBÇ� �Ç½A nj ° ,jAj ³ÄAnA ¬A±U»« »§Bî ¬An±¯B] ºBµ¬±v�@BU

Bµ³TwA n ,Bµ²o¼U º°n oM �¼�dU o«A nj »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p ¬Ak®ªz¯Aj

ºBÇµx°n BÇM ³Ç� »½Bµ¬±v�@BU /k¯A³T{Aj S�oz¼Q q¼¯ ¬BµB¼£ ºBµ²jn °

/j±{»« ²k¼«B¯ B¼¯ðU k{BM ²k{ ºk®M³½A nC »Tv¼®½°nAj ºk®M²jn

,SwA ²k®®�kîB�T« nB¼vM Bµ²nA±¢®w ð¼UBªTv¼w »§A±U ° »¢Tw±¼Q

,j°n»Ç« ¬B{nB�TÇ¯A ³�»¯BÇ«p º²n°j ¬Bªµ nj Swnj ²nA±¢®w oµ Ao½p

¬An°j ¬B½BÇQ nj ºp°oÇ«A ¬AnAk¯BTÇvQ ¥«BÇñU ° kÇ{n ÂX« /j±{»« oµB�

³� ,k®«±®U ¬An±¯B] çAo�¯A pA uQ (y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@60 »®í½) �¼w±Ã§BQ

1968 ¤BÇw nj ,»½Bñ½oÇ«C ¬Ajð½q¼ÇF ,(Luis Walter Alvares) pnA±§C oÇT§A° u¼½±§ /1

º³½or¯ tBwA oM /k¼zhM j±L´M An ºnAm£g½nBUº²±¼{ ° ²k{ ¥M±¯ º²q½B] º²k¯oM

Ñ

ºBµ³®¼a nj °n�½A pA /j±{»« pB
C ,SwA ²jo� �z�
1
pnA±§C An ¬C S¦î
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,y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@65 ,³wBUo ¬An°j ¬B½BQ nj $¼«p ³M »¯BªwC ¡®w ð½ SMBæA ,pnA±§C
Ø

/SwA ²j±ÇM ¬An°j ¬C ¬BµB¼Ç£ ° ¬An±¯BÇ] oÇ¢½j ° Bµn±wB®Ç½Aj »µ°o£ çAo<¯A ¥«Bî

/¨@ÇÇ j±{»« ²k¯A±i <pnA±§C jAk½°n> º° ¨AoTeA ³M tBGUA $½A ²p°o«A

ºoÇYA ºp°oÇ«A ¬AnAk¯BTÇvQ pA k½BLÇÇ¯ ¥LÇÇ
 ¤BÇÇw ¬±¼¦¼ÇÇ«@200 »§A 100

pA ºoÇYA _¼Çµ BÇµ¬C nj ©Çµ ¬±®Ç�@BÇU ° SwA �¼®Ça q¼Ç¯ éÇ
A°nj ,k{BÇÇM

Bµ³Ç�Anp jn±Ç« �Ç½A ºAoM o¢½j º³¯±ª¯ /SwA ²k«B¼¯ Swj³M ¬AnAk¯BTvQ

¬±¼¦¼«@30 HL½o�U »wB®{�¼«p ¨±w ¬An°j º³¯B¼« nj Bµ¬C ¥«BñU :k®Tvµ

¬An°j ³ÇM �¦íTÇ« ºBµ³®¼Ça nj ¬B´ÇÇ£@BÇÇ¯ oÇÇ£@A /kÇÇ{ pBÇÇ
C y¼ÇÇQ ¤BÇÇw

Bµ�¼�Ç½ º³ªÇµ ,j±Ç{ S�BÇ½ ºA³Ç�A np (¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@60) �¼w±Ã§BQ

ºA²nA±¢®Çw �¼®Ça ³Ç� SwA »´½kÇM /jq½n»Ç« ©Çµ nj BÇ« RBLwBdÇÇ« °

kÇµA±hÇ¯ Swj³ÇM ©Çµ q£oÇµ ° SwA ²jn°B¼Ç¯ Swj³M »v� p±®µ q¼¯ An

/jn°C

¬Bª£ °tke ³M k¯j±M o½q£@B¯ Bµ²nA±¢®w S«k
 jn±« nj ³T{m£ nj

³� k{»« j°kd« �½A ³M k®T{Aj ²nBM �½A nj ³� »µB£@C B´®U /k¯±{ ¥w±T«

�¼Ç«p c�Çw ³ÇM ð½jqÇ¯ ºBµ³®¼Ça pA »TiB®{�¼Ç«p oÇU�nr ºBµ³®¼Ça

»{BÇQA° SiA±®Çñ½ SîoÇw �w±ÇU ³Ç� »TîBÇw p°oÇ«A BÇ«A /k¯oU»ª½k


²s½°³M ,}hz« ºBµ³®¼a �¼
j S«k
 �¼¼íU ºAoM ,k®�»« nB� ±¼T�@A±½jA n

³� ,»¯Bz�zUC RBM±wn o¢½j ° ºA²pAk£ ºBµ³½¿ jB\½A g½nBU �¼¼íU ºAoM

1@Ç@2 njBÇ� ³ÇM) k½C»Ç« nBÇ�@³ÇM ,SwA ²k®�@C Bµ²nA±¢®w pA Bµ¬C º¿³M¿

ð½jq¯ º³T{m£ ³M �¦íT« ºBµ²nA±¢®w
ß
�w �¼¼íU ºAoM /(k¼½Bª¯ ³í]Ao«

S
j³M An Bµ²nA±¢®w �w ²p°o«A x°n �½A BM /k®½±]»« j±w 14 �Mo� pA

»TiB®{�¼Ç«p º³®¼Ça ¨AkÇ� pA ©¼Ç¯AkÇM ³� SwA ¨p¿ B´®U ,k®®�»« �¼¼íU

º²k½kÇQ ©ñ½°Sv¼ÇM º²kÇw pBÇ
C nj /(4@Ç@2 o½±~ÇU) k¯A²k«C Swj³M

S«kÇ
 �¼¼íÇU ºBµ²nA±¢®w ° Bµ³®¼a ,Bµk¯pBw »§A±U �½o� pA An ¥«BñU

47 º³d�Çæ ³ÇM) SiBÇw ¤kTÇv« ¬A±U»« »½¿BM nB¼vM S¼í�
 BM ²k{

/(k¼®� ³í]Ao«
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³¼§°A@ºBµ¬Bv¯A

Bª¯¬Bv¯A@ºBµ¬±ª¼«@3¼Tvh¯

Bµ¡®´¯@3¼Tvh¯

BµKwA@3¼Tvh¯

Bµn±wB®½Aj@çA oJ¯A

nAkTE]@¬A nAk¯BTvQ

¬B£k¯oQ@3¼Tvh¯

¬AnAk¯BTvQ@3¼Tvh¯

nAk¯BTvQ³L{@¬B£k¯qi

¬B£k¯qi@3¼Tvh¯

¬B¼Tv½p°j@3¼Tvh¯

RAoze@3¼Tvh¯

ºp�@Bi@¬BµB¼£@3¼Tvh¯

nAj¬Bµj@¬B¼µB«@3¼Tvh¯

nAjKkæ@¬B®U¨ o¯@3¼Tvh¯

»§±¦woQ@¬A nAk¯B]@3¼Tvh¯

BµºoT7@BM@3¼Tvh¯

?RB¼e@y½Ak¼Q

Bµ¡®w@3½oU3´7@

3¼«p@y½Ak¼Q

1.8

5.2

23.8

33.5

55.6
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98.9

144
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206
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290

353.7

408.5

439

495

543

2500

3600

4600

(»wB®{¼«p ¬An°j ¼Tvh¯) $½oL«B oQ ¬An°j /»TiB®{$¼«p »¯B«p ¤°k] :4@Ç@2 o½±~U

¬±¼¦¼«@543) $½oL«B ¬An°j pBJC BU (y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 3.8 HL½o<U) RB¼e »½Ak¼Q pBJC pA

y½Ak¼Q ºnAm£g½nBU c¼d~U HL§BJ ,ºA²nA±¢®w $½±¯ ºBµ³TFB½ /jo¼£»« oMnj An (¥Lm ¤Bw

/k¯pBw»« »«Aq§A ,An oU»§Bî ºBµ¬±v @BU
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¥«BñU nj ?oTz« Fz®« ° AB=T{A

,»§Bî KUAo« ³M SvQ ZnAk« pA ©¼�Tv« �i nj j±M »T�oz¼Q Sí¼L� ¬BMjo¯

»¦«BñU ºBµnBLU pA ð½oµ ,S{Aj j±i �µl nj 	nB«¿ ³� ºo½±~U nj °

,k{»Ç« ³T�Ç£ ,³Ç� k®T�o£»Ç« ³ªÇzaoÇw ºA³TiBÇÇ½ðU j±]±ÇÇ« ð½ pA

° ,[k¯A²k«C k½kQ ³îBv§A�¦i B«k
 ¤±
 ³M B½@] k¯A³T�B½ »Tvµ j±i³Mj±i

° oU²k¼`¼ÇQ ¥«BÇñU k®Ç½AoÇ� »Ç� ¬BzMB�ÇîA ° �ÀiA ³Tw±¼Q n±�³M

pA y¼MBª� »¦«BñU ºBµbo� º³ªµ HwBwA �½°nAj pA y¼Q /k¯A²k{ oU¥«B�@

ºAoM /(j±{ ³í]Ao« ¨nB´a ¥~� ³M) k¯jo�»« º°o¼Q ©¼�Tv«
ß
»�i o¼v«

º²o¢¯ BU S�B½ Swj ©´« SiB®{ �½A ³M ³� j±M �½°nAj �½A nBM �¼Tvh¯

/k®� ³§±«o� An �B�T{A �½o� pA ¥«BñU

ð½oµ /©Ô½n±U ° ©¼¯An°A ,©¼§B� k®¯B« ,k®Tvµ ±¼T�@A±½jAn oæB®î ºAnAj »¯Bz�zUC ºBµ¡®w ²s½°³M Bµ¡®w pA »ioM

Jow ³M ,j±i *~¯ ³M ¤Bw jnB¼¦¼« 4.5 »1 ©¼¯An°A ¤BX« ºAoM ,k¯±{»« »{ÀT« »®¼í« ¡®µC BM oæB®î 6½A pA

° Bµ¡®w /k®®�»« ³LwBd« An ¡®w ð½ S«k: Jow ³M ²k{ ¥½kLU ©¼¯An°A SLv¯ pA 6½AoMB®M /j±{»« ¥½kLU

,jo� 6¼¼íU j±{»« An Bµ¬C 6w ³� »½Bµ³®¼a BM ³>MAn nj ,k®Tv¼¯ ±¼T�@A±½jAn jA±« ºAnAj ³� An ºA»M±wn ºBµ³½¿

/k®®�»« ºnAm£g½nBU

±¼T @A±½jA n SîBw :1@Ç@2 njB @

º²o¢¯ ³M t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] nj ¬B£k¯oQ º³í§B�« ° ²kµBz« BM °A

²k«CoM »¯Bz�zUC ºBµ²±� ¥¦
 HwBwA o½Aq] �½A /S�B½ Swj j±i �B�T{A

BÇM q£oÇµ ³Ç� ,k¯j±ÇM »TiB®{�¼Ç«p k½k] ºBµ²n°j nj ,t±¯B¼
A �� pA

º³ªµ /k¯A²j±L¯ ³Tw±¼Q ºo¢½j º²nB
 _¼µ BM B½ »M±®] ºBñ½o«C º²nB


¬B£@²o½q] �½A ³M jBM �w±U B½ ° B½nj JC �½o� pA Bµ¬C nj j±]±« ¬AnAk¯B]

ºBñ½o«C nj ³� j±M é¦�« B]¬C ³M j±i o�w pA y¼Q �½°nAj /k¯A²k{ ¥�T®«

²o½q] ³w nj °A B«A ,jnAj j±]° »½Bñ½o«C k¦�« ïo« ³¯±£ ð½ B´®U »M±®]

nj »®í½ ,k½j An ²k¯oQ ¬C pA �¦Th« º³¯±£ ³w t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] pA

k¯j±M R°B�T« Bµ³¯±£ o¢½j pA ³� ²o½q] ¬C º²s½° �±¯ Bµ²o½q] pA ð½oµ
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nj ³Ç� joÇ� ZBT®TÇwA »Twnj³ÇM Â«BÇ� �Ç½°nAj °n�Ç½A pA /(5@Ç@2 o½±~ÇU)

Ro]B´Ç« BÇ]¬C ³ÇM »½Bñ½oÇ«C ¬B£k¯oÇQ �½A pA ºnBª{ ³T{m£ ¬AnB£p°n

pA ¨Ak�oÇµ »�¼dÇ« �Ç½AoÇ{ BÇM KwB®TÇ« ° ß�B�TÇ{A �½o� pA ° ,k¯A²jo�@

°A �µl ³M ²k½A �½A ¬C pA kíM /SwA ²k«C k½kQ R°B�T« �±¯ ³w ,Bµ²o½q]

ð½ pA �¼«p º°n ßk¦�« ¬B
o« R°B�T« ºBµ³¯±£ º³ªµ k½B{ ³� S�B½ ²An

ºBµ²p°o� �½oU²kªî nj Bµ¬C ¬±a ,k®{BM ³T�o£ ³ªzaow 	oTz« ºB¼¯

° »½Bñ½o«C k¦�« ¬B
o« JBve �½A BM uQ /k®Tvµ ©µ ³MBz« nB¼vM j±i

/k¯A³T{Aj 	oTz« ºB¼¯ ð½ ¬Bz¯Ak¯°Bz½±i

k¦
« ïo« º³¼§°A ¬B�@B¼¯ Ro]B´« o¼v«

oT«±¦¼� 1000 HL½o
U

»M±®] ºBñ½o«C

k¦
« ïo« 3¦Th« ºBµ6¼d« BM 8MB9U °y®�@AoQ

t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q]

° t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] ³M »½Bñ½o«C k¦<« ¬BJo« Ro]B´« »§BªTeA o¼v« :5@Ç@2 o½±~U

/³a±Mo« º²o½q] ³w nj Bµ¬C ºkíM JBíz¯A

Swj ºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ �Ç½A ³M ¨B\¯Aow R¿¿kTwA �½A �½o� pA �½°nAj

RB¼e ÁBªTeA ° k¯nAj »�oTz« ºB¼¯ �¼«p º°n ¬AnAk¯B] º³ªµ ³� S�B½

1859 ¤Bw ³M °A /SwA ³T�o£ ³ªzaow ºA³¯B¢½ Fz®« pA »�@Bi º²o� º°n

¬C nj ,©½o¢®M RB¼e ³M ¬Bw�½kM o£@A> :kv½±¯»« �¼®a �A±¯A Fz®« ¬B½BQ nj
k®Ça Rn±Çæ ³ÇM ºp°n ,xjkíT« ºBµ°o¼¯ BM ³� S�B½ ©¼µA±i »Tª�î

¬±¯B
 �L� oM B« º²nB¼w ³�»§Be nj ° ²jB´¯ »Tvµ º³æoî ³M BQ ///j±]±«

,ºA²jBÇw pB
C �¼®a pA ,kµj»« ³«AjA j±i o¼w ³M ¬B®`ªµ ³MlB] SMBY
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¬B®`ªµ q¼¯ ° ²jn°C j±]°³M oUq¼¢¯AS�¢{ ° oUBL½p nBª{»M RAj±]±«

kÇ½j ©¼µA±i ºkíM ºBµyhM nj ³� ³¯±£¬Bªµ /<k¯Bwn kµA±i n±´� ³M

° RB�¼�dU
ß
[½BT¯ BM An �½°nAj ¤BªTeA »¯±£@B¯±£ ºBµyµ°sQ ° Bµ»wnoM

²p°o«A /k¯A²jAj nAo
 k¼½FU jn±« ºA²k®®�kîB�T« ±d¯ ³M �¦Th« RB¼�z�@

/k®½±£»« �hw 	oTz« nBLU º²o¢¯ pA ¬Ak®ªz¯Aj o¢½j

³��½A ³Mé]An SwA ºo½j ¬B�±v¦¼� ° ¬BwB®{SYA n° ,¬BwB®{�½o½j

ºB¼Ç¯ ³ÇM ° ³T�oÇ£ Rn±Çæ �B�T{A k®½Ao� »� ° ³¯±¢a ¥«BñU ¬B½o] nj

�½oÇ� pA ³¦ÃÇv« �Ç½A /kÇ¯A¤±�Çz« »¯p³¯BªÇ£ ³M ,SwA ²k¼«B\¯A 	oTz«

:S�o£ An j±i gwBQ ///° ²o¼U °u®] ° ³¯±£ KveoM RAj±]±« ºk®M²jn

° »½Ak] º³\¼T¯ nj ²s½°³M ,»½Ap³¯±£ ³� k®®� RBLYA k®Tv¯A±U ¬Ak®ªz¯Aj

¥~� ³M) SwA ²k¼«B\¯A �A±¯A �B�T{A ³M ° ²k{ ³Th¼¢¯A oM »½B¼�Ao�] �±®U

/(k¼®� ²B¢¯ ©´¯

ß
g½nBÇU

ß
»ª½kÇ
 ºBªíÇ« ð½ ºAoÇM j±ÇM »hwBQ 	oTz« ßnBLU º³½o�¯

º²pAkÇ¯A»ÇM �±®ÇU �¼ÇM »wBÇwA jB�ÇÇU ³ÇÇ� k¼wn»ÇÇ« o�¯³ÇÇM /Sí¼LÇÇ�

pA »ioM ¬B¼« nj 	oTz«
ß
�¼í« }½B~iº²kµBz« ° ±wð½ pA ¬AnAk¯B]

,BµnBÇ« ,Bµ³
BMn±Ç
 /jnAj j±Ç]° oÇ¢½j º±Çw pA ð½r±§±¼ÇM ºBµ²°oÇÇ£@

,kÇ¯nAj ºk®ÇM²jn o�Ç¯ pA ³Ç� »½BµR°B�U »«BªU BM ¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯oQ

³Ç� ,kÇ¯A³MBÇz« HwBÇwA ¬kÇM ¬BªTiBÇw �BÇd§ ³ÇM ¬AnAj²o´Ç« ¬±v�@BU nj

	oTÇz« ßnBLÇU º³½o�Ç¯ /jpBw»Ç« q½BªTÇ« Bµ²oÇze pA An Bµ¬C º³ªµ �½A

RAj±]±Ç« oÇ£@A /k®�»Ç« ³ÇÄAnA n°CRo¼Çe º²kµBz« �½A ºAoM »d¼�±U

»�oTÇz« ºBµ»£sÇ½° kÇ¯nAj ©Çµ BÇM ³Ç� ºjB½p ºBµR°B�U ©
n³M »®¼í«

³ªzaow 	oTz« ºB¼¯ ð½ pA Bµ³~¼~i ¬C ³� SwA ¥¼§j �½A ³M ,k¯nAj

j±i º³¼§°A ºB¼¯ pA Bµ¬C ³� SwA »YAo¼« Bµºk®¯Bªµ ¬C S¦î /k¯A³T�o£@

¥«BÇñU j±Çi nj ºnBLU �i
ß
»½Ak] pA uQ An BµR°B�U ° ,k¯A²joM VnA³M

/k¯A²k¼zhM
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?SiBw¤kTv« ¬A±U»«ºke ³a BU An ?oTz« nBLU º²o¢¯

³ÇÄAnA 	oTÇz« nBLÇU k¼Ç½FU nj An »Ç¯A°AoÇ� jB®ÇwA ³�±Çzñ« ºBÇµ²nA±¢®Çw

»wB®{�¼Ç«p ¨±Çw ¬An°j º³¯B¼Ç« ºBµ³®¼Ça pA ³¯±ªÇ¯ ºAoÇÇM /k®µj»ÇÇ«

An BµtoÇi ° Bµ¡w 	oTz« jAk]A ³� k¯A²jn°C Swj³M »½Bµ²nA±¢®w

° BÇµ¡w 	oTÇz« jAkÇ]A BM oU»ª½k
 »ª� ºBµ³®¼a nj /k®µj»« ¬Bz¯

³Ç� k®®Ç� RBLÇYA k¯A³Tv¯A±U ¬BwB®{�½o½j »Te /©½±{»« ³]A±« Bµ³Mo£@

³ªzaow /k¯A³T�o£ ³ªzaow ³¼§°A �±¯ ¬Bªµ pA ©µ ¬AnA±hT{±£ º³ªµ

º³ªÇµ ,¬B£k¯±Ç] º³ªÇµ jn±Ç« nj 	oTÇz« º³¼§°A ºB¼¯ ð½ pA �T�o£@

,¬B£k¯qi ,¬B£k¯oQ ºAoM �¼®`ªµ ,¬AnAk¯BTvQ ºBµ²jn o¢½j ° ¬AnAkª Ôw

/SwA �jBæ q¼¯ o¢½j »TiB®{Sv½p ºBµ²°o£ »«BªU °RAoze ,¬B¼µB«

An »�¼Ç
j ºk®ÇM²jn »LÇv¯ n±�³M 1859 ¤Bw pA y¼Q ¬BwB®{n±¯B]

³Ç� k®TÇv¯Aj»ª¯ ²n°j ¬C nj p±®µ Bµ¬C B«A /k¯j±M ²jo� ©¼�®U ° »eAo�

�½A nBM �¼Tvh¯ ºAoM /SwA ²k{ jB\½A ºAºk®M²jn �¼®a ð½ Aoa HwBwA

c¼�±ÇU ¬A±U»« <	oTz« nBLU> ¬±¯B
 BM An ¬C ³� jAj ¬Bz¯ ³� j±M �½°nAj

	oTÇz« ºB¼Ç¯ ð½ ,u®Ç] ð½ ºBµ³¯±Ç£ º³ªÇµ jo� RBLYA �½°nAj /jAj

nj ³TwA n B½ ²o¼U ð½ ºBµ³¯±£ ° Bµu®] º³ªµ º²nBMnj H�½A °A ° /k¯nAj

SwA »¦¼§j 	oTz« nBLU /jAj ³ÄAnA An c¼�±U �¼ªµ q¼¯ ¬AnAk¯B] ºk®M²jn

/k¯nAj S´MBz« o¢½kñ½ BM ³ªµ�½A ³TwA n ð½ ³M ¬B¢TvMA° Aoa ³��½A oM

nB¼ÇvM jB®ÇwA q¼Ç¯ ºA³v½B�Ç«
ß
»wB®{kL§BÇÇ� /¬kÇM ¬BªTiBÇÇw ³MBÇÇzU

©µk\¼µ º²kw nj »Te /kµj»« ³ÄAnA 	oTz« nBLU k¼½FU nj An ºA²k¯p±«C

³MBz« ©µ BM ³� An »®¼í« RAj±]±« j±M ¨±wo« H«±ªî ¬Ak®ªz¯Aj ¬B¼« nj

1. Comte de Buffon

¬C nj ,º±v¯A o� tB®{Sí¼L� ,
1
¬±�±M °j S®Ô� /k®«B®M k¯°Bz½±i k¯j±M

¬C nj /joM nB�@³M oin±£ ° oi °KwA jn±« nj An <ºk¯°Bz½±i> �½A ¬B«p

<ºk¯°Bz½±i> SLv¯ ¬Bªµ ³M ,k®T{Aj ºoU©� ³MBzU Bµ³¯±£ ³aoµ ¬B«p
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»wB®Ç{Sv½p oÇM »®TL« ºk®M³½A nC nj /k®Tv¯Aj»« oUn°j ©µ pA An Bµ¬C

R¿±�Ç« pA »LÇUAoÇ« ³¦v¦Çw Bµºk®¯BªÇµ º³½BÇQ oÇM j±{»ÇÇ« y{±ÇÇ�@

³¯±Ç£ BÇ½ 
±Ç¯ ð½ °qÇ] An ¬AnAk¯BÇ] �½oUk®¯Bªµ /j±{ jB\½A ð¼¯±v�@BU

u®] ¨B¯³M ºoUònqM ²°o£ o½p nj An k®¯Bªµ ºBµ³¯±£ /k¯n°C»« nBª{³M

BÇU ±dÇ¯ �¼ªÇµ ³ÇM ° ²o¼ÇU ð½ nj An ³MBÇz« ºBµu®Ç] ,k®µj»Ç« ºBÇÇ]

/k¯°n»« ¿BM ºk®M²jn º³§±�« �½oU»§Bî

�¼Tvh¯ ºAoM ³� An ¬AnAk¯B] RB´MBzU oM »®TL« ºk®M©¼v�U �¼®að½

1. Carolus Linnaes

,SwA ²jo� �AkMA ,ºkÄ±w tB®{²B¼£ ,(1778@Ç@1707)
1
³®¼§ �Ô� ¤nB� nBM

ºnAm£¨BÇ¯> ¨B�Ç¯@ÇÇ kÇ¯A²joÇ� ºnAm£¨BÇ¯ <³®Ç¼§ ºk®M²jn ²B¢Twj > º° ¨B¯³M

¬AnAk¯B] /(6@Ç@2 nAj±ª¯) SwA ³®¼§ ºBµ²k½o�C pA ©µ Bµ³¯±£ ºAoM <»½BU°j

ºk®Méª] ð½r±§±¼M o�¯ pA oU»¦� R¿±�« nj K¼UoU ³M ºk®M²jn �½A nj

/k¯o¼¢M ºB] ¬C nj ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] º³ªµ ¨B\¯Aow ³��½A BU ,k¯±{»«

�¼®Ça ¬A±U»Ç« ÇÇ@³MoÇ£ ÂXÇ«@ÇÇ ³¯±Ç£ ð½ ³ÇM �±MoÇ« RB~hÇz« �w±ÇU

nB®Ç� nj ³Ç� k¯j±ÇM ²BÇ£@C o«A �½A oM ¬An°j ¬C nj /jo� ©¼�®U An ºk®M³�L�

©µ An Bµ¬C ³®¼§ ³� ,k¯nAj j±]° q¼¯ ºo¢½j ³MBz« �A±¯A »¢¯Bi ºBµ³Mo£@

,Bµo¼{ BM ¬A±U»« An Bµ³Mo£ pA ²°o£ �½A /jo� ºk®M³�L� Bµ³Mo£ u®] o½p

¬B¯Bw³Mo£ º²o¼U °q] ,²°o£ ð½ nj ,¬Bw³Mo£ ¬An±¯B] o½Bw ° Bµ¡®¦Qp±½

,nAk¯BTÇvQ ¬B£kÇ¯nj o¢½j BM ²Aoªµ An ¬B¯Bw³Mo£ º²o¼U ° /jo� ºk®M³½A nC

° ,Bµ±ÇwA n ,BµtoÇi ,(///²BÇM°n ,¤B�Ç{ ,òoÇ£ ,¡w) ¬B¯Bw¡w k®¯B«

/jo� ºk®M³�L� ¬AnA±hT{±£ º³TwA n °q] An k®¯Bªµ ºBµ²°o£@

,¬BªÇwZ°p º³TÇwA n nj An ºoÇ¢½j ¬AnAk¯BTÇvQ »´MBÇz« ¬±¯B
 �L�

¬A±U»« ///° ¬AnAj³v¼� ,¬B¼Tvh¯ ,¬B{B�i ,¬B¢®´¯ ,¬B£k¯±] ,¬Bªwjo�

/k®µj»Ç« ¥¼ÇñzU An ¬AnAk¯BTÇvQ º²jn BÇµ¬C »¢ªµ ³� ,jo� ºk®M³Twj

BÇ½ ¬B£k¯oÇQ ºAoÇM ÂXÇ« ,¬An±¯BÇ] o½BÇw ºAoM q¼¯ »´MBz« KUAo« ³¦v¦w
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³¦v¦w

³iB{

²jn

²jn@o½p

³TwAn

²jA±¯Bi

²jA±¯Bi@o½p

²o¼U

u®]

(U±¯) ³¯±£@

(U±¯ SdU) ³¯±£o½p

º³<La 1w±U ºA³<La oµ /¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ ºk®M²jn x°n /³®¼§ ºk®M³½AnC :6@Ç@2 o½±~U

/SwA u®] ²°o£o½p ³¯±£ ¤BX« n±a³M ;SwA ²k{ uBd« j±i pA oU¿BM ¥~FÀM

�±Ç¯@ÇÇ ºk®ÇM²jn �Ç½A S¦î /jnAj j±]° ¬BµB¼£ ºAoM �¼®`ªµ ° RAoze

¬Bz¯ �½°nAj ¨B\¯Aow ³��½A BU ,j±M »
BM Bªí« ¥ñ{³M ÇÇ@///° ²o¼U °u®] °

�½°nAj c¼�±U �L� /SwA <	oTz« ºB¼¯> º³\¼T¯ pA »{B¯ ¬C S¦î jAj

³��Ç½A ºAoÇM ° ,j±{»Ç« ¥¼ñzU 	oTz« ºB¼¯ ð½ JB�îA pA ¬±v�@BU oµ

/jnAj Rn°oÇ� ¥«BñU ,k®½B¼M j±]°³M ÇÇ@¬B�@B¼¯ BM R°B�T«@ÇÇ JB�îA �¼®a

nBLU> º²k½A ³� ,k¯nAj »¯A±i©µ �½°nAj º³½o�¯ BM ¬B®a »í
A° RAkµBz«

¤BL
A BM »µBU±� nB¼vM ¬B«p nj 1859 pA uQ Âªî <o¼¼�U �½o� pA 	oTz«

³Ç� ,ºk®M³Ç½A nC ð½ ©¼�®ÇU ºAoÇM ³� j±M ¬C pA kíM /k{ °n³M°n »¯B¢ªµ

¤±�Çz« j±Çi ³M An ©µjp±¯ º²kw ¬BwB®{²B¼£ ° ¬BwB®{n±¯B] ³ªµ�½A

,Bµºk®¯BªÇµ ¤BL¯j ³M ±\Tv] /k{ ©µAo� »ª¦î tBwA ° ³½BQ ,j±M ²jo�@

º³ª¼Ç¯ nj An ºA³v½B�Ç«
ß
»wB®{¬B½°n ° ºA³v½B�«

ß
»wB®{Sh½n y¯Aj

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 54

1. Bowler 2. Kladogramm=cladogram 3. Archetype=archetype

/(1996
1
o§°±M) jo� B�±ñ{ ©µjp±¯ º²kw ¨°j

³Ç� SwA »wB®Ç{Sv½p pA ºA²sÇ½° º³TÇÇ{n /»¯r±¦¼Ç! BÇ½ y§BM%±Ç¯

�½A nj /k®�»« WdM ²k¯p RAj±]±« nBLU
ß
g½nBU ° �¼¯A±
 ,Bµ±¢§A º²nBMnj

º³MBXÇ« ³ÇM HL§BÇ
 An ºnBLÇU ºBµo¼Çv« BÇ½ Bµ±Ç¢§A »wB®{Sv½p º³T{n

º³MBXÇ« ³ÇM ÇÇ@»TiB®Ç{Sv½p ßºk®ÇM²jn �¼íÇ« ßKTÇñ« nj@ÇÇ B½ Kv¯²o\{

,»¯BÇª§C tB®{n±¯BÇ] ¥Çßñ ßµ Sv¯n ßA /k®µj»Ç« y½BªÇ¯
2
S{B¢¯³iBÇ{

BÇM ¬BwB®{²B¼Ç£ ° ¬BwB®{n±¯BÇ] BU k{ ¬C �±z« q¼¯ ,�½°nAj º²n°j©µ

»íÇ
A° n±�³ÇM An ¬AnAk¯BÇ] ßy§BM�±Ç¯ ³Ç� k®{BÇM ¬C »Q nj ¨BªU y{±�@

/(k¼®� ³í]Ao« ¨±w ¥~� ³M) k®µj c¼�±U

pA ºoÇ¢½j º³TÇ{n /¬An±¯BÇ] ºBµ³iBÇÇ{ »TiB®{ShÇÇ½n c¼-±ÇÇU

nBLÇU nj An j±i ¤¿kTwA ° ³¼]±U q¼¯ »wB®{Sv½p ³M ³TvMA° ºBµ³T{n

¬BíÇ�AkÇ« pA »Çñ½ ³Ç�@ÇÇ ºA³v½B�Ç« »wB®{kL§BÇ� nj /k®¼M»ÇÇ« 	oTÇÇz«

nBª{ nj An ²k¯p RAj±]±« ³� k¯joM »Q ÇÇ@j±M ³½°±� rnr q¼¯ ywB®{ow

ºBµ±Ç¢§A) ³MBz« »¯kM ¬BªTiBw bo� BM Bµ²°o£ ° Bµ³iB{ pA ºj°kd«

³� ,³iB{ nB´a �¼M 1812 ¤Bw nj ³½°±� /jo� ºk®M³�L� ¬A±U»« (
3
»¦æA

»¯kM bo� ³iB{ nB´a ¬C pA ¨Ak� oµ ³M ³TvMA° ¬An±¯B] º° S�B½nj �L�

»U°B�TÇ« ºBµ³¯±Ç£ ³� }¼hzU �½A BM /k{ ¥ÄB
 q¼ªU ,k¯A³T{Aj »´MBz«

k¯±¼ÇQ ©Çµ ³ÇM nAm£¥ÇeA oÇ« BÇ½ ° »®¼MB®¼ÇM �A±Ç¯A �w±ÇU ³� ,k¯nAj j±]°

³½°±Ç� /k¼wn RBLYA ³M Sí¼L� ¬BMjo¯ »í�
 »TwnjB¯ ¨B\¯Aow ,k®MB½»ª¯

4. Mollusk 5. Arthropoda

¬B¼îBí{ °
5
¬B½BQk®M ,

4
¬B®U¨o¯ ,¬AnAj²o´« ,¨B¯ nB´a SdU An Bµ³iB{ �½A

³¯±£¬Bªµ B«A ,j±M ²k{ ³T{AjoM ¨B£ �¼Tvh¯ K¼UoU �½A ³M /jo� ºnAm£¨B¯

¥«B{ An ²°o£ k®a ¨Ak� oµ °A ºBµ³iB{ pA BU ³w k{ ¨±¦í« ºj°p³M ³�@

/k¯jAj ºB] ¬AnAkMB®� ²°o£
ß
o½p nj ¨B\¯Aow ©µ An ¬AnAj²o´« ° ,k¯k{»«

K§BÇ
 nj ° ,k®µj»« q¼ªU ©µ pA An ºn±¯B] º³iB{ »w pA y¼M p°o«A
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,¬AnAj²o´Ç« o½p nj ÂX«@ÇÇ k¯o¼£»« nAo
 ºjkíT« ºBµ³î±ª\« o½p Bµ¬C

j±Ç]° /kÇ¯nAj ºB] ¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯oQ ,¬B£k¯qi ,¬B¼Tv½p°j ,¬B¼µB«

pA ¨Ak� oµ ³� k{ }hz« ³��½A pA uQ ,»TiB®{Sh½n ºBµ³iB{ �½A

,kÇ¯A³T�BÇ½ �B�TÇ{A ³MBz« »¯kM RBæB~TiA BM 	oTz« ºB¼¯ ð½ pA Bµ¬C

/k¯k¼wn o�¯ ³M »��®«

,¬BwB®{Sh½n ,¥«BñU º²o¢¯ y½Ak¼Q ° %½°kU pA y¼Q ¬An°j nj

k®Tv¯Aj»« ¬±5À$A ¬A°o¼Q °q]An j±i »wB®{Sh½n o:¯ pA ,³½°±� ³¦ª]pA

j±]°³M ¬Ao¢½j pA ¥8Tv« Â«B� ºA³TwA n B½ ²jn ,³iB{ oµ k¯j±M k8Tí« °

\½oíU ¬B{S¼µB« Kw±U An Bµ³¯±£ ° k{BM»« o¼¼]U ¥MB�o¼^ ° ²k«C

³¯B½Ao£nAk®Q »wB®{Sh½n bÀBæA ³M %½A »-v¦$ º²j±§B{ ³ao£ /k¯jo�»«

ºjkíT« ºBµ\z� ³M »wB®{Sh½n RB8¼8dU oM ¬C k¼�@FU B«A ,j±M BBi

SiB®{ ºAoM oUé¼w° ¨±´-« ³M ° Bµ³¯±£ y§BMI±¯ ºpBwpBM ºAoM ³� k¼«B\¯A

/j±M nAjn±i oM »½¿A° xpnA pA ¥«BñU pA B«

BµnBÇM ºA³v½B�Ç«
ß
»wB®{ShÇ½n ðªÇ� ³ÇM ¬Ak®ªÇz¯Aj /»TiBw©ÇÇµ

/k®®Ç� ºpBwpBM An »¦«BñU ºBµk®½A o�
ß
»¯B¼« ¥eAo« k¯k{ ��±« »M±i³M

1. T. H. Huxley

ºpBwpBM ,k¯j±L¯ pA°oQ ³M njB
 ³� An »¯B£k¯oQ ºB¼¯
1
»¦v�@Bµ ³�»¯B«p ÂX«

ºA²k¯qi k®¯Bªµ k½BM»« ¬A±¼e ¬C ³� S�B½ Swj ºo¼£@³\¼T¯ �½A ³M ,jo�@

1861 ¤Bw nj ³� S{m¢¯ y¼M »§Bw k®a /k{BM ³¼§°A ºBµn±wB®½Aj ³¼L{

�Çz� ÇÇ@³Ç¼§°A ¬B£k¯qÇi ° ¬B£k¯oQ �¼M �MAn º³�¦e ð½@ÇÇ uñ½oTQ±Ã�nC

,kÇ¯A²joÇ� �¼�dÇU ¥«BÇñU jn±Ç« nj ³Ç� »¯BwB®{²oÇze o�Ç¯ �LÇ� /kÇ{

,k®{BM ³T�B½ �B�T{A »½À� n±L¯p ³MBz« ºA²oze pA ¬B¢an±« Sv½BM»«

An ¬BÇ¢an±Ç« �¼TvhÇ¯ »§BªTÇeA RB�Çæ »�BL®TÇwA �¼®Ça ßº³\¼T¯ nj °

»½BMo´� ¬°nj nj ºA²k{ ¥¼v� º³an±« ³�»¯B«p GkíM /k¯jo�»« ZBT®TwA

n±�³M An <ºo�¯@Ç@»®µl> ºpBwpBM �½A ,k{ �z� ³¯B¼« º³wBUo ß� ¬An°j pA

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 56

nBÇM oÇµ :k¯j±LÇ¯ »½B®XTÇwA jnA±« B´®U Bµ�½A ° /jAj nAo
 k¼½FU jn±« »í�


»T�¢{ S½B´¯ BM ,k{»« ºpBwpBM ³TiB®{B¯ 	oTz« ºB¼¯ ð½ ³�»«B¢®µ

ºB¼¯ BM »®í½ ,k{»« �z� GkíM ³� ºA²nA±¢®w BM ²k{ ºpBwpBM bo� �½A

/k¯jo�»« »¯A±i©µ ° ²j±M �L�®« ©µ BM Â«B� »í
A°

j±]±Ç« ð½ ºBµ³~¼~Çi pA ¨Ak�oµ SwA �ñª« ¥«BñU ¬B½o] nj

ºA³v½B�Ç«
ß
»wB®{kL§BÇ� �¼~~hTÇ« pA »ÇioÇM �Ç½A j±Ç]° BM /k®� o¼¼�U

k¯j±M ²k¼wn ³\¼T¯ �½A ³M ¥«BñU º²o¢¯ bo� ° �½°kU pA y¼Q º²n°j nj

»½±¦Ç] ºBÇµ¨AkÇ¯A ° ¬B£k¯oÇQ ºBµ¤BÇM ÂXÇ« ,³T�B½o¼¼�ÇU ºBÇµ¨AkÇ¯A ³Ç�@

1. Richard Owen

,
1
�Ä±ÇÄ jnB`Ç½n /kÇ¯nAj S�MB�ÇÇ« ° »ÇÇ¯A±i©ÇÇµ ©ÇÇµ BÇÇM ,¬AnAk¯BTÇÇvQ

SiBw©Çµ An »½BÇµ¨AkÇ¯A �¼®Ça ,»wB®{³¯±£ nj }~hT« ßtB®{Sh½n

¬An±¯B] jq¯ nj ºkeA° ¨Ak¯A> :jo� �½oíU Rn±æ �½A ³M An Bµ¬C ° k¼«B¯

ºo¼£©¼ª~ÇU ºAoÇM /<yU°B�TÇ« ºBµjo�nBÇ� ° ¤Bñ{A »«BªU BM ¬±£@B¯±£@

,SwA <ºkeA° ¨Ak¯A> R°B�T« j±]±« °j nj nBTiBw °j ³��½A º²nBMnj

�¼®a ° ,k{ kµA±i oU²joTv£ y®½q£ ¬Ak¼« ° oUy¼M ¥ªî ºjApC HTí¼L�

°A :joÇ� ¥e �½°nAj An ¥ñz« �½A /j±{»« »U¿Bñ{A p°oM WîBM ºq¼a

ð½ pA ¥«BÇñU k®Ç½AoÇ� �w±ÇU ³�»Un±Çæ nj ,An n±¯BÇÇ] °j RB~hÇÇz«

³T�BÇ½ �B�TÇ{A 	oTÇz« º(³¯±£y¼ÇQ) B¼Ç¯ �½oÇiC pA KwB®T« º³~¼~i

²k¯°j nAk¯BTvQ ð½ »½±¦] ºBµ¨Ak¯A ¤BX« n±�³M /k¼«B¯ SiBw©µ ,k®{BM

:SwA ³T�B½o¼¼�U R°B�T« Â«B� ºBµy�¯ ºAoM ¥«BñU »� nj ,¡w k®¯B«

,Sinj pA �T�n ¿BM ºAoM Bµ¬±ª¼« jq¯ ,�¼«p ¬k®� ºAoM n±� x±« jq¯ nj

³M) SwA ²k{ ¥½kLU pA°oQ ºAoM ¬B{B�i jq¯ ° ¬jo�@B®{ ºAoM ¬B¢®´¯ jq¯

ºBµ³§BM BM ¬AnAk¯BTvQ »½±¦]
ß
¨Ak¯A �¼ªµ ²°Àî³M /(k¼®� ²B¢¯ 7@Ç@2 o½±~U

/k®�»« �¼L�U q¼¯ ¬B¼µB« pA »�íM ºA³®¼w

ºk¯°Bz½±i o�¯ pA ³� ³¯±£ °j jq¯ nj »®¼í« º³~¼~i ³� ²B£k½j �½A
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° ¤BªTeA ð½ B´®U AkTMA nj ,k®{BM ¥æA©µ SwA �ñª« ,k®{BM n°j nB¼vM

,SwA ²k®®�kîB�TÇ« nk�Ça BîjA �½A ³��½A ¬jAj ¬Bz¯ ºAoM /j±M �BL®TwA

ºAoÇM ,(1991 	±¦{C ° o½B«) j±{ ²j±«pC Bµ	@À« ðª� ³M BU j±M ¨p¿

,xn°B\« ºBµ¨Ak¯A BM ³�MAn nj An (¨Ak¯A B½) nBTiBw ð½ S¼í
±«@(1 :¤BX«

ºBµ¬±Çv�@BÇU ¬B¼Ç« nj »®¼MB®¼M ºBµ³¯±£ nj ³MBz« ºBµnBTiBw j±]°@(2

j±Ç]°@(4 ,�¼®Ç] k{n k®½Ao� nj j±]±« ºBµºk®¯Bªµ B½@(3 ,k¯°Bz½±i

pA ³� »UB¼�z� BM »¢®µBªµ@(5 ° ²k{¥¼v� ºBµ³¯±£y¼Q »®¼MB®¼M ¥eAo«

RBLÇYA ¬A±U»ª¯ An »TiBw©µ /k¯A²k«C Swj³M ¥æA©µ ºBµ¬B£nA o¢½j

/k¯B« kµA±i »
BM �BL®TwA ° ¤BªTeA ð½ º³MBX« ³M ²nA±ªµ ³�@A oa ;jo�@

¬Bv¯A

3½oMp@k¯p

3½o½p@k¯p

_«@¬A±hTwA

°pBM@¬A±hTwA

³Mo£@

3½oMp@k¯p
3½o½p@k¯p

_«@¬A±hTwA

°pBM@¬A±hTwA

xBEi

°pBM@¬A±hTwA

3½oMp@k¯p 3½o½p@k¯p

_«@¬A±hTwA

xBEi

°pBM@¬A±hTwA

3½oMp@k¯p 3½o½p@k¯p

_«@¬A±hTwA

»Tv½p 1½Ao{ BM xpBw oYA nj ³TFo£ Rn±æ RAo¼¼/U º³\¼T¯ Bµboa $½A :7@Ç@2 o½±~U

ºBµ¬A±hTwA /kµj»« ¬Bz¯ »M±i³M ¥«BñU »a nj An ¬AnAk¯BTvQ »½±¦] ºBµ¨Ak¯A º°n

JBhTÇ¯A 1w±ÇU ³Ç kµj»Ç« ¬Bz¯ xBGi ° ¡®´¯ ,³Mo£ ,¬Bv¯A Swj nj An SiBw©µ

/k®Çµj ¨B\Ç¯A An E±Ç¯ ¬C |BÇi º³G¼Ç�° k®Ç¯A±TÇM ³ ,k¯A²k{ ¬±£o£j º±d¯³M »í¼La

/(1995 ,¥«BñU ,o£oMð½oT{A)
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HzhM o�¯ jn±« ºBµ²nA°pBw ³� k®¯Aj»« �½A pA »{B¯ An BµSiBw©µ

¥Ç¼§j �¼ªÇµ ³ÇM /kÇ¯A²joÇM VnA ³M ¬Bz�oTz« ºB¼¯ pA An »´MBz« O¼U±¯r

º³ªÇµ nj �¼®`ªµ ³ñ¦M ,¬kM ¬BªTiBw RBæB~TiA nj B´®U³¯ »¦æA©µ

»~½B~i »Te /j±{»« oµB� q¼¯ RAjBî ° nBT�n nj ³¦ª]pA ,»YnA RB�æ

q¼Ç¯ ,kÇ¯A²kÇ«C j±]°³ÇM ºpA±Ç« ¥«BÇñU �½oÇ� pA ,o¢½kñ½ pA ¥�Tv« ³�@

	oTÇz« ºB¼¯ ð½ O¼U±¯r ³M ©µ Bµ¬C ¬±a ,k®{BM SiBw©µ k®¯A±U»«

³ÇM Â«BÇ� SiBw©Çµ ºBµnBTiBÇw ³Ç� j±{»« ²k½j HL§B
 /k®Tvµ �¦íT«

»®íÇ« joMnB� ³Mé]An ºA²joz� bo{ /k¯A³T�B½ ¥«BñU R°B�T« ºBµ¥ñ{

1. Butler 2. Saidel 3. Rankenfüáer

/k½j ¬A±U»« (2000)
2
¤k¼ ßw °

1
o¦UBM 	oTz« oYA nj An <SiBw©µ>

¤ÀÇi nj ©µk\¼Çµ º²kÇw nj �¼Mq¼ÇU ¬BwB®{kL§BÇ� /»wB®{¬BÇ½°n

Á±ªíÇ« k¯°Bz½±Çi ß¬An±¯BÇ] ºBµ�¼®Ç] ³Ç� k¯joÇM »ÇQ j±Çi RAkµBz«

�½A ,k®�»« k{n ¬B½°n ³� n°o«³M ° k¯nAj ©µ ³M ºjB½p nB¼vM ºBµSµBL{

º³¼§°A ¥eAo« nj ¬Bv¯A ð½ �¼®] ÂX« /k¯±{»« oU©� ° oU©� BµSµBL{

SµBL{ nB¼vM x±« B½ °B£ ,¡w ¥X« »¯AnAk¯BTvQ �¼®] BM B´®U³¯ j±i k{n

q¼¯ ¬B¼µB« ° ¬B¼Tv½p°j ,¬B£k¯qi ºBµ¬B½°n BM »Te pB
C nj ³ñ¦M ,jnAj

�¼®Ç] /(k¼®Ç� ²B¢¯ 8@Ç@2 o½±~U ³M) kµj»« ¬Bz¯ j±i pA ºjB½p SµBL{

,u®Ç]) oU¿BÇM ¬±Çv�@BU RB�æ SLv¯ ¬Bªµ ³M ,j±{»« oUònqM ³aoµ

BÇ½ ¬B½BQ	sÇ« ¤BX« n±�³M /kµj»« p°oM oUnBñ{C An j±i ³M �±Mo« (²o¼U

pA Â«BÇ� k¯±{»Ç« �§BM ³�»¯B«p ,¬BTw±QShw pA »µ°o£ ,
3
¬B½BQð`¼Q

BÇM ¬B{BÇµ°n¿ ³�»§BÇe nj ,kÇ¯nAj R°B�U Bµ¡®aoi o½Bw BM ¥ñ{ o�¯

/(k¼®Ç� ²BÇ¢¯ 9@Ç@2 o½±~ÇU ³ÇM) k®TÇvµ ³MBz« Bµ¡®aoi o¢½j ºBµ°n¿

_¼Çµ S´MBÇz« ° ºk®¯BªÇµ �Ç½A :k¯j±M »îk« �½°nAj �¼�§Bh« pA »ioM

³ÇM ²jBÇw ¤BÇñ{A pA GnBL]A »¦«BñU ³¯±£oµ Ao½p /k®�»ª¯ RBLYA An ºq¼a

¥eAo« ³� j±M »´½kM Bµ¬C o�¯ ³M ,¥¼§j �½A ³M ° ,j°n»« y¼Q oU²k¼`¼Q
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»µB« ð§±«nB« SzQ�@¿ ïo« �±i °B£@ x±£oi ¬Bv¯A

o¢½j E±¯SGµ ° ¬Bv¯A $¼®] ºBµSµBL{ 1870 ¤Bw ³M ¿BM ¥ñ{ nj ¥ßñßµ :8@Ç@2 o½±~U

nj ¥Çßñ ßµ ³TÇL§A /SwA ²jAj nAoÇm ³v½B<« jn±« $¼®] k{n º³¦eo« ³w nj An ¬AnAj²o´« pA

¬±Ça) SwA ²k¯Bz¯ ¬Bv¯A $¼®] ºB] ³M An ¡w $¼®] ° ²k{ ¥w±T« ¡¯o¼¯ ³M B]$½A

ºAjA ºAoÇM BÇµ¬C °joµ ³ k®´MBz« nkm¬C °j ¬C B´T®« ,(³T{Ak¯ nB¼TiA nj An ¬Bv¯A $¼®]

/1990 ,¥«BñU ,o£oMð½oT{A :éL®« /k¯nAj »¯Bvñ½ jo nB ºnAjoMuñî j±~<«

ß
oU²k¼`¼Q ¥eAo« nj ³�»§Be nj k®{BM ³¼L{ ©µ³M nk
�½A »®¼®] oU²jBw

BÇU ³TÇL§A /j°n»Ç« �¼ÇM pA oUy¼ÇM ° oUy¼ÇM n°o«³ÇM BµSµBL{ �½A ¬B½°n

}½B~i ²nA±ªµ Bµ°n¿ ° Bµ¬B½°n B«A ,SwA Swnj �hw �½A ºA²pAk¯A

SLÇv¯ BÇµ¬C BÇM ³ÇÇ� ,An ¬B{j±ÇÇi |BÇÇi »¦«BÇÇñU º³iBÇÇ{ º²sÇÇ½°

ºBµyµ°sQ nj ²°Àî³M /k¯nAj j±i BM ,SwA oUnBñ{C ¬B{ºk¯°Bz½±i

pA n°o«³ÇM 	oTÇz« º³Ç¼§°A S§Be ³� j±{»« ¨±¦í« HL§B
 »®¼®] ¥eAo«

nj n°o«³ÇM »¦«BÇñU º³TwA n ° ²jn oµ º²s½° RB~hz« ° j°n»« ¬B¼«
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j±{»« K]±« ³� SwA k®½Ao� �¼ªµ /j±{»« nAk½kQ ³�±Mo« ºBµ�¼®]

/©¼®� 	nj oT´M An »¦«BñU ºBµo¼v« B« BU

Bµ�s«

Bµ�s«

Sw±Phw

(�@¿)¡®aoi

(u¯nBM@oYA@pA@tBLT�A)Sw±Phw@ð½@,t±¯¿BM(RoL¦¼£@°@�¼ñUA@nj@*¦Tw±�@oYA@pA@tBLT�A)¬BTw±QShw@º³v¼§

BÇM (Rankenfüákrebse) Cirripedia BQð`¼ÇQ BÇ½ BQ�sÇ« º°n¿ º³¦Çeo« :9@Ç@2 o½±~U

³ÇM BÇµ¬C �§BÇM EA±Ç¯A BÇ«A ,k¯nAj nB¼vM SµBL{ Bµ¡®aoi ºBµ³¯±£ o¢½j º°n¿ ¤Bñ{A

²jo ºk®M²jn ¬B®U ö¯ °q] An ¬C ¬BwB®{n±¯B] $¼Tvh¯ ³ k®µj»« ¥ñ{ o¼¼/U ºA²pAk¯A

McGrath, John »w ¬B] VAo£ ð« ° Kelly, Mahlon G. /»] ¬±§B« ,»¦ :éL®« /k¯j±M

/�¼d« BM ºnB£pBw ° ¥«BñU :»wB®{Sv½p JBT pA ³TFo£oM C.

° ºnAk½kÇQ joÇ£@A oÇ� /ºjAkÇ]A RB¼æ±~i »½Ak¼QpBM B½ ¥«BñU nAoñU

�Ç½A ³�»Un±Çæ nj ,¬BÇ½°n �½±ñU o¼w nj An BµnBTiBw pA »�íM ºj±MB¯

nAoñU> ,k¯±{ ��e k¯°Bz½±i ºBµ¬±v�@BU
ß
�§BM ¤Bñ{A jq¯ nj BµnBTiBw

³M bÀ�æA �½A »®í½ /k®«B¯»« <ºjAk]A RB¼æ±~i »½Ak¼QpBM B½ ¥«BñU

²nB{A »¦«BñU ßnBLU ð½
ß
�¼®] k{n ºkíM ¥eAo« nj ³¼§°A }½B~iºBd«A

¬C ,	oTz« ºB¼¯ pA �Tz«
ß
o¢½j ºBµnBLU º²k¯p �A±¯A jq¯ nj ³� ,k®�»«

pA »ioM nj ¬Ak¯j»M ¤A° ºBµ�¼®] ¤BX« ºAoM /jnAj j±]° p±®µ ³~¼~i

�¼ÇM pA ° ²kÇ{ JmÇ] GkíÇM BÇµ¬C ³TÇL§A ,k¯nAj ¬Ak¯j p±®µ k{n ¥eAo«

k{n ¥eAo« nj ºpB
C }½B~iºkíM ºBd«A uPw ° n±´� �½A /k¯°n»«

»Ç½Ak¼QpBÇM º³½o�Ç¯ xj±Ç]° ³Ç� SwA »L§BÇ] nB¼ÇvM º²k½kÇÇQ �¼®ÇÇ]

�¼®Ça ºAoÇM »wB®{¬BÇ½°n nj /SwA ²joÇ� ³ÇÄAnA An ºjAkÇ]A RB¼æ±~i

/jnAj j±]° R°B�T« Â«B� o¼v�U °j »UAkµBz«
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1. Karl Ernstvon Bauer 2. ontogeny

nj ¬±£@B¯±£ ¬An±¯B] ºBµ�¼®]
1
oÄBM �Ô�Sv¯n ßA ¤nB� º³½o�¯ �L�@(1

pA ¬A±U»ª¯ An Bµ¬C ³� k¯A³¼L{ ©µ ³M ºA²pAk¯A ³M ¬B{k{n º³¼§°A ¥eAo«

n±�³M k{n »� nj Bµ¬C /©¼wB®zM An Bµ¬C Fz®« ³� �½A o¢« ,jAj q¼ªU ©µ

»¦«BñU o¼v« pA K¼UoU �½A ³M ° ,k¯±{»« oUð½jq¯ ¬Bz�§BM ¥ñ{³M ©ÄAj

º³¦ª] �½A nj An xo�¯ oÄBM �Ô� /k¯o¼£»« ³¦æB� oUy¼M o¢½j ºBµ³¯±£@

»¯±£@³¯±£ Sªw ³M »¦ñ{©µ pA »\½nkU nAm£ ð½> :jo� ³æÀi n±´z«

BîjA �½A B«A /k{ �°oí« nB¼vM ³¦ª] �½A /<jnAj ¬B½o] |Bi ³M ¨Bî pA °

n±�³M /jBT�A è
B®U ³M �¼®] k{n »� nj »~hz« ºBµ²k½kQ BM AnBñ{C

¥XÇ« Swnj ¬AnAk¯BTÇvQ ° ¬B£k¯oÇQ
ß
�¼®Ç] kÇ{n ¬B½oÇ] nj AoÇÇa ¤BXÇÇ«

©¼¯Aj»« ³�»§Be nj ?j±{»« jB\½A »z¯AoM ºBµ�Bñ{ ¬B¼µB« ºBµ�¼®]

ð½ º°n _¼µ ³M ºp	@Bi ¬AnAj²o´« nj ¬B½°n »z¯AoM ºBµ�Bñ{ ¬B½o]

/(k¼®Ç� ²BÇ¢¯ 8@Ç@2 o½±~ÇU ³ÇM) Sv¼Ç¯ ¬jo£ º³¼eB¯ »«±ªî º³~hz«

,(1790) ©µk\¼Çµ º²kÇw oÇiC º³µj nj An �¼®] »z¯AoM ºBµ�Bñ{

¬C nj /k¯j±M ²jo� �z� ,�A±¯A Fz®« JBT� nBzT¯A pA y¼Q ¤Bw jBT�µ »®í½

ònqÇM º²o¼\Ç¯p :S{Aj j±Ç]° c¼�±U ð½ B´®U �±�±« �½A ºAoM ¬B«p

<¤Bª�@> º±w ³M K¼UoU ³M ¬AnAk¯B] ¬C nj ³� ,Sí¼L� ¬BMjo¯ »®í½ ,»Tvµ

kíÇM ° k{»« �°o{ SvQ ºBµ©v¼¯B£nA pA ,k¯j±M ²k{ ©¼�®U ºoU»§Bî

³M »ª�@Be o�¯ �¼®a /¬Bv¯A ³M kwoM BU ,j±M ///° ¬B£k¯qi ° Bµ»µB« SM±¯

¤°kÇ]> nj ³Ç� An »ÇUAj±]±Ç« »®½±ñU k®½Ao� �¼®a ³� k«B\¯A»« B]�½A

n±¯BÇ] ¬C »®¼®] º³¦eo« nj ,k¯A³T�o£ nAo
 n±¯B] ð½ pA y¼Q <Sí¼L�

nj ¥ßñ ßµ ,S�B½ »¯B¢ªµ S¼§±L�« ¥«BñU º²k½A »T
° B«A@(2 /k®�»« nAoñU

2
y§BMjoÇ�> :joÇ� ³ÇÄAnA Rn±Çæ �Ç½A ³ÇM An ºoÇ¢½j �½oíÇU 1866 ¤Bw

²jo� º°n²jB½p AnBñ{C o¢½j °A »¯B¼M �¼®a BM /<k®�»« nAoñU An y§BM�±¯

k®¯BÇ« j±Çi ¥«BÇñU ¥eAo« pA ð½ _¼µ nj ¬AnAk¯BTvQ �¼®] ³�¬±a ,j±M
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ºBµ�Bñ{ ¥X« »®¼í« RB~hz« ³M ³a¬C B«A /kwn»ª¯ o�¯³M �§BM »µB«

ºoU»ª½k
 º³¦eo« ð½ Hí
A° ¬AnAk¯BTvQ �¼®] ,j±{»« �±Mo« »z¯AoM

¬B½BQ	s« ºBµ°n¿ /k®Tv¼¯ B®XTwA ºnAoñU jnA±« �¼®a ° /k®�»« nAoñU An

¬BÇz¯ j±i pA ºjB½p ºBµS´MBz« Bµ¡®aoi o½Bw ºBµ°n¿ BM Rk{³M

ºBµnBTiBÇw jn±Ç« ¬AnAqµ nj ° /(k¼®� ³�eÀ« An 9@Ç@2 o½±~U) k®µj»«

»�§BM S§Be nj ³� k®µj»« ¬Bz¯ An j±i ºBµ³¯±£y¼Q pA »ªÄÀî »®¼®]

/k¯nAk¯ n±�e ¬A±¼e

nj �¼®] Aoa ³� j±{»« bo�« ¤AÆw �½A o½q£@B¯ ³M »wB®{¬B½°n nj

³��½A ç±î ³M ,n±¯B] ¬C �§BM º³¦eo« ³M ¬k¼wn BU j±i �½±ñU ¬B½o]

º³Ç¯AkÇ¢¯n ßk¼§±ÇU ßnBTiBÇw jB\Ç½A ¥X« ,»®¼®] ßºn°o�o¼
 ºBµnBTiBw

º³Ç¯Aj¡¯n ³Ç� (¬pK�Ç¯ B½) �Ò�fnA±w ¬An±¯B] �A±¯A nj ©za ° »Tw±Q

An ºpAnj ° n°j o¼v« �¼®að½ HL§B
 ,k¯±{ �me ,k¯nAk¯ ©za °»Tw±Q

n±��½A :k{ �z� »wB®{¬B½°n RBz½B«pC �½o� pA ¬C ¥¼§j /k®�»« »�

BÇ½ pBÇw¨AkÇ¯A> ß¬BÇ£nA ð½ k®¯BªÇµ ³Ç¼§°A ºBµnBTiBÇw kÇÇ{ ¨±¦íÇÇ« ³ÇÇ�@

/k¯o¼£»Ç« nAoÇ
 ²jB�TÇwA jn±Ç« ¥«BÇñU ßºkíM ¥eAo« ºAoM <pBw²nA°pBw

º³¼¦� B½ ³¼¦��¼z¼Q> º³§±§ Sv½p°j n±¯B] ð½ �¼®] pA o£@A ¤BX« n±�³M

ß
»¯B¼« nA±¯ o£@A ° /k®�»ª¯ Ak¼Q �½±ñU <³¼¦� ¬B¼«> GkíM ,j±{ �me <º°kM

¥«BÇñU »L~Çî ©Tv¼Çw ° »TÇzQ JB®Ç� GkíÇM ©¼®Ç� �me An ²j°n�¼z¼Q

nAoÇñU <²k½B�»ÇM> bÀ�æA³M »¯B¼« nA±¯ ° ³¼¦��¼z¼Q �½A »®í½ /k®MB½»ª¯

BÇµ¬C :k®µj»« ¨B\¯A An »�Ao~¯A ¥MB
o¼
 º³�¼�° Bµ¬C ¬±a ,k¯±{»«

¥Ç¼§j ³M /k®®�»« ºq½n³½BQ �¼®] nj An j±]±« ºBµnBTiBw ºkíM ¥«BñU

¬B½°n
ß
�½±ñU pA »®¼í« º³¦eo« nj ºp	@Bi ¬AnAj²o´« º³ªµ jq¯ »´MBz«

q£oÇµ »z¯AoM ³L{ ºBµ¥ñ{ �½A /j±{»« ³TiBw Bµy¯AoM »§Àµ ¥ñ{

j±Çi ºkíÇM ºBµ¥«BÇñU »Ç� nj BÇµ¬C BÇ«A ,k®½C»ªÇ¯ nB�@³M u�®U ºAoM

BµnBTiBw pA ºnB¼vM �°o{ º³��¯ ¬A±®î ³M ° k¯±{»« ¬±£o£j Rk{³M

nAoÇ
 ²jB�TÇwA jn±Ç« ¬AnAk¯BTÇvQ ° ¬B£k¯oÇQ ,¬B£k¯qÇi ¬jo£ º³¼eB¯ nj
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²k{ �¼¼íU »®½±ñU º³«B¯oM °bo� :SwA �{°n o«A �½A c¼�±U /k¯o¼£»«

nj ° Sv¼Ç¯ �Ao~Ç¯A ¥MBÇ
 oU»ª½kÇ
 »¦«BñU ¥eAo« ³M �±Mo« Bµ¬r nj

»£k¯p x°n BM KwB®« ³� k®� Ak¼Q »v½jo£j º±d¯ ³M k½BM ºkíM ¥eAo«

ºAoM pBw¨Ak¯A º³«B¯oM º³MBX« ³M ¿Be ³¼§°A ¨Ak¯A º³��¯ /k{BM ©v¼¯B£nA

o½BÇ« ,»®íÇ« ³ÇM ¥�Ç¯) jo¼£»Ç« nAo
 ²jB�TwA jn±« ¨Ak¯A ºkíM »v½jo£j

pA »®¼íÇÇ« ºBµnBTiBÇÇw ²nA±ªÇÇµ ¬BÇÇ½°n �½±ÇÇñU ¬B½oÇÇÇÇ] nj /(1994

¤BÇñ{A nj ³Ç¯ B«A ,k¯±{»« nAoñU o~Th« Rn±æ ³M »¦L
 ºBµ¬±v�@BU

/j±]±« ¬C ºBµ³¯±£y¼Q
ß
�§BM

ß
¥«B�@

pA ºnB¼ÇvM /²k¯B«pBÇM ¥«BÇñU pA ºBÇµ¨AkÇ¯A BÇ½ ³T!n¥¼¦dU ºBµnBTiBw

S¼«BªU nj B½ k¯nAk¯ jo�nB� HwBwA B½ ³� k®Tvµ »½Bµ¨Ak¯A ºAnAj ¬An±¯B]

�¼®Ç] nj ¬AkÇ¯j ,Bµ¬BÇv¯A nj n±� º²j°n ÂX« /k®®�»ª¯ nB� j±i ¥«B�@

�¼®Ça /¬pK�Ç¯ BÇ½ �ÇÒ�fAn±Çw ¬An±¯BÇ] pA ºnB¼ÇvM nj ©Çza ° ¬B¢®´Ç¯

jqÇ¯ nj ³Ç� k®TÇvµ »½BÇµ¨AkÇ¯A ßºB½B�ÇM ,²k¯B«pBÇM ¥«BÇñU pA ºBµnBTiBw

�¼d« o¼¼�U BM p°o«A B«A ,k¯A²jAj»« ¨B\¯A An ºA³�¼�° ° y�¯ Bµ³¯±£y¼Q

o¼¼�U
ß
o�Bi ³M »½BµnBTiBw �¼®a o£@A /k¯A³T�n ¥¼¦dU Rk{³M »ñ½r±§±�@A

�w±ÇU oÇ¢½j ,k®µkÇM Swj pA An j±Çi jo�nBÇ� n±¯BÇ] »£k¯p nj x°n

/k¯°n»« ¥¼¦dU n°o«³M ³� ºA³¯±£@³M ,k¯±{»ª¯ S½Bªe »í¼L� JBhT¯A

º³¼§°A »¦«BñU k{Ao� Bµ¬C º°n pA ¬±a ,k¯A²k¯p±«C nB¼vM BµnBTiBw �½A

/jo� ³í§B�« ° ²kµBz« ¬A±U»« An n±Mq« n±¯B]

° ¥«BÇñU nAoÇñU ,Bµ�¼®Ç] ºk®¯BªÇµ »®íÇ½@ÇÇ Bµ²k½kÇQ �Ç½A º³woµ

³ÇÇ¯An°BMy®½oÇÇ�C c¼�±ÇÇU ºAoÇÇM ÇÇÇ@²k¯B«pBÇÇM ¥«BÇÇñU pA ºBÇÇÇµ¨AkÇÇÇÇ¯A

³Ç� »¦«BÇñU c¼�±ÇU BÇM BÇ«A ,k®z�»Ç« y¼ÇQ An »¦Çe ¥MB
o¼
 RÀñz«

»¢®µBªÇµ ,SwA nA±TÇwA »í¼L� JBhT¯A ° xo£j@,	oTz« nBLU ºB®L«oM

/k¯nAj

ºo¢½j ònqM ºBªí« ¥e nj �¼®`ªµ ¥«BñU º³½o�¯ /B¼!Ao�]Sv½p

° ¬BµB¼£ (y®�@A oQ) »½B¼�Ao�] xoTv£ º³¦Ãv« »®í½ ,»wB®{Sv½p nj
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t±¯B¼
A �o� °j ¬An±¯B] Aoa /SwA ³T{Aj »½Aqw ³M ©´w q¼¯ ¬An±¯B]

nj ,k¯A³¼L{ ©µ ³M nk
�½A ,»§Bª{ ºBñ½o«C ° BQ°nA »®í½ ,»§Bª{ u¦�A

° B�½oÇ�C »®íÇ½ ,»M±®Ç] u¦Ç�A t±¯B¼Ç
A º±Çw °j RBÇ¯A±¼Çe ³�»§BÇe

³M SLv¯ B¼§AoTwA ¬An±¯B] Aoa ?k®Tvµ R°B�T« nk
�½A ,»M±®] ºBñ½o«C

Bµt±¯B¼
A o½Aq] nj Aoa ?k¯AR°B�T« ¥ñ{ o�¯ pA ke �½A BU Bµ²nB
 o½Bw

y®�@A oQ ©�®«B¯ ¥ñ{ �½A B½C ?k¯±{»ª¯ S�B½ nAk¯BTvQ ¬An±¯B] Á±ªí«

º³½o�Ç¯ ³Ç� <�¼TvhÇ¯ ºBµ³¯±ªÇ¯ ºkªÇî é½p±ÇU> �½oÇ� pA An ¬AnAk¯B]

º³½o�Ç¯ ¬BíÇ�AkÇ« ?jAj c¼�±ÇU ¬A±U»Ç« ,SwA ¬C éÇ�AkÇ« ³îBv§A�¦i

/k{ k®µA±i °n³M°n ºk] RÀñz« BM ³¦Ãv« �½A c¼�±U nj ³îBv§A�¦i

pA »{BÇ¯ ¬BµB¼Ç£ ° ¬An±¯BÇ] »¯±®Ç� »£k®Ç�@A oÇQ ³� jo� RBLYA �½°nAj B«A

©µ pA oU»¯¿±� Bµ²nB
 �½A ³aoµ ° ,SwA �½pB
C ¥d« pA ³¼§°A »£k®�@A oQ

¬B{BµR°B�ÇU ©Çµ ³M SLv¯ Bµ¬C ¬AnAk¯B] ²pAk¯A ¬Bªµ ³M ,k¯A²j±M Ak]

/k¯A²k{ oUy¼M

»®íÇ½@ ] ³Tvv£ y®�@A oQ »î±¯ ¬AnAk¯B] pA ºnB¼vM nBzT¯A º²±d¯ nj

ÂX« ³� »®í« �½A ³M /jn±i»« ©za ³M [¬AnAk¯B] ¬C j±]° pA »´U ��B®«

:k®Tvµ R°B�T« Â«B� ¥ñ{ °j ³M ²nB
 °j nj Bµ¬C ¬Ak¯°Bz½±i ° BµoT{

ºBñ½oÇ«C nj ° ,¥«BÇ� ° »§±ªíÇ« ºBµoTÇ{ Rn±Çæ ³M B�½o�C ° B¼wC nj

³Tw±¼ÇQ kÇ{A oÇ� ð½ An ¥«BñU o£@A /k¯±{»« ²k½j BµB«¿ ¥ñ{³M »M±®]

³M ;k{BM nAo
oM ºk¯±¼Q p°o«A ©µ pA Ak] º³��¯ °j �¼M Sv½BM»« ,©¼¯AkM

B«A ,k{BM ³T{Aj j±]° oT{ »§Bª{ ºBñ½o«C nj k½BM é
A°nj ,o¢½j �hw

³\¼TÇ¯ �Ç½A ³ÇM An BÇ« oÇ«A �Ç½A º²kµBÇz« /jnAkÇ¯ j±Ç]° ºoT{ B]¬C nj

BÇU ,kÇ¯A³Tv½p»« BµoT{ Bñ½o«C ¤Bª{ nj n°j º³T{m£ nj ³� k¯Bwn»«

ºBµoTÇ{ �¼M »½B¼�Ao�] xoTv£ ¬B½o] nj �MAn º³�¦e ¬A±®î ³M ³��½A

ço�®Ç« GkíÇM BÇµ¬C B´T®« ,k®½B¼MnB�@³M »M±®] ºBñ½o«C ºBµoT{ ° B¼wC

RB�BzTÇ�@A »Q nj /S�o£ nAo
 k¼½FU jn±« ¤BªTeA �½A kíM »Uk« /k¯A²k{

³ÇM BµoTÇ{ pA »½Bµ¥¼v� ,S�o£ Rn±æ »§Bª{ ºBñ½o«C nj ³� »¯A°Ao�
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10@Ç@2 o½±~U ³M) k¯j±M »wB®{�¼«p ¨±w ¬An°j ³M �¦íT« ³� k«C Swj

BÇQ°nA ° »§BªÇ{ ºBñ½oÇ«C ¬An±¯BÇ] Aoa ³��½A ¥¼§j �¼®`ªµ /(k¼®� ²B¢¯

�Çz� ³Ç� kÇ{ nBÇñ{C »¯BÇ«p nBM �¼Tvh¯ ºAoM ,k¯A³¼L{ ©µ ³M nk
�½A

¬B¼« ,y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@40 »®í½ ,»wB®{�¼«p ¨±w ¬An°j pB
C nj k¯jo�@

°S�n ° ³T{Aj j±]° »�BLUnA ²An ,k®Tvµ ©µ pA Ak] p°o«A ³� ²nB
 °j �½A

oÇ¢½j �oÇ� pA /SwA ³T{Aj ¬B½o] ²nB
 °j �½A RB¯A±¼e �¼M »§Bí� k«C

©µ pA y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@80 ºA²nB
 º³¯An oYA oM »M±®] ºBñ½o«C ° B�½o�C

¨Ak� oµ nj ,©µ pA °j �½A Rk« »¯¿±� »½Ak] ¤Ài nj ° ,k¯A²k{ Ak]

nBzTÇ¯A �±Ç¯ �½A oX�@A /k¯A³T�B½ ¥«BñU ºA³¯B£@Ak] Â«B� RB¯A±¼e Bµ¬C pA

° ,jAj c¼�±U ¬A±U»« 	oTz« ßnBLU �½o� pA An K½o
 ° K¼\î (y®�@A oQ)

²p°o«A ³� �wA° ºBµ�¼«pow nj �A±¯A ßçAo�¯A ðª� ³M q¼¯ Bµ¬C pA »ioM

»¦«BÇñU º³½o�Ç¯ K¼UoU �½A ³M /k¯Ac¼�±U ¥MB
 ,k®Tvµ �A±¯A ¬C pA »´U

/k®�»« ³ÄAnA »��®« c¼�±U �MBw º²k®®�[¼£ RAkµBz« pA ºnB¼vM ºAoM

ºp°o«A ºBµB«¿

²k{çoJ®« ¬AoT{A
ºp°o«A ¬AoT{A

° B¼ÇwC) k®Tvµ n°j nB¼vM ©µ pA BµoT{ º²jA±¯Bi ºp°o«A nBzT¯A faB®« :10@Ç@2 o½±~U

nj »wB®{$¼«p ¨±w ¬An°j pA ¬AoT{ pA ºjB½p ºBµ¥¼vF ³ $½A pA kíM /(»M±®] ºBñ½o«C

RB¯A±¼e pA ²°o£ $½A º³Tw±¼Q ° EB�<¯A»M nBzT¯A ° »£k® @AoQ ,k{ �z »§Bª{ ºBñ½o«C

/k¼wn R±LY ³M
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nB¼vM ºBµ»½B¯A±U ¬AnAk¯B] ¬±£@B¯±£ �A±¯A pA ð½ oµ /nBzT¯A B½ y®�@A oQ

±Ç¯ º³®¼Ç£ nj ²k¯oQ �±¯ 100 pA y¼M /k¯nAj j±i xoTv£ ºAoM »U°B�T«

pA ¨Ak� _¼µ ³� k¯nAj JC pA �T{m£ ºAoM ºk½k{ »¦¼«»M ¬B®a ³� k®Tvµ

»¦ÇæA ºBµ�¼«poÇw pA oT«±¦¼Ç� ©¼Ç¯°ð½ pA y¼M ³� ºo½Aq] nj An Bµ¬C

k®Tvµ ©µ Bµ³¯±£ pA »ioM o¢½j º±w pA /S�B½ ¬A±U»ª¯ ,k¯nAk¯ ³¦æB�

º²o¼ÇU ºBµnBªw±Çw /k®MB½»Ç« nBzTÇ¯A ºq¼Ç¢¯AS�Ç¢{ po�³M Hí
A° ³�@

1. Iguanidae 2. Fidschi 3. Tonga

ºB®XTwA³M ,k®®�»« »£k¯p »M±®] ° »§Bª{ ºBñ½o«C nj ���
1
Ak¼¯A±¢½A

°
2
»]»� ¬B£@²o½q] °J±®] ºB½nj nj ³� Bµ¬C pA (�±¯ °j BM)u®] ð½

B]¬C »«±M �A±¯A Bµ�½A /(k¼®� ²B¢¯ 11@Ç@2 o½±~U) k¯±{»« S�B½
3
B¢¯±U

Bµ¬C n±�e ºAoM /k¯A²joñ¯ Ak¼Q ¤B�T¯A B]¬C ³M ¬Bv¯A �w±U »®í½ ,k®Tvµ

nB¼vM ºBµ¬B«p nj k½BM»« Bµ¬C :jnAj j±]° c¼�±U ð½ B´®U o½Aq] �½A nj

oM JC º°n oM n°B®{ ºBµJ±a º°n �Tvz¯ B½ ¬k{ nA±w �½o� pA n°j

ºBµ³¯±ª¯ �¼Tvh¯ ³��½A ° /k®{BM ²k«C o½Aq] �½A ³M B½nj JC ¬B½o] oYA

An »½BÇ½nj o�Çw ºoT«±¦¼Ç� nAqµ@k®a S�Bv« �½A ³¯±¢a RAj±]±« �½A

Bµ¬C o£@A »Te /SwA »¯joñ¯n°BM HL½o�U é
A°nj ,k¯n°B¼M ¨A°j k¯A³Tv¯A±U

¬B£@²o½q] ³M B]¬C pA uPw ° ²jo� Ro]B´« »
o{ ºq¯»§±Q ³M Svh¯

/SwA ²j±M ºA²jBí§A�nBi nB¼vM »½B¯A±U ©µ pBM k®{BM ³T�n B¢¯±U ° »]»�

�Ç½A ³ÇM »
oÇ{ ºq¯»§±ÇQ nj An Bµ¬C ºp°o«A n±�e ¨kî S¦î ¬A±U»«

j±MB¯ B]¬C nj ��@Bw ºBµ¬Bv¯A Swj³M BµkíM Bµ¬C ³� jo� ³¼]±U ¥ñ{

j±]° ºo¢½j c¼�±U ,o�¯ �½A RBLYA ºAoM 	nk« j±Lª� ©
n³M /k¯A²k{

RBÇ¯A±¼Çe k®µj»Ç« ¬BÇz¯ ³Ç� ,kÇ¯A²kÇ{ SLÇY q¼Ç¯ ºo¢½j jnA±« /jnAk¯

²kÇ¯p JC º°n n°B®ÇÇ{ º²nBQ³ThÇÇU º°n An ºoU»¯¿±ÇÇ� ºBµS�BÇÇv«

/k¯A²k¯B«

oXÇ�@A ,¬BµB¼Ç£ ° ¬An±¯BÇ] nBzTÇÇ¯A ¬A±ÇÇU nj R°B�ÇÇU pA ²jB�TÇÇwA BÇÇM
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c¼�±ÇU ¬A±U»Ç« An ¬AnAk¯BÇ] »½B¼�Ao�] xoTv£ ³Mé]An Bµo�¯@�ÀTiA

k®¯B« »MC é¯A±« pA (¬B{B�i ºB®XTwA³M) ¬AnAk¯BTvQ ³� SwA �°oí« /jAj

nBzTÇÇ¯A ¬A±ÇÇÇÇU :11@Ç@2 o½±~ÇÇÇÇU

¬B£k¯qÇÇi º²o¼ÇÇU /²jBÇÇí§AtnBÇÇi

° »§Bª{ ºBñ½o«C nj 1<F Ak¼¯A±¢½A

°j ºB®XTÇwA³M ,k¯nAj j±]° »M±®]

t±F±¦ÇÇiAoÇÇM u®ÇÇÇ] pA E±ÇÇÇÇ¯

¬AnAqÇÇÇÇµ ³ÇÇÇÇ ,@(Brachylophus)

»MoÇJ ºq¯»§±ÇQ nj oUn°j oT«±¦¼ @

Sv½p (B¢¯±ÇU ,»]»ÇF oÇÇ½AqÇÇ])

$Tvz¯ f½oa pA 1<F Bµ¬C /k®® »«

ònqÇM ºBµ³ÇñU º°n ¬k{ nA±w °

ºBñ½oÇ«C pA kÇ¯A³TÇv¯A±U»« J±a

/k®{BM ²k«C o½Aq] $½A ³M »M±®]

»
]
»
�
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«
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nj é
A° o½Aq] nj o�Bi �¼ªµ ³M ° ,k®®� n±Lî k®¯A±U»« »Thw³M BµB½nj

©µ t¿A° �i »´MBz« ¥¼§j ³M /Sv¼¯ ºoLi Bµ¬C pA Á±ªí« Bµt±¯B¼
A

¥ñ{³ÇM Bµt±¯B¼ÇmA ºBÇµJC pA »£nqÇM yhÇM ¬Ak®LhÇ½ ¬An°j $¼ÇÇvQA° nj :Sunda /1
²k{ kª\®« »¯B¢M±®] ° »¯B¢§Bª{ »eA±¯ ºBµ¤B`h½ nj BµK�m »h½ ºBµy{±Q
c�Çw pA oU$¼½BÇQ oTÇ« 150 BU Bµ²n°j pA ºA²nBQ nj BµB½nj c�w ³ ºA³¯±£@³M ,k¯j±M
Bµ²nBÇm ¬±Ç«Ao¼ÇQ »ÇMCoÇ½p »eA±¯ (B½nj K¼{) ²nBm RÀF pA »zhM ° ²j±M ¬C »¯±® @
º³FBÇ,A ³M ²°B] ° ºp°¿±w ,AoUB«±w ,±®¯oÔM ,ºq¯°k¯A ònqM o½Aq] /k¯A²j±M ðzi
y¼Q ònqM º²o½q] ³L{ ° k¯j±M ²k¼Lva B¼wC º²nBm ³M ða± o½Aq] ºnB¼vM ° »§BM

/¨@ÇÇ k¯jAj»« ¥¼ñzU An (Sundaland) k®Ò§Ak¯±w ¨B¯³M g½nBU pA

ºAk¯±Çw ° JoÇ
 nj ònqÇM
1
ºAk¯±w ¬B¼« pA ³�@ÇÇ ºq§B« ¬B£@²o½q] nj

/¨@ÇÇ ºq¯°k¯A ¬B£@²o½q] pA ,Síw° or¯ pA ,²o½q] $¼«±w :Sulawesi/2

poÇ« ð½ ¬AnAk¯BTÇvQ ºAoM ÇÇ@k®�»« n±Lî �o{ nj
2
ºp°¿±w ° ða±�@

nBLTÇîA pA ¬BµB¼Ç£ ° ¬B£k¯oÇQ jn±Ç« nj B«A ,SwA »ª´« »½B¼�Ao�]Sv½p

�Çi �Ç½A é
A°nj /(k¼®� ²B¢¯ 12@Ç@2 o½±~U ³M) Sv¼¯ nAjn±ioM »¯Ak®a

/k®�»« Ak] n°Bi �nr ºBµJC pA An k®§Ak¯±w ¬B£@²o½q] º²nB
 RÀ�

° ¬B£k¯oQ pA ºnB¼vM ,uñîoM ,k¯A²k{ j°kd« ²nB
 RÀ� nj ¬AnAk¯BTvQ

/k¯nm¢M »MC é¯B« pA »£jBw³M k¯A³Tv¯A±U ¬BµB¼£@

oYA oM Bµ³¯±£ pA »�íM nBzT¯A »eA±¯ /¬AnAk¯B]y®�@A oQ nj »½BµSvv£@

BµBÇ]¬C nj �A±Ç¯A ¬C pA ºA²k®½BªÇ¯ _¼Çµ ³� »��B®« »®í½ ,»½BµSvv£@

�ñªÇ« »Tvv£ B½ �Bñ{ �¼®a ð½ /k¯±{»« Ak] ©µ pA ,k¯nAk¯ j±]°

²BÇ£@C ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ :Svh¯ º²±¼{ /k{BM ²k«C k½kQ �½o� °j ³M SwA

¬±Ça ,Sv¼Ç¯ ºoLÇi ¬AoTÇ{ º²jA±¯BÇi pA »§BªÇ{ ºBñ½oÇ«C nj k½k{

BÇµ¬C nBzT¯A º²p±e ,AkTMA nj /SwA ²k{ ço�®« B]¬Bªµ nj ¬B{¥v¯

²k¯B{±Q»« An »M±®] ºBñ½o«C BU B¼wC pA Svv£ ¬°kM ° ³Tw±¼Q n±�³M

Bµ»¢Tw±¼QB¯ oUy¼M /k®«B¯»« <u¯B½nBñ½° º³¼�o�> An ²k½kQ �½A /SwA

�Ç½AoÇ{ ¬kÇ{ ©¼Çi° pA »{BÇ¯ AnBñ{C ¬AnAk¯B] »½B¼�Ao�] xoTv£ nj

�w±ÇU ©ÇÄAj ºBµK¼�íU ° BµZAoiA ° ¬An±¯B] ºnBL]A ºBµ^±� ° º±]

¬B¢§Bª{ ��@Bw �A±¯A pA ºnB¼vM ³¯±ª¯ ºAoM /SwA ³T{m£ nj �A±¯A o½Bw
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B¼wC

±Ã¯°oM

º³®¼£@
±¯

B¼§AoTwA

(»¦v
@Bµ pA ©¼woU)t¿A° �i

(t¿A° pA ©¼woU)t¿A° �i

(²nB� °j ¬An±¯B] »½Ak] po«) oM° �i

±¯ º³®¼£ ° B¼§AoTwA ¬An±¯B] »Tv½p º²j°kd«

±¯ º³®¼£ ° B¼§AoTwA ¬An±¯B] »Tv½p º²j°kd«

±¯ º³®¼£ ° B¼§AoTwA ¬An±¯B] »Tv½p º²j°kd«

(»¦v
@Bµ pA ©¼woU)t¿A° �i
(t¿A° pA ©¼woU)t¿A° �i

(²nB� °j ¬An±¯B] »½Ak] po«) oM° �i
(o¼¯q¦Q pA ©¼woU) oM° �i

BµB½nj JC c	w ³� »¯B«p ³M �±Mo« ²jpn±{Be º²j°kd«
/k¯A²j±M »¯±®� c	w pA oU ¼½BQ oT« 200

pA ±¯ º³®¼£ ° B¼§AoTwA RB¯A±¼e pA po« $½A nj ºq§B« ° k®µ RB¯A±¼e ¬B´] :12@Ç@2 o½±~U

RÀÇF B½) SwA »½B¼wC º²nBm RÀF ,JoJ nj ²jn±i n±{Bµ faB®« /k¯±{»« Ak] ©µ

/SwA ²k{ émA° (¤±µBw º²nBm RÀF B½) B¼§AoTwA º²nBm RÀF ,to{ nj ,(Ak¯±w º²nBm

²k¼«BÇ¯ B¼Çv§A° SwA ²j±L¯ nAomoM »®¼«p uBLUnA ° k¯±¼Q ¬C nj q£oµ ³ $¼MB«»F º³<�®«

:éL®« /SwA oM° 1i »½B¼§AoTwA ° »½B¼wC RB¯A±¼e ºB¼¯j $¼M »ímA° po« ¥æA nj /j±{»«

/(1944) o½B« Sv¯nA

nj (�w±Tv¼Ã¦Q) ¬Ak®Lh½ ¬An°j nj jBª\¯A Z°A nj k®Tv¯A±U (¤Bª{ K�
)

BµgÇ½ ³��Ç½A pA uQ ,p°oÇ«A ° ,k¯±Ç{ ��@Bw »�@A n ° O§C ºBµ¬BTvµ±�@

nB¼ÇvM ,»¯BTvµ±Ç� »eA±¯ nj �A±¯A ¬C ºB½B�M p±®µ ,k¯A²jo� »®¼z¯K�î

»£kÇ¯p ,»¯B¢§BªÇ{ º³��®Ç« nj ¬B{j±Çi �±¯ »¦æA S¼íª] pA oUn°j

/k®®�»«
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pBÇ
C pA nBzTÇ¯A º³��®Ç« nj Svv£ ° »¢Tw±¼QB¯ nj ºo¢½j ¥ñ{

,�±¯ ð½ ³M ¬B¢TvMA° ³�»T
° »¢Tw±¼QB¯ ß¤Bñ{A �½A /SwA ³T{Aj j±]°

(KwB®«B¯ ¬BµB¼£ BM ºA³��®« B½ ¬BTvµ±� B½ JC ÂX«) »LwB®«B¯ º³��®« pA

ºnAm£¬B¼®ÇM S¼íªÇ] ð½ ¬B{»¦LÇ
 nBzT¯A º²p±e pA ¬°o¼M ° k®T�n»«

�½Ao{ |Bi ³Tw±¼QB¯ xoTv£ �¼®a ð½ /k¯k«C»« j±]°³M ,k¯jo�»«

y®�@A oQ º³¼eB¯ ð½ q£oµ t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] ºBµ¬±v�@BU /SwA o½Aq]

³«AjA ,¬B{»¯B�@B¼¯ º³¼§°A º³��®« »®í½ ,»M±®] ºBñ½o«C BU ³� ºA³Tw±¼Q

/k¯A³T{Ak¯ nB¼TiA nj An k{BM ³T{Aj

1000 »MC é¯B« ð½ pA t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] nj ¬An±¯B] �A±¯A º³ªµ

³îBv§A�¦i º²o¢¯ �¼í�Ak« ºAoM /k¯A²k¼wn B]�½A ³M ° ³T{m£ ºoT«±¦¼�@

,uñîoÇM ³�»§BÇe nj ,jnAkÇ¯ »��®« c¼�±U »ª�®«B¯ nBzT¯A �¼®a ð½

/SwA ¡®µBªµ Â«B� ²k½kQ �½A BM »h½nBU
ß
¥«BñU ¤¿kTwA

ß
»wB®{Sv½p ºBµyµ°sQ ¬B½o] nj /»§±ñ§±« ß»wB®{Sv½p =nAk«

j±Çi ³��½A ¬C :k®T�B½ Swj ºA²jBí§A�±� ° ²o�T®«B¯ �z� ³M »§±ñ§±«

k¯±¼Q ³aoµ Á±ªí« /k®MB½»« ¥«BñU ¬kM ºBµnBTiBw k®¯B« ©µ Bµ¤±ñ§±«

SLÇv¯ ¬BªÇÇµ ³ÇÇM ,k{BÇÇM oUð½jqÇÇ¯ ²nA°pBÇÇw °j �¼ÇÇM ºk¯°Bz½±ÇÇi

ºnB¼ÇvM nj �½A oM �MBw /k¯nAj ©µ ³M ºoUy¼M ³MBzU q¼¯ ¬B{Bµ¤±ñ§±«

ºBµk½joÇU R°B�TÇ« ºBµ³¯±Ç£ �¼ÇM ºk¯°Bz½±Çi SLÇv¯ º²nBMnj jnA±«

RB�¼�dÇÇU pA ²kÇÇ«C Swj³ÇÇM [½BTÇÇ¯ ³�¬±ÇÇa ,S{Aj j±ÇÇ]° ºkÇÇÇÇ]

RBz½B«pC ¨B\¯A �½o� pA p°o«A B«A ;k¯j±M ©´L« ° ±¦´Q k®a »wB®{Sh½n

¥Ç¼§j �Ç½A ³ÇM /k®®�»Ç« }hÇz« An »í
A° ºk¯°Bz½±i Bµ¤±ñ§±« º°n

ºBµSLÇv¯ c¼�±ÇU ºAoÇM ©´« éMB®« pA »ñ½ ³M »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p

/SwA ²k{ ¥½kLU �A±¯A (»z§BM�±¯) ºnBLUºk¯°Bz½±i

An BÇµ¬r ³Ç� »§±ñ§±« ºBµnBTiBw :©{BM ³T�£ oU�¼
j o£@A B½@ÇÇ Bµ¬r

x±hTÇwj BÇµ²nA°pBÇw ònqÇM ºBµnBTiBÇw k®¯BÇ« Swnj ÇÇ@k¯pBw»ÇÇ«

oÇ¢½j ° ¥ÇæA©µ ºBµ¬r »\®w©µ �½o� pA /k¯±{»« »¦«BñU RAo¼¼�U
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BÇµ¬C ,joÇ� �¼¼íÇU ¬A±U»Ç« ¬±Ç£@B¯±£ ºBµ²nA°pBw
ß
¥æA©µ ºBµ¤±ñ§±«

¥«BñU ¬B½o] nj »§±ñ§±« �A±¯A pA ð½ oµ ³� ³TL§A /k®Tvµ ©µ ³MBz« nk�a

ÂXÇÇ«@ÇÇÇ Bµ»�íÇÇM nj /k¯±{»ÇÇ« ¬±£oÇÇ£j R°B�TÇÇ« ºBµSîoÇÇw BÇÇÇM

1. Fibrinopeptiden

k®¯BÇ« »ÇioÇM BÇ«A ,jo¼£»Ç« Rn±æ é½ow nB¼vM o¼¼�U ÇÇ@
1
Bµk¼TPQ±®½oL¼�

° Bµ¬Bv¯A »¦«BñU o¼v« ÂX« B½ ° /k¯±{»« ¬±£o£j k®� nB¼vM Bµ¬±Tv¼µ

³�»§BÇe nj ,kÇ¯A²kÇ{ AkÇ] ©µ pA y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@8 »§A 6 Bµ²q¯BP«B{

/k®®�»Ç« ¥ªÇî ©Çµ ³MBÇz« ©Çµ p±®µ �±¯ °joµ �¼M±¦£±ªµ ºBµ¤±ñ§±«

ß
»z§BM�±¯ ßºk¯°Bz½±i »T
° ,³� SwA S¼í
A° �½ASwA yhMk½±¯ ³a¬C

�{BÇ� Á±ªíÇ« ,k{BÇM ²k¼wn RBLYA ³M nBT�n B½ »wB®{Sh½n oM »®TL«

ºk¯°Bz½±Çi ºBµSLÇv¯ ¬BªÇµ BM Swnj Âªî Bµ¬C ³� k½C»« ¥ªî ³M

�¼�dÇU »§±ñ§±Ç« RB�Çæ tBÇwAoÇM Go~d®Ç« ³Ç� ,k®®�»Ç« Ak¼ÇQ �BL�¯A

/k®{BM ²k{

º³TÇ{n °joÇµ pA ²kÇ«C Swj³ÇM [½BT¯ ° RB¼�z� º³v½B�« �½AoMB®M

[½BT¯ ³M »TiB®{Sh½n ºBµyµ°sQ ° Bµ»wnoM ³�»«B¢®µ ²s½°³M ,»ª¦î

�¼®a nj /k¯±{»« é
A° k®«j±w nB¼vM ,k{BM ²k¼«B\¯A ©´L« ° ±¦´Q k®a

SLÇv¯ pA k½BÇM k½joÇU jn±Ç« ºBµ¬±Çv�@BÇÇU º²nBÇÇMnj p°oÇÇ«A ºjnA±ÇÇ«

nB¼vM ºBµ¬r »½Bµ¥¼¦dU �¼®a ºAoM /S�o£ ²o´M »§±ñ§±« ßºk¯°Bz½±i

RBz½BÇ«pC [½BTÇÇ¯ jnA±ÇÇ« ºA²nBÇÇQ nj /SwBÇÇ« nB¼TÇÇiA nj »¯±ÇÇ£@B¯±ÇÇ£@

BÇ½ »î±Ç¯
ß
¥«BÇñU ,»wB®{ShÇ½n pA oU�¼Ç
j »§±ñ§±ÇÇ« »wB®ÇÇ{Sv½p

³M �±Mo« RB¼MjA pA jn±« °j k½BM»« B]�½A nj /k®�»« JBUpBM An y§BM�±¯

° RBz½BÇ«pC pA ³Ç� n±�¬BªÇµ :¨oLÇM ¨B¯ An o¼iA ºBµ¤Bw
ß
»wB®{Sv½p

ß
»½À�n±Ç� ºBµx±Ç« ,k½C»«oÇM »§±ñ§±ÇÇ« »wB®ÇÇ{Sv½p RB�¼�dÇÇU

¬AnA±i²oÇze BÇM º°n _¼Çµ ³M nBñwB£@AjB« ºBµ	
ß
o ß® ßU ° »M±®] ºB�½o�C

¬BªTiBÇw ¥Ç¼§j ³ÇM An BÇµ¬C ³�»Un±æ nj ,k¯nAk¯ »ñ½jq¯ ºk¯°Bz½±i
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° ¬AnAjnBi ,uñîoM /k¯jo�»« ºk®M²jn ¬AnA±i²oze º²jn nj ¬B{¬kM

ºBµx°n BM ;k¯k«C»« nBª{³M¥�Tv« ºBµ³iB{ °q] ³z¼ªµ ¬AnAjy½n

1. Polychaeta

1
¬AnBUo ÔQ pA »æBi º²o¼U BM ³� SwA ²k{ RBLYA »§±ñ§±« »wB®{Sv½p

�¼®`ªµ /¬AnBUo ÔQ pA ºo¢½j º²o¼U BM BU k¯nAj »ñ½jq¯ ºk¯°Bz½±i SLv¯

ºBµ¬±ª¼Ç« o½BÇw ° Bµ²q¯BP«BÇ{ BÇM Bµ¬BÇv¯A ð½jqÇ¯ nB¼vM ºk¯°Bz½±i

pA oU²k®®�kîB�T« »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ�z� �½o� pA q¼¯ Bª¯¨jC

/SwA ²k{ RBLYA (»wB®{Sh½n ºBµ¥¼¦dU B½) »¯Bªv] }½B~i

ºBµðª� �½oU©´« pA »ñ½ /»§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ¥¼¦dU S¼ªµA

pA ³� j±M �z� �½A ,¥«BñU SiB®{ ºAoM B« ³M »§±ñ§±« »wB®{Sv½p

,jnm£»Ç« ¤Bw BµjnB¼¦¼« ¬AnAk¯B] º³ªµ »§±ñ§±« �½jB¼®M nBTiBw oªî

,¬An±¯BÇ] ºBµ³iBÇ{ pA ð½ oÇµ ³� »¯kM º²s½° ºBµnBTiBw ³�¬C ¤Be

¬B{ºnB£pBw ��B®« nj B½ ¨±MSv½p nj k{n ° B�M ºAoM Bµ^nB
 ° ¬BµB¼£@

�¼®Ça ©¼Ç¯A±U»Ç« BÇ« k®ÇaoÇµ /k®Tvµ ¬A±] nB¼vM Â� ,k¯A³T�o£ j±i ³M

ºAoM An [»TiB®{Sh½n RB�æ »®í½@ ] �¼d« BM ²k{ nB£pBw ºBµnBTiBw

º²nBMnj B«A ,©¼µj nAo
 ²jB�TwA jn±« Bµ^nB
 ° ¬BµB¼£ ,RB¯A±¼e ºk®M²jn

,SwA nAo
oÇM ºk¯°Bz½±Çi SLÇv¯ ³Ça BÇ½ ¬An±¯BÇ] ° Bµ^nB
 �¼M ³��½A

°q] Bµ^nB
 ²nA±ªµ ³� j±M �½A oM ©wn ÂX« /j±{»ª¯ ¬B«o¼¢Twj ºq¼a

º³�¼Ç�° BÇµ¬C º²nBÇMnj �¼�dÇU ° k¯±Ç{ J±vdÇ« ¬BµB¼Ç£ º²jA±¯BÇi

ºBµ²nA±½j Aoa ³� j±M »½Bªí« j±i ºAoM �½A ³z¼ªµ ³TL§A /j±M ¬BwB®{²B¼£@

¬kM Shw ºBµyhM ³� ºA²jB« ,k®Tvµ �¼T¼� u®] pA Bµ¬C ºBµ³TiB½

ºq¼a �¼®a q£oµ ¬BµB¼£ nj ³�»§Be nj ,SwA ²k{ ¥¼ñzU ¬C pA RAoze

nj BµB®XTwA pA »ñ½ ¬A±®î ³M ²nA±ªµ »£jBw³M An ²k½kQ �½A /jnAk¯ j±]°

ºAoÇM /Sv¼¯ ©� BµB®XTwA �½A pA ©µ »wB®{Sv½p nj ³� ,k®T�o£»« o�¯

nj Bµ^nBÇ
 ³Ç� jAj ¬BÇz¯ »§±ñ§±Ç« »wB®Ç{Sv½p ¥¼¦dÇU nBÇM �¼Tvh¯
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ºk¯°Bz½±Çi ¬An±¯BÇ] BÇM ¬B{»½B¼ª¼Ç{ �½jB¼®ÇM RB¼æ±~i pA ºnB¼vM

/k¯nAj »ñ½jq¯ nB¼vM

�¼M nj j±]±« Zo«@°@Zoµ ³M ©½A³Tv¯A±U ²p°o«A ³� An o«A �¼ªµ ßj±i

pA »Çñ½ ¬±½kÇ« ,©¼zhLM ©�¯ ºj°ke BU <¬B½pB
C> º³iB{ 80 »§A 50

° BµBÇz
 jn±Ç« nj RB�¼�dU q¼¯ °) »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµS¼¦MB


ºBµ²p°o� ¥¼¦dU �½o� pA ÂL
 ³�@A oa /©¼Tvµ (�½o� ºBµð«Ak¯A o¢½j

pBM ,�¼®`ªµ /©¼®� �{°n An ³¦Ãv« �½A ©½j±M ²kz¯ ��±« »TiB®{Sh½n

³ÇM ©¼{BÇM nAq¢wBPÇw »§±ñ§±Ç« »wB®{Sv½p ºBµx°n pA k½BM»« ©µ

ºk¯°Bz½±i ºBµ²°o£ ¬B¼« nj An Bµ³¯Aj¬B´¯ º³TwA n ° ²o¼U ³��½A o�Bi

�Ç½A nj »§±ñ§±« »wB®{Sv½p x°n S½q« �½oUònqM k½B{ /jo� �¼í«

o£@A /kµj nAo
 �¼�dU jn±« k¯A±U»« An ²±�§BM }½B~i pA ºnB¼vM ³� k{BM

³ÇM j±{»Ç« HUkîBÇ
 k«B\®¼M »~hz«B¯ º³\¼T¯ ³M »~hz« ¬r ¥¼¦dU

B½ Bµ³¯±£ �¼M »§BªTeA k¯±¼Q ° �BLUnA ³��½A BU S�n o¢½j ¬r ¬AnAqµ ïAow

/jo¼£ nAo
 k¼½FU jn±« ç°o�« º///B½ Bµ²o¼U

ºnB¼vM �w j±L¯ njB
 ozM Âªî �¼z¼Q ºBµ²kw »� /»§±ñ§±« SîBw

¬±Ça ,k®Ç� �¼¼íÇU »TiB®{�¼Ç«p o�Ç¯ pA An ¬AnAk¯B] »¦«BñU ºBµnBLU pA

³� n±�¬Bªµ B«A /j±M ²kz¯ �z� ¬C BM ³�MAn nj p±®µ »LwB®« º²nA±¢®w

1. Pauling 2. Zuckerkanki

k½B{@ÇÇ pA ºnB¼vM ,k¯k¯Bwn RBLYA ³M (1962)
2
»¢¯B�oa°p °

1
¡®¼§°BQ

¬±£oÇ£j SMBÇY HTLÇv¯ »TîoÇw BÇM ¬BÇ«p ºApAnj nj Bµ¤±ñ§±Ç« ÇÇÇ@K¦ÇÇ
A

jn±« »§±ñ§±« SîBw º³MBX«³M k®¯A±U»« An »½Bµ¤±ñ§±« �¼®a /k¯±{»«

JB�îA ¨Bª�¯A ³M ²k{ ºnAm£g½nBU S
j³M ºBµ¥¼v� /k®µj nAo
 ²jB�TwA

¤oT®Ç� ° y\®Çw ºAoÇM 	@À« ° tB¼�« ¬A±®î ³M k®¯A±U»« Bµ¬C º²k¯p

SîBw ðª� ³M ¬Ak®ªz¯Aj /k®½B¼M nB�@³M »~hz« »§±ñ§±« SîBw ¬jo�@

6 �¼M Bµ¬Bv¯A ° Bµ²q¯BP«B{ ¬B¼« JBíz¯A ³� k®®� RBLYA k®Tv¯A±U »§±ñ§±«

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 74

�Ç½A oÇM �MBÇw ³Ç� ³¯±Ç£¬C ³Ç¯ ° SwA ²jAj º°n y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@8 BU

/¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@16 BU 14 �¼M »®í½ ,k®T{Ak®Q»«

,joÇ� S½BÇîn An �B¼TeA K¯B] k½BM »§±ñ§±« SîBw joMnB� nj ³TL§A

nBÇ� SiA±®Çñ½ »TîoÇw BÇM ,j±{»« ³T{Ak®Q xA²nBMnj ³� ³¯±£¬C ¬±a

o¼¼�ÇU R°B�TÇ« ºBµSîoÇw BÇM ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ¤±ñ§±Ç« B´®U³Ç¯ /k®�»ªÇ¯

¤±ñ§±Ç« pA �¼íÇ« º³¯±Ç£ ð½ o¼¼�ÇU SîoÇw �¼®`ªÇµ ³ñ¦ÇM ,k®®�»ÇÇ«

¥«BñU pA ºjnA±« �¼®a nj /kMB½ yµB� ¬B«p »� nj SwA �ñª« »~hz«

nj ³z¼ªÇµ ³Ç� SwB®í« �½kM �hw �½A /k½C»« ¬B¼« ³M �hw »ñ¼ÄAp±«

An oÇ¢½j ºBµ¤±ñ§±Ç« o¼¼�ÇU SîoÇw j±{»« ³¼æ±U o�¯@ ß�ÀTiA jnA±«

ºo¢½j KwB®« º²nA±¢®w �T�B½ »Q nj ¤Be �¼î nj ° k®®� ºo¼£@²pAk¯A

/k®{BM ©µ

³T�oz¼Q nB¼vM ºBµx°n ðª� BM �¼M �½A nj /O¼U±¯r º³î±ª\« ¥«BñU

An ²nA°pBÇw ð½ ¨±Ç¯r ºA/¬A/ºj ºBµ³TÇ{n º³ªÇµ Âªî ©½A³T�B½ ¬Bñ«A

ºBµºoT�@BM ¨±¯r SiB®{ ³M x°n �½A pB
C nj /©¼µj nAo
 yµ°sQ jn±«

1. Eubaterium

/²kªî ºoT @BM :B½ Archbacterium /2

3. Escherichia coli 4. Saccharomyces 5. Arabidopsis

,k{ ¥ÄB¯
3
»§±� B¼z½o ß{ ßA ¥X« (Bµ

2
ºoT�@BM^nC ° Bµ

1
ºoT�@BM±½) ºjkíT«

»µB¼Ç£ ¨±Ç¯r ° ,
4
Bµ³v¼«°nBh�@A p ¨B¯³M ºoªh« ¨±¯r »½BwB®{ ³M uPw

6. Caenorhabditis 7. drosophila

7
³�oÇw u¢« °

6
³¯Bwg¯ ¨o� ³¦ª]pA ,n±¯B] �½k®a °

5
»vQ°k¼MA nC ¨B¯³M

q«n �z� q¼¯ 2000 ¤Bw �Ä°r nj /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@2 ¤°k] ³M) k{ ��±«

»§±ñ§±« SiBw BM ³� ºA»~~hU º³T{n ° ,k®T�o£ �z] An ¬Bv¯A ¨±¯r

/k{ ºnAm£¨B¯ ð¼«±¯r ¨B¯³M q¼¯ jnAj nB�@°@ow ¨±¯r

jA±« ¬A±®î ³M ÇÇ@²k{ �¼�dU S
j³M@ÇÇ ºA/¬A/ºj ºBµ³T{n �½A ²p°o«A

/k¯o¼£»« nAo
 ²jB�TwA jn±« »§Bî nB¼vM ºA³v½B�« RB�¼�dU ºAoM »¦æA
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(³½BQ ºBµS�] »§A±U »®í½) Bµ¬r �½A j±i ³� ²k{ }hz« p°o«A ³TL§A

ºAoÇM ³Ç� SwA ¬r jo�nBÇ� BÇ«A ,k®®�»« o¼¼�U »®í½ ,k®MB½»« ¥«BñU ©µ

:oÇ¢½j �hÇw ³ÇM /k®�»Ç« �¼¼íÇU »~hÇz« po« ° ke o¼¼�U �½A º³®«Aj

»¯BÇñ«A ° ,j±{»Ç« ��e ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« Á±ªí« ¬r ð½ ºjB¼®M nBTiBw

�¼�dU jn±« An Bµ¬r pA ð½ oµ ¥«BñU ¥«B� o¼v« ¬A±TM BU jn°C»« j±]°³M

³Ç� j±M SiB®{ �½A ³M ¬k¼wn »UBí§B�« �¼®a �o¢{ º³\¼T¯ /jAj nAo


¨B\Ç¯A »wBÇwA ºBµy�Ç¯ oU»§BÇî RAj±]±Ç« nj ³Ç� »½BÇµ¬r pA »�íM

/joÇ� ²kµBÇz« ¬A±U»« BµºoT�@BM ¥æA©µ ºBµ¬r BU An ¬B{jn ,k®µj»«

B½ ° ³¯Bwg¯ ¨o� B½ ,Bµ³v¼«°nBh�@A p oªh« ºBµ¬r pA ºnB¼vM Fz®« ° ¥æA

nj ,»¯r �¼®a ð½ /jjo£»«pBM j±i ³MBz« �ÀwA ºBµ¬r ³M ³�ow u¢«

¨B\Ç¯A An ºkÇeA° y�Ç¯ HªTe k½BL¯ ,k®� Ak¼Q n±�e ³� »¯An±¯B] »«BªU

/j±M k®µA±i pnA©µ B½ ³MBz« ³z¼ªµ Bµ¬C �½B�° B«A ,kµj

(²nA°pBw ¨±¯r ¥� %) ²k{ºnAm£k� ßºA/¬A/ºj (10*³½BQ ºBµS�]) ¨±¯r »£nqM ²nA°pBw

100 0.004 ºoT�@BM /@1
70 0.009 u ßv¼«°nB�@Bw)oªh« /@2
25 0.09 ³¯Bwg¯ /@3
33 18 ²±¼« º³zQ /@4

1.5@Ç@4.5 19.0 6¼LUoU Xkæ /@5

9@Ç@27 3.5 (u®¼¼QBw ±«±µ) ¬Bv¯A /@6
0.4@Ç@ 1.2 140.0 (»zzMC@Ç@³½n) ¬p¨ Òj°j »µB« /@7

31 0.2 nAk¦£ ¬BµB¼£ /@8
0.02 130 nAk¦£ ¬BµB¼£ /@9

/ºA/¬A/ºj nAk<« ° ¨±¯r »£nqM :1@Ç@2 ¤°k]

(1995) »®ªUAp ° S¼ªwA jnB®¼« :éL®«

BµR±½nBÇ�°A �½oU»ª½kÇ
 ©Çµ ° BµºoTÇ�@BÇM ©Çµ /k½kÇ]¬r y½Ak¼Q

�½A ³\¼T¯ nj /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@3 njB� ³M) k¯nAj »ña±� HTLv¯ ¨±¯r (¬B½pB
C)

²kÇ«C k½kÇQ ºk½kÇ] ¬r k®Ç½Ao� ¨Ak� �½o� pA ³� j±{»« bo�« ywoQ

³M ,jo¼£»« ¨B\¯A j±]±« ¬r ¬k{ BU°j �½o� pA ¬B½o] �½A ,K¦
A ?SwA

»TÇe /j±{»Ç« K~¯ ¨°p±«°o� nj »¦æA ¬r nB®� nj »P� ¬r ³� º±d¯
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;jo¼Ç¢M ²k´î ³M An ºo¢½j º³�¼�° k½k] ¬r SwA �ñª« ¬B«p n°o«³M

1. Ortholog 2. Paralog

¬r BÇ½
1
ò±§±ÇUn ÔA ¬r> ¨B¯³ÇM xj±i

ß
»¯±®�@BU ßjo�nB� BM »¦æA ¬r �½AoMB®M

¥«BÇ� g½nBÇU ¬A±U»Ç« ò±§±Un ÔA ºBµ¬r ðª� ³M /j±{»« ²k¼«B¯ <Swnj

»¦æA ¬r nB®� nj ¿Be ³� k½k] ¬r /jo� ºo¼£jn An Bµ¬r º³ªµ ßy§BM�±¯

pA »£nqM yhM /j±{»« ²k¼«B¯ (
2
ò±§AnBQ B½) ³¼L{ ¬r ¨B¯ BM ,SwA j±]±«

ò±§AnBÇQ ºBÇµ¬r y½Ak¼ÇQ �¼ªÇµ º³\¼TÇ¯ ¥«BÇñU »� nj ¬AnAk¯B] �±®U

nAoÇ
 o¼YFUSdÇU jo�®Ç« ¬r ð½ B´®ÇU ºpBÇw BU °j �½o� pA »µB£ /k®Tvµ

¥«B� ¨±¯r �±ª\« SwA �ñª« »Te B½ ° ¨°p±«°o� ð½ ³ñ¦M ,jo¼£»ª¯

/jo¼£ nAo
 o¼YFUSdU SwA �ñª« »®í½ ,j±{ ºpBw BU °j ©µ

ºo¼£@³\¼T¯

»wB®{Sv½p ºBµ³T{n º³ªµ ,k{ ²jAj bo{ yhM �½A nj ³� ³¯±£¬Bªµ

³Ç� n±�¬BªÇµ B½ ° /k®®�»« ³ÄAnA ¥«BñU k¼½FU nj ºnBñ¯A ¥MB
o¼
 	nAk«

³ ¥æ¿A»w°n tB®{n±¯B] ,@(Theodosius Dobzhansky)»ñv¯AsM°j t±¼w°j±ÃU /3

nj /SvM °oF ¬B´] pA ©za 1975 oL«Bwj 18 nj ° k«C B¼¯j ³M 1900 º³½±¯Ar 25 nj

»ª´« »<¼<dU º²r°oQ 1940 ¤Bw nj /k{ ²B¢z¯Aj jBTwA B¼¯oG¼§B ºB¯jBwBQ nj 1936

/¨@ÇÇ jAj ¨B\¯A ²±¼« º³zQ ³Mé]An

q¼a_¼µ> :SwA ²jo� ¬B¼M »Twnj ³M ,
3
»ñv¯A sM°j ,²pA°C oQ ßtB®{SYA n°

ºAoM S�¼�e nj /<k®�»ª¯ Ak¼Q B®í« ¥«BñU n±¯ pA ¬°o¼M »wB®{Sv½p nj

ºo¢½j c¼�±U _¼µ q¼¯ yhM �½A nj ²k{c½ozU °�¼æ±U ºBµS¼í
A°

/jnAk¯ j±]° ¥«BñU pA o¼


pA oUy¼M »wB®{Sv½p ºBµyhM pA ð½ _¼µ ³M ¥«BñU º²k½A k½B{

�¼ªµ ³M /SwA ²k¼zhL¯ »®{°n ,¬AnAk¯B] < ßºk®M²jn> º²k¼`¼Q º³æoî

¬BµB¼£ »§Bî ºBµ²nA°pBw »\½nkU n±´� ©¼¯A±U»« p°o«A B« ³� SwA ¥¼§j

�¼æ±U »´]±U n±inj ßRB¼Äq] BM »UB¼e º²jBw ¤Bñ{A pA An ¬An±¯B] °

/SiAjoQ ©¼µA±i n±´� �½A ³M JBT� ºkíM yhM nj /©¼®�@
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¨±w ¥~�

¬AnAk¯B] n±´*

j°kÇe nj �¼Ç«p ,ð½q¼�±Är ° »wB®{²nBTw ºBµyµ°sQ
ß
[½BT¯ tBwAoM

nB¼vM ß¬A±] º²nB¼w �½A ,pB
C nj /SwA ²k«C k½kQ y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 4.6

,³T{Aj nAo
 »¯B´¼� ° ºk¼{n±i ºBµ»¯Bz�A±UoQ o¼YFU o½p Rk{³M ³� ïAj

�¼«p ¬BwB®{oTiA ºBµjn°CoM �L� /SwA ²j±L¯ RB¼e ºAoM »LwB®« ºB]

nj HL½o�U ° ,SwA ³T�BT{ »£k¯p pA±z¼Q ³M y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 3.8 j°ke

³M pB
C nj RB¼e ³��½A B«A ;SwA ²k«C k½kQ RB¼e q¼¯ »¯B«p º²n°j �¼ªµ

ºk½joU _¼µ o«A �½A nj /Sv¼¯ �{°n B« oM p±®µ ,SwA ²j±M »¦ñ{ ³a

k®Tv¯A±U»« ³� »½Bµ¤±ñ§±« S{nj »£k¼Lva ©µ ³M pA RB¼e ³� Sv¼¯

JmÇ] k¼{n±i ° j±i ¬±«Ao¼Q ¬B]»M ºBµ¤±ñ§±« pA An ºro¯A ° jA±«

º³¦eo« nj RB¼e ³� jnAj j±]° ¤BªTeA �½A ³TL§A /SwA ²k«C k½kQ ,k®®�@

/Sv¼¯ ¨±¦í« B« oM ºq¼a ©µ ²nBM �½A nj B«A ,k{BM ²k«C k½kQ nBM k®a ³¼§°A

¬B¼« pA GkíM ¬C o¢½j ¤Bñ{A ,k{BM ³T{Aj ³ªzaow �½k®a RB¼e ©µ o£@A

B« p°o«A ³� »UB¼e /k{BM ²k¯B« B]³M ¤Bñ{A ¬C pA ºoYA ³�¬C ¬°kM ,k¯A³T�n

³�¬B®Ça ,¬BÇv¯A BÇU BµºoTÇ�@BM �½oU²jBw pA ,©¼Tvµ ¬C kµB{ �¼«p º°n

q«n ©µ An �½A /SwA ³T�o£ ³ªzaow jo�³Mo~d®« Fz®« ð½ pA SwAk¼Q

RB�Çæ pA ºnB¼ÇvM ©Çµ ° ÇÇ@BÇµ¬C �½oU²jBÇw ³¦ª]pA@ÇÇ ¬AnAk¯B] »ñ¼T¯r

¤BÇñ{A �½oU�´Ç� /k®µj»Ç« ¬BÇz¯ j±Çi pA ,BÇµ²nA°pBwqÇ½n ° Bµ³TiBÇÇ½
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3.5 j°kÇe nj ³Ç� »½Bµ¡®Çw ºBµ³Ç½¿ ¬B¼Ç« nj An RB¼Çe ºA²nA±¢®w

° ,³MBÇz« ³¼§°A ºBµ¥¼v� �½A /k¯A²jo� �z� ,k¯nAj S«k
 ¤Bw jnB¼¦¼«

k®Tvµ BµºoT�@BM±¯B¼w B½ »MC@Ç@qLw ºBµºoT�@BM »ioM k®¯B« Swnj »Te

/(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@3 o½±~U ³M) k¯nAj j±]° ©µ p°o«A ³�@

S«km ¤Bw jnB¼¦¼« 3.5 j°ke nj RB¼e ¤Bñ{A $½oU$´ /BµºoT @BM ¥¼vF :1@Ç@3 o½±~U

º²pB]A BM »P :éL®« /SwA ²k«B¼¯ k½kQ ¬C oµB� nj »¯Ak®a o¼¼/U ©µ p°o«A ³M BU ° ,k¯nAj

J. WilliamsSchopf�P Ô{ q«B¼¦½° /»] pA »ªwn

RB¼e º³ªzaow

j±ÇzM ³Ç� ²k¯BÇ« »
BÇM RB¼e y½Ak¼Q º²nBMnj ºo¢½j �±�±« p±®µ B½C

:k®T�£ �½°nAj
ß
�½k�T®« pA »ioM 1859 pA kíM ?S{±¯ ºq¼a ¬C ³Mé]An
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,kÇµj c¼�±U ³Tv¯A±U An �¼«p º°n RAj±]±« ¥«BñU k½B{ �½°nAj �½A>

/SwA ²jAk¯ »d¼�±U _¼µ RB¼e j±i ¬k«C k½kQ »¢¯±¢a º²nBMnj B«A

S�¼�e nj <?j±{ ¬B] ºAnAj ¬B´£@B¯ ¬B]»M º²jB« SwA �ñª« ³¯±¢a

uQ ¤Bw 60 ¨±¦í« nAo
 pA ³� ,j±M ºnA±{j ¤AÆw BµSv¼®½°nAj ºAoM �½A

° ¤BªTeA �½°nAj ³��½A BM /k¯j±L¯ ¬C ³M gwBQ ³M njB
 �A±¯A Fz®« nBzT¯A pA
bo�Ç« ³¦ª] �½A nj (1859 ¤Bw ³M) �±�±« �½A º²nBMnj An j±i ¬Bª£@

///SwA �ñª« ²k¯p º²nA°pBw ð½ y½Ak¼Q ºAoM �½Ao{ º³ªµ> :j±M ²jo�@

,o�v� ° 	@B¼¯±«C ºBµðª¯ º³ªµ ¬C nj ³� ,ða±� ¨o£ º³�oM ð½ nj

¨±¦í« GkíM B«A /<k½B¼M j±]°³M ,k®{BM ²k«C éª] ³T¼v½oTñ§A ° B«o£ ,n±¯

/SwA ²j±L¯ ²jo�»« n±~U �½°nAj ³� ©µ Bµ»£jBw �½A ³M ³¦Ãv« ³� k{

1. biosphere

1
o´PwSv½p

�¼d« ° ¬AnAk¯B] �¼M
ß
»½B½±Q ¥«BíU ° y®�©µoM ,RB¼e y½Ak¼Q pB
C pA

j±i º³¼§°A ¬An°j nj �¼«p /SwA ²j±M nAo
oM ,A±µ BM ²s½°³M ,Bµ¬C ¬B]»M

pA ²kªî n±�³M ³� ,³T{Aj (¬s¼v�@A pA ºnBî »®í½) p°o«A pA oU©� ºo�vªUA

/²k{»Ç« ¥¼ÇñzU JC nBhÇM ° 	@B¼¯±Ç«C ,¬r°nk¼Çµ ºBµ¤±ñ§±Ç« ,¬BTÇ«

o�vªÇUA pA »ÇMC@Ç@qLÇw ºBµðL¦Ç] S¼§BíÇ� oÇYA nj BµkíÇM BÇÇ« º²nB¼ÇÇw

RAo¼YFU Bµ¡®w o¢½j ° ðµC ¡®w �¼®`ªµ /k{ nAjn±ioM nAj¬s¼v�@A

»µA±£ (»¯B]o« ºBµ³PU ¥ñ{ nj ÂX«) �¼d« º°n oM An ²k¯p RAj±]±«

/k®µj»«

�¼d« y®�@A° ° j±i �¼d« BM ²k¯p RAj±]±« S¼§Bí� y®�©µoM ¬B¼«

�¼®`ªµ ° /SwA nAo
oM ºnAk½BQ ¤jBíU S§Be HL§B
 Bµ¬C ³M SLv¯ ¬B]»M

o¼ÇYFU o´PÇwSv½p º°n Rk{³ÇM q¼Ç¯ ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ²nA°pBw �¼M �MA°n

�½A RB¯A±¼e S¼íª] nBª{ é½ow k{n oYA nj CO2 jB½p k¼§±U /k¯nAm£»«
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o�vªUA /k®®� Jm] An ºoUy¼M CO2 k®¯A±TM ¬BµB¼£ BU jn°C k½kQ An ¬Bñ«A

JB�îA o¼XñU ° k¼§±U ºAoM An ºA²k®®��¼¼íU ° ¨p¿ �o{ y¼Q ¬s¼v�@A oQ

ÇÇ@(BµR±½nBÇ�°A BÇ½) BµR±½nBÇ�°A »®íÇ½@ÇÇ BµR±½nB�°oÇQ »§BÇî ° ²k¼`¼Q

¬pA±TÇ« ß¤jBíÇU ð½ ³ÇM »µBÇ£ ¥MB�TÇ« o¼ÇYFU ° ³�ÇMAn �Ç½A /SiBÇw ©µAo�

³ÇÄAnA ¬C ºAoÇM An <B½BÇ£ º³¼�oÇ� > ¬Bµ°sQ¥«BÇñU pA »ÇioM ³� k«B\¯A»«

ºA³«B¯oM BM ° ¤jBíT« ¨B�¯ ð½ ¬AnAk¯B] °RAjBª] ¬C �L� oM ³� k¯A²jo�@

ð½ HíÇ
A° k®Çµj ¬BÇz¯ ³Ç� ºA²k®®�é¯B
 	nAk« ° ¥½¿j B«A /k¯pBw»« An

K¦Ç
A ° k¯A²k«B¼¯ Swj³M ¬±®�@BU ,jnAj j±]° <ºA³«B¯oM ° bo�> �¼®a

pA »{B¯ oUy¼M An ¤jBíU Bµ¬C /k®®�»« jn An B½B£ º³¼�o� ¬Bµ°sQ¥«BñU

ºBµ»¯±£oÇ£j ³ÇM SLÇv¯ é
±Ç« ³M nB¼vM ¬AnAk¯B] ¬B´] ³� k®¯Aj»« �½A

,k®µj»« ¬Bz¯ y®�@A° SwA ³T�o£ oMnj An Bµ¬C ¬±«Ao¼Q ³� ¬B]»M ß�¼d«

/¬AnAk¯B] ¬B´] ³M SLv¯ j±i º³M±¯³M q¼¯ ¬B]»M �¼d« °

SvhÇ¯ ºBµ³Çµj nj RB¼Çe Fz®Ç« º²nBÇMnj ºk] º²o¢¯ �¼Tvh¯

1. Oparin 2. Haldane

nj o¼iA ¤Bw 75 »� /k{ bo�«
2
�½k§Bµ °

1
�½nBQ ÔA K¯B] pA ©Tv¼M º²kw

S�µ B½ y{ ° ,²k{ ³T{±¯ ºnB¼vM R¿B�« ° nBYC �±�±« �½A BM ³�MAn

¬±®�@BU ³TL§A /SwA ²k{ jB´®z¼Q RB¼e y½Ak¼Q º²nBMnj ©µ K¼
n º³½o�¯

p°o«A B«A ,k®{BM yhMS½B�n k¯A³Tv¯A±T¯ Bµ³½o�¯ �½A pA ð½ _¼µ p±®µ

S¼¯B�Çe BÇM /kwn»ªÇ¯ o�¯³M ©Tv¼M º²kw pB
C ºnA±{j³M ³¦Ãv« o¢½j

¬B]»ÇM jA±Ç« pA RB¼Çe y½Ak¼ÇQ ºAoÇM p°o«A ³� jo� BîjA ¬A±U»« ¥«B�@

³ÇM ¬±Ç£@B¯±£ ºBµ²o¢¯ 	nj ºAoM /jnAj j±]° »��®« ° ¤±�í« º±½nB®w

BÇM An JBTÇ� �½A ©µA±i»ª¯ �« /©½nAj pB¼¯ »ª¼{Sv½p
ß
»~~hU y¯Aj

¥¼§j �¼ªµ ³M ° ,©®� �¼¢®w ²pAk¯A pA y¼M »½Bµ¤±«o� ° RB¼Äq] �¼®a

�Q±Ç{) :©µj»Ç« �BÇ]nA ³®¼Ç«p �Ç½A nj »~~hÇU nBYC ³M An ¬B£k®¯A±i

/(2000 »ßM°p ,1957 �½nBQA ,1999 	@A oM ,1991
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k®a °)ònqM ¥ñz« °j k½BM �¼«p º°n oM RB¼e ¬B¢®µBz¼Q �¼Tvh¯

° �¼«FU ºro¯A Sv½BM»« Bµ¬C Svh¯ :k¯jo�»« ¥e An (ða±� ¥ñz«

�¼«p o�vªUA /k¯jo�»« (¥X«k¼§±U) ºpBwk®¯B« k½BM ¨°j ,k¯jo�»« Jm]

Rn±æ³ÇM ºroÇ¯A BÇ«A /SwA ²j±ÇM ¬s¼Çv�@A pA ºnBÇî Âªî ¬An°j ¬C nj

n±Ç�° ³ÇM Bµt±¯B¼Ç
A nj Bµk¼�§±Çw ¥ñ{³ÇM ³TL§A ° ºk¼{n±i ºBµ±UoQ

kÇ{n k®Ç½AoÇ� k®µj»« ¬Bz¯ RB«k�« �½A ³� ³¯±£�½A /SwA ³T{Aj j±]°

©µ »¦¼i Bµ¬C �w±U ºro¯A Jm] ° (¬AnAk¯B] y¼Q) ³¼§°A ºBµ¤±ñ§±«

¬±ª�Ç« �½kM »U¿BªTeA ¬Ak®ªz¯Aj K¯B] pA »Te /SwA ²j±L¯ �ñª«B¯

¬C nj ³� ²j±M ²k¼{±Q »�pB¯ nB¼vM º³½¿ pA Bµ¡®w c�w ³� ²k{ bo�«

B«A ,k¯A²jo�»« k{n ³� ºA³¯±£@³M ,²k{»« ¨B\¯A ð¼Tv¼§±MBT« RB¯B½o]

° oU²k¼`¼ÇQ ºpBwk®¯BÇ« ßjoÇ£@A oÇ�
ß
�AkMA »®í½ /k¯j±L¯ ºpBwk®¯B« ³M njB


º ßA/¬A/ºj ¤±ñ§±« j±]° ³� SwA ²k{ �{°n p°o«A /SwA ²j±M oUnA±{j

BÇ«A /SwA ºn°oÇ� [Bµt°oÇ½° pA »�íM q]³M@ ] ¥X«k¼§±U ° o¼XñU ºAoM

gwBQ ºAoM ?jn°C Swj³M An jo�nB� �½A ³Tv¯A±U ³¯±¢a ºßA/¬A/ºj HwBwA

º ßA/¬A/nC ,uñîoÇM /jnAkÇ¯ j±Ç]° »LwB®Ç« º³½o�Ç¯ p±®µ ywoQ �½A ³M

»£sÇ½° �½A o�Bi ³M BU ²j±M ¬Bñ«A �½A ³\¼T¯ nj ° jnAj »ª½q¯C S¼æBi

º ßA/¬A/nC ºAoM ºpBwk®¯B« º³�¼�° K¼UoU �½A ³M ;jo¼£ nAo
 y®½q£ jn±«

pA y¼ÇQ ³Ç� k¯o¼£»« �½A oM An ¥æA p°o«A /k{BM ²j±M ºnA±{j nB� k½BL¯

»®¼ÃU°oQ ºBµqT®w ¨±¦í« nAo
 pA °SwA ³T{Aj j±]° ºßA/¬A/nC ,º ßA/¬A/ºj

Bµ³L®Ç] pA ºnB¼ÇvM nj BÇµ¬C BÇ«A ,kÇ¯A³T�o£»Ç« ¨B\¯A º ßA/¬A/nC ¬B´] nj

/k¯A²j±L¯ oYÆ« ,k¯k{»« ³TiBw º ßA/¬A/ºj �w±U ³� »½BµqT®w º²pAk¯A³M

RB¼e Fz®« �±�±« BM ³�MAn nj ³� ºo�¯ ºBµS�oz¼Q º³ªµ ©
n³M

¬±®Ç�@BÇU ³Ç� SwA èdÇ« S¼í
A° ð½ �½A ©µ p±®µ ,©½A²k{ ¥ÄB¯ ¬C ³M

B´®U³¯ ³��½A ºAoM /SwA ²kz¯ ²B¢z½B«pC nj RB¼e k¼§±U ³M ��±«u�_¼µ

�nBíT«BÇ¯ �Ç½AoÇ{ ÁBªTÇeA ³ñ¦ÇM ,SwA pB¼Ç¯ ¬s¼v�@A»M o�vªUA ð½ ³M

³� (o¢¯Bwn »½B¼ª¼{ RBL¼�oU ,²s½° RnAoe ¥X«) SwA ¨p¿ ©µ ºo¢½j
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�¼dÇ« k½BÇM �Ç½AoÇ{ �Ç½A /©¼®Ç� ºpBwpBÇM An Bµ¬C ©½A³Tv¯A±T¯ ¤Be ³M BU

�Ç� »¯Bz�ÇzUC ºBÇµy�j°j �¼d« ºB«o£ ³M k½B{ ° k{BM ºA³¯±£JC

³«AjA j±i RBz½B«pC ³M ºjB½p ºBµ¤Bw k{BM ¨p¿ p±®µ k½B{ /Bµt±¯B¼
A

/©¼®� Ak¼Q Swj ºnAk¯B] º²k½kQ ³M ²B¢z½B«pC nj Hí
A° ³��½A BU ,©¼µj

¥LÇ
 ¤BÇw jnB¼¦¼Ç« 3.8 ³��Ç½A ¥¼§j ³M SwA �ñª« ,RB¼e y½Ak¼Q ³TL§A

jo\« ³M GoµB� »®í½ ,k{BL¯ ¥ñz« ²pAk¯A pA y¼M ©µ »¦¼i ,²k{ ¨B\¯A

/k½C»« j±]°³M ºnAk¯B] º²k½kQ ,k{BM kíTv« ° KwB®« �½Ao{ ³��½A

3.5 BÇU 3.8 �¼M »¯B«p º³¦æB� ¤Bw ¬±¼¦¼« 300 pA »¦¼v� B« ³¯B�wFT«

º°BÇe ºBµ¡®Çw �½oU»ª½kÇ
 /©Ç½nAkÇ¯ nB¼TÇiA nj ¥LÇ
 ¤BÇÇw jnB¼¦¼ÇÇ«

ºB¼Ç¯j ¬An°j �Ç½A ºBµ¡®w ° ,k¯nAj oªî ¤Bw jnB¼¦¼« 3.5 Bµ²nA±¢®w

³��Ç½A BÇ«A /k¯A²jAj B] j±i ¤j nj An BµºoT�@BM ºBµ²nA±¢®w pA »î±®T«

³¯±£_¼Çµ BÇ« ,k¯A²j±M »¦ñ{ ³a ³M ¤Bw ¬±¼¦¼« 300 »� Bµ¬C ¬B¼®¼z¼Q

nj ºA²nA±¢®Çw ¬An°j ¬C pA ³��Ç½A ¥¼§j ³M °) ©½nAk¯ ²nBM �½A nj »µB£@C

RAj±]±Ç« ¬C ³Ç� ©½±Çz¯ é¦�Ç« ©Çµ q£oÇµ k½B{ ÁBªTeA ,Sv¼¯ Swj

/(k¯A²j±M »¦ñ{ ³a ³M �½pB
C

RB¼e »¯±£@³¯±£ y½Aq6A

BµR±½nB�°oQ

nAk½kÇQ BÇ« ¡¯n»ÇMC º²nB¼Çw º°n ,y¼ÇÇQ ¤BÇÇw jnB¼¦¼ÇÇ« 3.8 RB¼ÇÇe

BÇ« :k¯j±ÇM BÇµ(ºoTÇ�@BÇM) R±½nB�°oÇQ ²kÇ¯p RAj±]±Ç« �¼TvhÇÇ¯ /kÇÇ{

©¼®�»Ç« jn±ÇioÇM »½Bµ¡®Çw ¤j nj BÇµ¬C ºBµ²nA±¢®w �½oU»ª½k
 BM

¤BÇw jnB¼¦¼«³Çw ¤±Ç� nj /jnm£»Ç« ¬B{oªÇî pA ¤BÇw jnB¼¦¼Ç« 3.5 ³�@

²k{»Ç« ¥¼ÇñzU BµR±½nB�°oÇQ pA Go~d®Ç« �¼Ç«p º°n oM RB¼e ºkíM

BµR±½nBÇ�°A »®í½ ¬B{j±i pA oU»§Bî RAj±]±« BM BµR±½nB�°oQ /SwA

k®Ça nj (k¯j±ÇM ³TÇvµ ºAnAj j±Çi ºBµ³TiBÇ½ nj ³Ç� »½BÇÇµ²nA°pBÇÇw)

³ÇM ²nBÇ{A ,|A±i �½A jn±« nj c¼�±U �½oT´M ;k®T{Aj R°B�U ³~¼~i
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³ÇM) kÇ¯A¬C k
BÇ� BµR±½nB�°oÇQ ³Ç� SwA BµR±½nBÇ�°A º²sÇ½° }½B~i

ºBµ¨BÇ¯ BÇM ³¦ªÇ]pA kÇ¯A¬±Ç£@B¯±Ç£ nB¼vM BµºoT�@BM /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@3 njB�@

BÇ½ ,SLXÇ« ¨AoÇ£ ° »�®Ç« ¨AoÇ£ ºBµºoTÇÇ�@BÇÇM ,»ÇÇMC@Ç@qLÇÇw ºBµðL¦ÇÇ]

1. Purpurbakterien=purpurbacteria 2. Henning

ºBµºoTÇ�@BÇM) BµºoT�@BM^nC B½ (»¯A±
nA ºBµºoT�@BM)
1
BµºoT�@BMn±Qn±Q

³Ça ³ÇM BÇµ¬C �¼M ºk¯°Bz½±i SLv¯ ³� ²nBM �½A nj ¬Ak®ªz¯Aj /(²kªî

¬BTÇwAkªÇµ p±®µ ,jo� ºk®M³½A nC An ¬C k½BM ³¯±¢a ° k{BM k½BM Rn±æ

/k¯A²kz¯

nj Svh¯ /joª{oM ¬A±U»« An ©´« ¥¼§j °j ,o�¯�B�UA �½A ßj±L¯ ºAoM

o½Bw ¬B¼« nj ³� n±�¬C@ÇÇ jnAj j±]° »ñ½r±§±¼M �A±¯A ³¯ BµºoT�@BM ¬B¼«

° k®®�»« ³�°Bí« j±i �¼M An Bµ¬r Bµ¬C /»v®] ¥X«k¼§±U ³¯ ° ÇÇ@¬An±¯B]

¬Ak®ªz¯Aj ³� k®®�»« ³§jBL« »�½o� pA An Bµ¬r ²°o£ ¥� »Te é
A±« »�íM

SwA �ñª« ºoT�@BM ð½ ¤BX« KveoM /k¯A²k¼«B¯ »��A ¤B�T¯A An k{A o� ¬C

,k{BM ³T{Aj �¦íU »�®« ¨Ao£ ºBµºoT�@BM ¥X« »®¼í« ²°o£o½p ³M �±ª\«nj

/k{BÇM ³T{Aj j±i BM ©µ An ºo¢½j ²°o£o½p º²s½° ºBµ¬r �½A j±]° BM

�ñª«BÇ¯ Â«BÇ� k½B{ jnA±« »�íM nj »Te »µB£ ° nA±{j �½A ,³\¼T¯nj

�¼ÇM nj ³Ç� n±�¬BªÇµ ,»Lv¯²o\Ç{ ºk®ÇM²jn ©Çµ B]�Ç½A nj ³Ç� k{BÇM

ß¬B~~hTÇ« ³��Ç½A ¨°j /SiBw ¬A±TM An SwA SiBw ¥MB
 BµR±½nB�°A

y½AoÇ£ (»«±¯±Çv�@BÇU) »wB®Ç{²jn ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµKTÇñ« ³ÇM ³T{n �½A

ºk®ÇM²jn /k{BÇM ³TÇ{Aj j±Ç]° o�Ç¯@�ÀTÇiA ³Ç� SwA »í¼LÇ� ,kÇÇ¯nAj

»®íÇ½ ,k®�»Ç« S¼íLÇU »¢z¼ªÇµ ° [½An º²kîB
 pA BµR±½nB�°oQ »T®w

ßuñîoM /k®®�»« ºk®M³½A nC ¬B{RB�ÀTiA tBwAoM An Bµ¬±v�@BU º³ªµ

³Ç� k¯o¼£»Ç« nBÇ�@³ÇÇM An
2
¡®¼®ÇÇ ßµ ºk®ÇÇM²jn ©Tv¼ÇÇw �½o½BÇÇw ,¬B®ÇÇ½A

ºk®M³�L� Kv¯ º²o\{ nj JBíz¯A �B�¯ K¼UoU KveoM An Bµ¬±v�@BU

/k®�»«
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BµºoT�@BM^nC ¬B¼« ºBµR°B�U /SwA ²k{ ³TiB®{ BµR±½nB�°A ° BµR±½nB�°oQ ¬B¼« »¦� R°B�U 30 pA y¼M p°o«A

/k®wn»« o^¯³M q¼aB¯ HTLv¯ BµR±½nB�°A ° BµR±½nB�°oQ ¬B¼« ºBµR°B�U BM ³v½B`« nj BµºoT�@BM o½Bw °

(BµR±½nB�°A)BµR±½nB�°A BµR±½nB�°oQ RB~hz«

¬°oñ¼« 100 »§A 10 6¼M GoX�@A ònqM ¬°oñ¼« 10 »§A 1 HL½o`U ða±�@ ³TiB½ º²pAk¯A

SwA ²k¼{±Q Bzd ð½ BM ³� k¯nAj (³Tvµ pnA©µ)k¼U±Ã¦� f`g k¯nAk¯ ³TiB½ º³Tvµ

° »ªwÀQ°k¯C º³ñL{ ºAnAj (jnAk¯ j±]°)k¯nAk¯ »½Bzd ©Tv¼w

ºs¦£ ²B¢Twj ð¼ªwÀQ°k¯C

y¼M BM ,SwA ²k{ K¼�oU Bµ¨°p±«°o� nj Sv¼¯ »®¼ÃU°oQ éªT\« nj ºßA/¬A/ºj

o¢½j ºBµ6¼ÃU°oQ B½ ° ¬±Tv¼µ %50 pA

¥¼L: pA »½Bµð«Ak¯A BM Á±ªí« BM ²k{ ²k¼{±Q ºBµð«Ak¯A Bµð«Ak¯A

²o¼d ° BµSwÀQ°o¦� ,Bµºnk®�±T¼« k¯nAk¯ Bzd

A±µ BM k¯±¼Q nj HL§Bd ¬±£@B¯±£ ¤Bñ{A ³M ©v¼§±MBT«

ºn±¯B] ºBµ³TiB½ nj ;6¼T¼� B½ q§±¦w pA ³TiBw BµºoT�@BM°A nj ³TiB½ º²nA±½j

k¯k:Bg 6¯Bñ¼¦£°k¼TPQ pA ²k{

o½o1 pA »µB¼£ ° »¯A±¼e ºBµ³TiB½ nj <»½°j°j SgBñ{> o½o1 pA ¥X«k¼§±U B½ o¼XñU

ºpBwn°nBM B½ p±¼« BM »v®] º³ioa ¬jp³¯A±] o½o1 pA B½ Bµ³TiB½

p±T¼« o½o1 pA ºA³Tvµ SgBñ{ o½o1 pA »§±¦w ©¼v`U

¬B½o] nj »ñ¼T¯r Sw±¼QpBM o½o1 pA ¬r º³L¯B]ð½ ¤B`T¯A o½o1 pA »ñ¼T¯r Sw±¼QpBM

p±¼«

6¼§±M±U pA ²k{ ³TiBw ,ZA±« ºBµts« ²k{ ³TiBw ,»zioa BµtrBU

6¼§rÀg ºBµ6¼ÃU°oQ pA

jo¼£»« Rn±æ Bµºnk®�±T¼« nj jo¼£»« ¨B\¯A Bzd nj ºA³TiB½ y¯p¨j

(ºA³TiB½ u�®U B½)

©� nB¼vM jB½p nB¼vM f¼d« BM ºnB£pBw

¥¼L: pA :Bµ¬±v�@BU jAkíU ³M v±®T« nB¼vM n±PwA°q£@A ° n±PwA°k¯A »¦X«k¼§±U o~®î

²o¼d °ºpBwSv¼� °c¼`¦U »ñzi ° RnAoe oMAoM nj ¨°B`«

k¯nAj j±]° jnAk¯ j±]° Bµ¨°p±Ãv¼¦PwA

Bµ¨°p»v�°oQ

Bµ¨°p±®£°nk¼µ

/BµR±½nB °A ° BµR±½nB °oQ $¼M R°BGU :1@Ç@3 njB @

ºBµºoT�@BM /jo¼£»« oMnj An BµºoT�@BM^nC ºk®M²jn ²s½°³M WdM �½A

1. Woese

pA pnBM n±�³M RB�æ pA »�íM nj ,SwBµ¬C �{B�
1
uÄ°° ³� ,²°o£ �½A

° ºA³TiBÇ½ º²nA±½j ³M ³]±U BM ²s½°³M ,k¯±{»« q½BªT« BµºoT�@BM o½Bw

R±½nB�°oÇQ Â«B� RB¼æ±~i o½Bw nj Bµ¬C B«A /¬B{Bµ¨°p±L½n SiBw
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1. Cavalier Smith 2. Symbiosis

ºk®M³Ç½A nC nj o�¯KeBÇæ ¬B~~hT« pA »ñ½ ,
1
S¼ªwA o¼§A°B� /k®Tvµ

²°o£oÇ½p nB´Ça pA »Çñ½ ¬A±®Çî ³ÇM An BµºoT�@BM^nC ,(1998) ,BµºoT�@BM

SLv¯ BµºoT�@BM^nC ºBµR°B�U º° o�¯ �L� /k®�»« ºk®M³�L� BµºoT�@BM

/Sv¼¯ ¬B½pB
C ºBµ²°o£ �¼M j±]±« RB�ÀTiA pA oUònqM o¢½j �±¯ ³w ³M

BÇM oÇ¢½j ºBµ²p°oÇ� »�íÇM ° Bµ¨°p±LÇ½n nBTiBÇw �BÇd§ pA BÇµ¬C ³TÇL§A

2
»Tv½p©Çµ �½oÇ� pA BµR±½nBÇ�°A �¼TvhÇ¯ B«A /k¯A	oTz« BµR±½nB�°A

³£n°j j±]±« ð½ H�oTz« GkíM ³� ,ºoT�@BM±½ ð½ ° ºoT�@BM^nC ð½ ¬B¼«

S¦î /(k¼®� ²B¢¯ 2@Ç@3 o½±~U ³M) k¯A²k«C j±]°³M ,k¯A³TiBw An (Aoª¼�@)

BµR±½nB7°A

³£n°j@ºBµR±½nB7°A@3¼Tvh¯
BµR±½nB7°A

BµR±½nB7°oQ

(?)BªwÀQ±«oU(?)S7°o¼PwA

BµºoT7@BM@̂ nCBµºoT7@BM±½

$Ç½A nj ;BµR±½nB °A $¼Tvh¯ »½Ak¼Q c¼,±U ºAoM ²k{ »eAoa ¤k« ð½ :2@Ç@3 o½±~U

ð½ pA K oÇ« Bµ³£n°j ¥ñ{³M ³¼§°A ºBµR±½nB °A ³¯±¢a ³ j±{»« ²jAj ¬Bz¯ boa

/k¯A³TFB½ ¥«BñU ºoT @BM^nC ð½ ° ºoT @BM±½
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BµºoT�@BM±½ ° BµºoT�@BM^nC RB�æ BµR±½nB�°A k½k] ¬±v�@BU Aoa ³��½A

±\Tv] °j �½A »Tv½p©µ k®½Ao� �¼ªµ nj k½BM ,k¯A²jn°C éª] j±i nj An

/(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@3 njB� ³M) jo�@

�Ç½A nj BµºoTÇ�@BM±Ç½ pA ð½ ¨AkÇ� ³Ç� jo� �¼¼íU ¬A±U»« ºnA±{j³M

©¼´w BµS�°o¼PwA k½B{ /k¯A²jo� B�½A »z�¯ ° ²j±M ©¼´w »¦«BñU k®½Ao�

1. Lynn Margulis 2. Biomasse=biomass

¬B¼Ç« nj ¬±®Ç�@BÇU
1
u¼§±£nBÇ« �¼§ /k¯A²jo� ³ÄAnA An Bµ	s« ° k®{BM ²j±M

/SwA ²jo� »½BwB®{ An BµºoT�@BM pA R°B�T« ¨±¯r [®Q ¬B½pB
C �½oU²jBw

�½oÇ� pA ©Çµ An ºoÇ¢½j ºBµ¨±Ç¯r ð{»M ³£n°j ºBµ²nA°pBw �¼Tvh¯

±wð½ pA ³� o�Bi �½A ³M ³TL§A /k¯A²jo� Kv� <Bµ¬r º³L¯B]ð½ ¤B�T¯A>

³Ç� ¥Ç¼§j �Ç½A ³ÇM ±Çw o¢½j pA ° ,k¯A³T�o£ ¨B\¯A jB½p nB¼vM Bµ¤B�T¯A �½A

ºk¯°Bz½±i º³¦æB� BµºoT�@BM^nC ° BµºoT�@BM±½ k®¯B« »½BµR±½nB�°oQ

oÇ«A BµR±½nB�°oÇQ ßy§BM�±Ç¯ »¦«BñU o¼v« ºpBwpBM ,k¯nAj ©µ BM ºn°j

/SwA ºnA±{j nB¼vM

jAk½°n �½oU©´« BµR±½nB�°A y½Ak¼Q S�£ ¬A±U»« S¼¯B�e ¤Bª� BM

° »½Ak¼Q ³� k¯j±M Bµ¬C /SwA ²j±M B« »�@Bi º²nB¼w RB¼e g½nBU ¨BªU nj

° Bµ^nBÇ
 ,¬BµB¼Ç£ ¥XÇ« ,oU²k¼`¼ÇQ ° »§BÇî ºBÇµ²nA°pBw º³ªµ ¥«BñU

»½BÇ¯A±U ,»§±¦w º³Tvµ ð½ BM »½Bµ³TiB½ /k¯A³TiBw �ñª« An ¬An±¯B]

ºBµ»§±¦woQ o¢½j ºBµ²p°o� »«BªU ° »zµB� ©¼v�U B½ p±¼« ,¥X«k¼§±U

BµR±½nB�°A �¼Tvh¯ ¬Ak¯po� jq¯ nj ³� k®Tvµ »½Bµjn°BTwj ,oU¥«BñT«

/k¯A³T�B½ ¥«BñU

�±®U BM BµR±½nB�°oQ p±®µ ,k¯k«C j±]°³M BµR±½nB�°A ³��½A pA uQ

k½A°p pA B½ Bµ¬C ³� ¥¼§j �½A ³M ° ,k¯jAj»« ³«AjA j±i RB¼e ³M ¬B{jB½p

oUy¼M ©µ pBM ¬B{nBª{ ÁBªTeA ,k¯nAj »¦¢¯A »£k¯p B½ k®®�»« ³½m�U »§C

2
º²j±ÇÇUSv½p RBLwBdÇÇ« pA »ÇÇioÇÇM �LÇÇ� /SwA ³T�BÇÇÇÇ½ y½AqÇÇÇÇ�A
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ºoÇMAoÇM BµR±½nBÇ�°A �±ª\Ç« BÇM ©Çµº°n »�@Bi º²o� ºBµR±½nB�°oQ

/k®�»«

pA BÇµ¬C �w±ÇU ³Ç� ,kÇ¯nAj ºjBÇÇ½p 	oTÇÇz« RB�ÇÇæ BµºoTÇÇ�@BÇÇM

1@Ç@3 njB� ³M) k¯±{»« q½BªT« ,<oU»§Bî> ºBµ²nA°pBw »®í½ ,BµR±½nB�°A

1. Gonophore

ºBÇ] BÇµ
1
n±�±¯±Ç£ nj º ßA/¬A/ºj ;kÇ¯nAkÇ¯ ºA³TiB½ º³Tvµ :(k¼®� ²B¢¯

¥X«k¼§±ÇU ;k®Tv¼¯ nAjn±ioM »®¼ÃU°oQ y{±Q pA ¬B{Bµ¨°p±«°o� ;k¯nAj

¬jp³¯A±] �½o� pA B½ »§±¦w º²jBw ©¼v�U ß²An pA B½ Bµ¬C o¼XñU ;k®®�»ª¯

»½B½oT�@BM ºBµ	rBU ;p±¼« B½ p±T¼« ¥eAo« ¨B\¯A ¬°kM B«A ,jo¼£»« Rn±æ

²kÇ{ ³TiBÇw ºA³T{n k®a »`¼QnB« y½AnC BM �¼§rÀ�@ÇÇ �¼ÃU°oQ pA Bµ¬C

»µBÇ£ ,¬°oñ¼Ç« 1@Ç@10 »L½o�ÇU o�Ç
 BÇM k®TÇvµ ³TiB½q½n Á±ªí« ;SwA

Bz
 pA ²k¼{±Q »½Bµð«Ak¯A ¬°kM ;k®Tvµ ºA³TiB½k®a º²j±U ¥ñ{³M

/¬B{Bµ³TiB½ nj (²o¼
 ° Bµºnk®�±T¼« ¥X«)

ºk®M³Ç½A nC k½BÇM An BµR±½nB�°oQ �±®T« ºB¼¯j ³¯±¢a ³� ²nBM �½A nj

Swj o�Ç¯ �B�ÇUA ³ÇM p±®Çµ ° kÇ¯nAj »¯±Ç£@B¯±Ç£ RAo�¯ ¬Ak®ªz¯Aj ,jo�@

pA jBe nB¼vM »�¼d« �½Ao{ BM ³� »½Bµu®] k®Tvµ ³¯±ª¯ ºAoM /k¯A³T�B¼¯

BÇM BÇ½ nAjjo£±Ç£ ºBµ³ªÇza BÇM BÇ½ Bµt±¯B¼Ç
A �� ïAj ºBµ³ªza ¥¼L


¤BÇe �¼Çî nj ,kÇ¯A²kÇ{ nB£pBÇw ðªÇ¯ JC ºBµ³aBÇ½nj n±Ç{ ºBÇµJC

JC nj ÂXÇ« »§±ªíÇ« ºBµBÇ] nj ³� k¯nAj j±]° ©µ ºo¢½j ºBµu®]

°qÇ] u®Ç] °joÇµ ³� ,k®®�»« »£k¯p �½o¼{ JC ºBµ³aB½nj ° BµB½nj

/k¯±{»« J±vd« BµºoT�@BM^nC ºBµ²°o£o½p

¤Bw jnB¼¦¼« 3.5 ¬An°j pA) ºA²nA±¢®w ºBµR±½nB�°oQ �½oU»ª½k


nB¼ÇvM º²k½kÇQ /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@3 o½±~U ³M) k¯j±M BµºoT�@BM±¯B¼w (y¼Q

HL½o�ÇU /SwA BÇµ¬C »TiB®{ShÇ½n ßºo½mQB¯o¼¼�ÇU ²°oÇ£ �Ç½A nj K§BÇÇ]

�A±¯A pA »wB®{Sh½n o�¯ pA �½pB
C ºBµR±½nB�°oQ ºBµ¥¼v� ¨±wð½
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°qÇ] An BÇµ¬C º³ªÇµ HL½o�ÇU ° ,k¯±{»ªÇ¯ ³TiB®{pBÇÇM p°oÇÇ«A º²kÇÇ¯p

ßºo½mQB¯xoÇÇ£j �ÇÇ½A /joÇÇ� ºk®M³ÇÇ½A nC ¬A±U»ÇÇ« ºp°oÇÇ«A ºBµu®ÇÇ]

º²±¼{ ³M BµºoT�@BM /k{BM ³T{Aj »¯±£@B¯±£ ¥½¿j k¯A±U»« »TiB®{Sh½n

k®¯A±U»« °SwA ©¼�î nB¼vM Bµ¬C S¼íª] ,k®®�»« ¥X«k¼§±U »v®]o¼


¥ªdÇU ¥MB
o¼Ç
 ºBµ�¼dÇ« nj ¤Be �¼î nj ° ¬±£@B¯±£ nB¼vM �½Ao{ nj

j±i y�¯ Bµ¬C »TiB®{Sh½n j±�n nj k®¯A±U»« ³ªµ Bµ�½A /k®®� »£k¯p

/k®{BM ²jo� B�½A An

BµR±½nB�°A

,B« »MC º²nB¼w oM BµºoT�@BM �¦�« S¼ª�@Be ¤Bw jnB¼¦¼«ð½ pA uQ HL½o�U

/SwA ²j±ÇM BµR±½nB�°A »½Ak¼Q RB¼e g½nBU º³YjBe �½oU»wBwA k½B{

Bµ¬C ³� Ao½p ,k¯nAj R°B�U BµR±½nB�°oQ BM Bµ³L®] ºnB¼vM pA BµR±½nB�°A

ºBµ¨°p±«°o� ºAnAj °SwA ²k{ ³�BeA Bz
 BM ³� k®Tvµ ºA³Tvµ ºAnAj

¥«BñU k®½Ao� nj »ª´« ¨B£ BµR±½nB�°A �¼Tvh¯ SiBw /k®{BM»« Aq\«

ð½ °ºoT�@BM^nC ð½ �¼M »Tv½p©µ �½o� pA SwAk¼Q ³�¬B®a /SwA ²j±M

BµR±½nB�°A �¼Tvh¯ ³� ,SwA ²k«C j±]°³M �½pB
C º³£n°j ,ºoT�@BM±½

/(k¼®Ç� ²BÇ¢¯ 2@Ç@3 o½±~ÇU ³ÇM) kÇ¯A²kÇ«C k½kÇQ �½pB
C ºBµ³£n°j �½A pA

º³`h½nBÇU �Ç½A :k¯joÇ� ¨ÀÇîA 2000 ¤BÇw nj y¯AnBñªµ ° u¼§±£nB«

ºBµ²pBw pA BµR±½nB�°A ¨±¯r nj ¬±a ,jAj nAo
 tBwA ¬A±U»« An y½Ak¼Q

�Ç½A ºkíÇM ºBÇµ²nA qÇµ »Ç� nj /kÇ¯nAj j±Ç]° BµºoT�@BM �½A ²°o£ °joµ

nj Bµð«Ak¯A ¥ñ{³M An ºjkíT« ¬BTv½p©µ k½k] ßð¼U±½nB�°A ºBµ³TiB½

° ºn±¯BÇ] ºBµ³TiBÇ½ nj Bµºnk®�±T¼Ç« ¥XÇ« ,k¯kÇ{ Ao½mQ ¬B{Bµ³TiB½

jnA° »ñ½ »ñ½ Bµð«Ak¯A �½A ÁBªTeA /»µB¼£ ºBµ³TiB½ nj BµSwÀQ°o¦�@

ºBµR±½nB�°A p±®µ p°o«A ³��½A ¥¼§j ³M ,k¯A²k{ BµR±½nB�°A ºBµ³TiB½

y¯Aj /k®Tvµ Bµð«Ak¯A o¢½j B½ ºnk®�±T¼« k
B� ³� k¯nAj j±]° ºA²jBw

,SwA ²k{ jB\½A ³¯±¢a Bµ³TiB½ º³Tvµ ³� ²nBM �½A nj p°o«A ³M BU ºozM
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²jAkÇ¯ »hwBÇQ ,k¯A³T�o£ ºB] ¬C nj Bz
 nj ²k¼{±Q ºBµ¨°p±«°o� ³�@

/SwA ³T{Ak¯ »z�¯ »Tv½p©µ GoµB� Bµ³Tvµ Fz®« °y½Ak¼Q nj /SwA

1. Proteobakterien 2. Martin 3. Müller

;kÇ¯A²kÇ{ �TÇz«
1
BµºoTÇ�@BMy¼ÇQ ºBÇ�§C ²°o£oÇ½p pA Bµºnk®�±T¼«

BµºoT�@BM±¯B¼w pA ¬BµB¼£ ºBµ³TiB½ nj j±]±« ºBµSwÀQ°o¦� ,uñîoM

BµR±½nB�°A �¼Tvh¯ ºBµð«Ak¯A »L¼UoU ³a ³M ³��½A /k¯A³T�o£ ³ªzaow

,k¯A²jAj ¥ñ{ An j±i ºBµ³TiB½ º³Tvµ ³¯±¢a ³��½A ° k¯A³T�o£ ¥ñ{

Bµ³½o�Ç¯ pA »Çñ½ /SwA �Aq¯ jn±« ¬Ak®ªz¯Aj �¼M ³T{m£ k®¯B«©µ p±®µ

¤BÇw nj)
3
o§±Ç« °

2
�¼UnBÇ« �w±ÇU ºA³TiBÇ½ º³TÇvµ y½Ak¼Q º²nBMnj

An ²oÇ¢¯ �½A ³�¬C pA y¼Q ;jo� Akæ@°@ow ©µ »¦¼i ³� k{ ³ÄAnA (1998

° Bµ»\®wpBM ³M pB¼¯ ,jAj nAo
 ³]±U jn±« »��®« c¼�±U ¬A±®î ³M ¬A±TM

/jnAj ºo¢½j �¼
j ºBµ»wnoM

B]³ÇM »�kÇ¯A nB¼ÇvM ºBÇµ²nA±¢®Çw BµR±½nB�°A �¼Tvh¯ pA /¬B½pB@C

Swj³ÇM ¤BÇw jnB¼¦¼Ç«@2.7 S«kÇ
 BÇM »½Bµ¡®w Go¼iA B«A /SwA ²k¯B«

»{B¯ »îo� ¤±~d« ð½ j±i k¼P¼§ ³� ,k¯A³T�B½ k¼P¼§ Bµ¬C nj ³� k¯A²jn°C

Fz®«oÇÇw SwAk¼ÇÇQ ³�¬B®ÇÇa »®íÇÇ½ /SwA ð¼U±½nBÇÇ�°A ©v¼§±MBTÇÇÇ« pA

³T{Ak®Q �½A pA y¼Q ³� ³a¬C pA ºoU�´� nB¼vM ºBµ²n°j ³M BµR±½nB�°A

�Ç½A ³Ç� Sv¯Aj »�T®Ç« ¬A±U»ªÇ¯ »¦Ç�@³ÇM p±®Çµ ³TÇL§A /kwn»Ç« ,k{»«

;k¯A²k«C Swj³M (»TiB®{�¼«p B½) �¼«p oU¬A±] ºBµ³½¿ pA Bµ¤±ñ§±«

nj Swnj HL½o�U /k®¯Aj»« �ñª«B¯ An ¤BªTeA �½A ¬BwB®{�¼«p oX�@A »§°

AnBñ{C ° ,³T�o£ »¯°q� �¼«p o�vªUA nj jApC ¬s¼v�@A ¬Aq¼« ¬An°j �¼ªµ

° RBz½BÇ«pC /SwA ²joÇ� B�Ç½A An »í�Ç
 y�Ç¯ BµR±½nBÇ�°A ¥«BÇÇñU nj

j±Çw ³ÇM q¼Ç¯ kÇ¯A³T�oÇ£ ¨B\¯A »§±ñ§±« SîBw ðª� ³M ³� »½Bµyµ°sQ

�½A pA Bµ²nA°pBw �¼Tvh¯ /k®µj»« »µA±£ BµR±½nB�°A ¨B¢®µj°p y½Ak¼Q

° ,k¯k{»« ¥¼ñzU ÇÇ@Bµð«Ak¯A ¬°kM B½ BM@ÇÇ nAj³Tvµ ºBµ³TiB½ pA xBª
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»v¯B\T«BÇ¯ ° �±®TÇ« nB¼ÇvM ²°oÇ£ ð½ ³TiBÇ½ðU ºBµR±½nBÇ�°A ³Çao£@

BM /k¯±{»« ²k¼«B¯ ¬B½pB
C ³æÀi n±�³M »ª¦î ¬BMp nj Á±ªí« ,k®Tvµ

,C°p±U°oÇQ) k¯joÇ� ºk®M©¼v�ÇU q¼Ç¯ ³¦v¦Çw k®Ça ³ÇM An BÇµ¬C ¤BÇe �½A

1. Cnemista 2. Schwartz 3. Mikrosporidia

oU»§BÇî ºBµ¬±Çv�@BÇU ¬B£k®½BªÇ¯ �½oU²jBÇw »TÇe ° ,(²o¼
 °
1
BTv¼ª®�@

³� ¬B½pB
C pA »�íM /k®Tvµ »§±¦wðU q¼¯ ÇÇ@¬An±¯B] ° Bµ^nB
 ,¬BµB¼£@ÇÇ

An BÇµ¬C ¨±¦í« nAo
 pA ,k¯nAk¯ »ñ«Ak¯A _¼µ o¢½j ¬B{Bµ³TiB½ nj p°o«A

/k¯A²jAj Swj pA GkíM

³M ,k¯k«C j±]°³M y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 2.7 nj BµR±½nB�°A ³�¬C pA uQ

�±®ÇU ³Ça pA ¬B½pBÇ
C ³��Ç½A /k¯k{ �±®T« ¥ñ{ o�¯ pA ºo¼¢ªza ±d¯

2
uUnA±Ç{ ° u¼§±£nBÇ« ³� k{ nBñ{C »¯B«p ,k¯A²j±M nAjn±ioM »½¿BM

pA Bµ¬C ³� k¯jAj ¬Bz¯ ° ,k¯jo� ©¼v�U ³iB{ 36 ³M An ¬B½pB
C (1998)

,BµK¼Ç«C BÇµ¬C º³¦ª]pA /k¯nAjn±i oM »î±®U ³a pA »wB®{Sh½n o�¯

4. Schleimpilz=slimemold 5. Dinoflagellat 6. Cilia 7. Sporozoa

¬AnAk�sÇ« ,BÇµ
5
R¿rÀ�±®Ç½j ,

4
»�BhÇ« ºBµðPÇ� ,

3
Bµk½n±Pw°oñ¼ÇÇ«

8. Cryptomonad 9. Flagellat 10. Xanthophyta 11. Radiolaria

,(
9
BµR¿rÀÇ�) ¬AnAk�rBÇU ,BÇµ

8
jB¯±«±TP½oÇ� ,

7
¬AnAk£@Bµ ,(

6
BµRB¼¦¼w)

BÇµ¬C pA »�íÇM ³Ç�@) ºA²±´Ç
 ºBµðL¦Ç] ,Bµ³«±UBÇ½j ,
10
BµS¼�±TÇ¯A q£@

BÄn±Pw±vñ¼« ,qLw ºBµðL¦] ,q«o
 ºBµðL¦] ,(k®Tvµ ºA³TiB½k®a

oU©Ç� º³iBÇ{ 20 HL½o�ÇU °
11
ºn¿±Ç½jA n ,BµR±ñ¼Ç« ÔA (¬B½qÇ£@BÇÇµ BÇÇ½)

y¯Aj ¬j±M »�B�@B¯ B«A /k®½C»« nBª{³M Bµ¬C °q] ©µ o¢½j º²k{³TiB®{

B]�½A nj An j±i ³TiB½ðU ºBµR±½nB�°A ºk¯°Bz½±i �MA°n º²nBMnj B«

oÇ¢½j º±Çw pA /k®®�»« ©¼v�U ³iB{ 80 ³M An ¬B½pB
C ³� kµj»« ¬Bz¯

³M ¬±v�@BU ð½ ¬A±®î ³M o¢½j ¬B{jB½p �±®U ¥¼§j ³M An ¬B½pB
C ¬±v�@BU

¬B½pBÇ
C ºk®ÇM²jn pA p±®Çµ BÇ« ³Ç� oÇ«A �Ç½A ¥Ç¼§j /k®wB®{»ª¯ S¼ªwn

©½o½qÇ£@BÇ¯ ¬C �TiBÇw ºAoÇM ;SwA �Ç{°n nB¼vM ,©½nAj ºjB½p º³¦æB�
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nB¼ÇvM jBíÇMA nj An »§±ñ§±Ç«
ß
»TiB®Ç{Sv½p ºBÇµx°n oUy¼ÇM ³ÇaoÇµ

/©½o¼¢M nB�@³M »í¼w°

(BµðL¦] ° ¬B½pB
C) ºA³TiB½ðU ºBµR±½nB�°A ºBµ¥¼v� �½oU�´�@

¬±£@B¯±£ ºBµx°n ðª� ³M B«A ;k¯±{»« �±Mo« y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 1.7 ³M

©µ pBM S¼í
A° nj Bµ¬C ³� ©¼®� ºo¼£@³\¼T¯ ©¼¯A±U»« ºA³v½B�« °»zµ°sQ

�¼M »¯B«p º²n°j nj /k¯A²k«C j±]°³M g½nBU �½A pA oU±¦] ¤Bw jnB¼¦¼«ð½

° RBîÀÇ�A ³Ç� »½BÇ] BÇU ,y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@900 BU ¤Bw jnB¼¦¼« 1.7

�¼TvhÇ¯ ,k®µj»Ç« ²pBÇ]A BÇ« ³ÇM BÇµ²nA±¢®Çw oÇÇM »®TLÇÇ« ºBµ»µBÇÇ£@C

»Th½nk®a k®½Ao� GkíM B«A ,k¯j±M ²jo� Ak¼Q »ª� nB¼vM �±®U BµR±½nB�°A

BÇM �½oL«BÇ� ¬An°j nj ³Ç� ºn±�³ÇM ,³T�oÇ£ »¯°q� Sîow ³M Bµ¬C ¬k{

°n³ÇM°n ¬B½pBÇ
C ºBÇµ²nA±¢®Çw qÇ½n »¯±Ç£@B¯±Ç£ ° �±®ÇU k½kÇ{ y½Aq�A

/©½±{»«

nj /kÇ¯A²k«C j±]°³M BµnBM ¥«BñU ¬B½o] nj Bµ»§±¦woQ /Bµ»§±¦woQ

�¼Tvh¯ /k¯nAj j±]° ºnB¼vM ºA³TiB½k®a ºBµ³¯±£y¼Q BµºoT�@BM ¬B¼«

¬kÇ{ ònqÇM ° �T�B½ éª\U ° �Tw±¼Q ©µ ³M ¬k{ »§±¦woQ S´]nj ¨B£@

pA y¼M �¼M nj An k{A o� �½A ³� ³¯±£¬Bªµ ,SwA ²j±M Bµ³TiB½ðU nBñ{C

/©½kµB{ ,Bµ^nB
 ° BµðL¦] ¥X« ,»§±¦wðU ß¬B½pB
C pA ²°o£ ²jpA°j ²j

º°n ºBµ³TiB½ �½A ¬B¼« nj BU j±{»« K]±« »£k¼Lva ©µ ³M �½A HUkîB


¥¼ñzU ³M jo£@A o� �½A ¨B\¯Aow ° jo¼£ Rn±æ nB� ©¼v�U ,²k{ ³T{BL¯A ©µ

/k«B\¯A»« »í
A° »§±¦woQ ð½

»TÇe /k¯j±ÇM ²kÇ{ ³TiBÇw ³TiBÇ½ðU ð½ pA BµR±½nBÇ�°A �¼Tvh¯

ºBµR±½nBÇ�°A ¬A±®Çî ³ÇM y¼ÇQ ºk®Ça �¼ªÇµ BÇU ºpAnj ¬BÇ«p ¬B½pBÇ
C

¬B¼« nj ,k{ ¨±¦í« ³� ³¯±£¬Bªµ B«A /k¯k{»« ³TiB®{ °�½oíU ³TiB½ðU

³TiB½ðU ¬An±¯B] ,(qLw ºBµðL¦]) ºA³TiB½ðU ¬BµB¼£ BµºA³TiB½ðU

»®íÇ½ ;kÇ¯nAj j±Ç]° q¼¯ ºA³TiB½ðU ºBµ^nB
 ° ¬B½py¼Q (BµA°p±U°oQ)

�Ç½A ³ÇM ,²°Àî³ÇM /k¯±{»ªÇ¯ j°kd« BµR±½nB�°A ³M B´®U BµºA³TiB½ðU
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ºBµ³¯±Ç£ pA »�íÇM ,k®TÇvµ ºA³TiBÇ½ðU HUkªÇî ³� Bµ¬±v�@BU pA ²°o£@

1. Phaeophyta 2. Rhodophyta 3. Macrocystis 4. Metaphyta

q«oÇ
 ºBµðL¦Ç] ° (
1
BT¼�±ÄBÇ�) ºA²±´Ç
 ºBµðL¦ÇÇ] k®¯BÇÇ« »§±¦woÇÇQ

¬B{¤±� ³� Bµ³v¼�S{nj B½
3
Bµ³v¼�¬À� /k¯o¼£»« �¦íU q¼¯ (

2
BT¼�°j°n)

/k®½C»Ç« nBª{³ÇM ¬B½pBÇ
C pA »ñ½ j±i q¼¯ ,kwn»« oT« kæ pA y¼M ³M

�¼ÇM nj ³Ç� k®{BM»ÇÇ« ¬B¢TiB½oÇÇQ ¤BÇÇñ{A pA »�íÇÇM éÇÇ
A°nj Bµ�ÇÇ½A

nj »µBÇ£ BµºoTÇ�@BÇM jnA±Ç« »ioM nj »Te /k®Tvµ ¬A°Ao� Bµ»§±¦wðU

³M j±i Z°A nj ¬B½o] �½A /k¯±{»« éª] ©µ jo£ ²±L¯A »§±¦w ºBµ²j±U

,(
4
³TiB½oQ ¬BµB¼£@) ¬BµB¼£ :k¼«B\¯A »§±¦woQ ºBµ²nA°pBw º³¦v¦w ³w

BµºA³TiB½ðU ¬B¼« nj ºk®M²jn ©½k
 ¨B�¯ /(³TiB½oQ) ¬An±¯B] ° Bµ^nB


¬An±¯B] ° Bµ^nB
 ,(BµðL¦]) ³TiB½ðU ¬BµB¼£ :SiB®{»« An ²°o£ ³w

¬A±®Çî oÇ½p An BÇµºA³TiBÇ½ðU º³ªÇµ ²p°o«A B«A ,(Bµp±U°oQ B½ ºpy¼Q)

/k®®�»« ºk®M³�L� ¬B½pB
C

¬An±¯B] ¥«BñU ¥«B< g½nBU

jn±Ç« pBMoÇ½j pA Bµ³¯±Ç£ »¦«BÇñU o¼Çw BÇ½ y§BM�±Ç¯ ºpBwpBÇM »¢¯±¢a

¬B¼ÇM ° �½°kÇU pA y¼ÇQ ,©µk\¼Çµ º²kÇw nj /j±ÇM ¬Ak®ªÇz¯Aj �ÀTiA

³iBÇ{ nB´Ça nj An Bµ¬C ßSí¼L� ¬BMjo¯ º²o¢¯ nj ³½°±Ô� ,¥«BñU º³½o�¯

¥~Ç� ³M) ¬B¼îBí{ ° ¬B½BQk®M ,¬B®U¨o¯ ,¬AnAj²o´« :j±M ²jo� ºk®M©¼v�U

ð½ ¬B¼îBíÇ{ ³Ç� k®T�BÇ½nj ºj°p³ÇM ¬Ak®ªÇz¯Aj BÇ«A /(k¼®� ³í]Ao« ¨°j

° ¬B®U³v¼Ç� °qÇ] éÇ
A°nj BÇÇµ¬C ° ,SwA ²j±ÇÇM »íÇÇ
A°o¼ÇÇ
 º³iBÇÇ{

5. Echinodermata

³ÇM ° ;j±ÇM »¢TiBÇw º³§±�« ð½ S�¼�enj »®í½ ,k®Tvµ
5
¬BTw±QnBi

³M ¨B£@³M@̈ B£ k¯j±M ²k{ �¼¼íU º° �w±U ³� »½Bµ³iB{ o½Bw ±d¯ �¼ªµ

»§A 30 �¼ÇM An ³TiB½oÇQ ¬An±¯B] ¨B\¯Aow /k¯k{ ºk®M²jn ºo¢½j ¥ñ{

Bµ¬C ³� SwA B®í« �½kM �hw �½A ,k¯jo� ºk®M³®½p Aq\« º<³iB{> 35
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,¬B½BQk®M ,¬BTw±QnBi ,¬B®U³v¼� ,Bµ[®�wA k®¯B« ºoU»§Bî ºBµ²°o£ nj An

¥«BÇÇ{ ³ÇÇ PlatyhelminthesuT®¼ª¦ÇÇµ »UÀÇÇQ º³iBÇÇ{) Plattwürm=flatworm/1

/j±{»« ²o¼J ° Bµ ö nA±¯

ºBµ³iBÇ{ ºjAkíÇU ° ¬AnAkMB®Ç� ,Bµ
1
¨o��´Q ,¬B®U¨o¯ ,º±�¦e ºBµ¨o�@

° Bµ�BÇñ{ BÇM y¼MBªÇ� BÇµ¬C º³ªÇµ /k¯joÇ� ºk®M©¼v�ÇU ,oUða±ÇÇ�@

°q] o¢½j �½A 1859 pA uQ /k¯±{»« q½BªT« ©µ pA »~hz« ºBµ³¦æB�

jn±Ç« An Bµ³iBÇ{ �¼ÇM ºk¯°Bz½±i �MA°n ³� j±M ¬Bµ°sQ¥«BñU �½B�°

³M An Bµ¬C pA ¨Ak�oµ ¬A±U»« ³¯±¢a ³� k®®� }hz« ° ²jAj nAo
 »wnoM

�¼TvhÇ¯ ³��Ç½A º²nBÇMnj �¼�dÇU /joÇ� KvT®« ºkeA° Kv¯²o\{ ð½

oU»§BÇî ºBµ¬±Çv�@BU ¨Ak� ³��½A ° ,k®T{Aj »¦ñ{ ³a ³TiB½oQ ¬An±¯B]

nAmÇ£@A° ¬Bµ°sQ¥«BÇñU ³M q¼¯ ,k®Tvµ ºoU»§Bî ©µ pBM ºBµ²°o£ º³\¼T¯

pA Bµ³¯±£ »¦«BñU o¼w B½ y§BM�±¯ º³æoî nj }~hT« ¬Ak®ªz¯Aj /k{

/k¯A³TiAjoQ RB�¼�dU �½A ³M ¨BªU S½k] BM ©µjp±¯ º²kw S~{ º³µj

RB¼ÄqÇ] BÇ«A ,SwA ²kÇ{ ³TiB®Ç{ ¬An±¯BÇ] ¥«BÇñU
ß
»¦Ç� �±�Çi p°o«A

/SwA �ÀTÇiA jn±Ç« ¬Ak®ªÇz¯Aj �¼ÇM ³T{mÇ£ ¬±a©Çµ p±®Çµ ºnB¼ÇÇvM

ß
»Tv¼®Ç½°nAj ºk®M³�LÇ� ¤±ÇæA oÇM AnBñ{C n±�³M ºk®M©¼v�U �½oUk¼�«

�B�¯ KveoM ³¯ (Bµ¬±v�@BU) ð¼UBªTv¼w ºBµ²°o£ /SwA nA±TwA ¤°AkT«

/k¯±{»« ºk®Mpo« Bµ¬C RB´MBzU ° Bµºk®¯Bªµ tBwAoM ³ñ¦M ,JBíz¯A

pBÇ
C ° �½oL«B�oÇQ ¬B½BÇQ nj ºn±¯BÇ] ºBµ³iBÇ{ �Ç½A º³ªÇµ HL½o�U

Â«BÇ� ¤BÇñ{A nj ,y¼ÇQ ¤Bw ¬±¼¦¼«@530 BU 565 j°ke »®í½ ,�½oL«B�@

Bµ³iB{ �½A �¼M ³� ²kz¯ S�B½ ºA²nA±¢®w p±®µ /k¯±{»« oµB� ¥«BñT«

»®íÇ½ /kÇ¯nAkÇ¯ j±Ç]° »®¼MB®¼ÇM ¤Bñ{A �¼®a q¼¯ p°o«A ,k{BM ²k{ é
A°

©µ pA ºn±Lî ¥MB
o¼
 ºBµ�Bñ{ BM Bµ³iB{ ³� kwn»« o�¯ ³M n±��½A

³¯±Ç¢a ° jAj c¼�±ÇU An Bµ�BÇñ{ �Ç½A ¬A±U»« ³¯±¢a B«A /k®Tvµ Ak]

³ÄAnA o½p nj An »T
±«@Ç@»í�
o¼
 c¼�±U ð½ �« ?jo� oQ An Bµ¬C j±{»«

ºB] ³M j±i pA ºA²nA±¢®w _¼µ ¬An±¯B] �¼Tvh¯ ³� B]¬C pA /jAj ©µA±i
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JB�ÇîA º°n �¼�dÇU �½oÇ� pA An Bµ¬C ¥«BñU g½nBU k½BM»« ,k¯A³T{Am¢¯

¬B£o´«»ÇM
ß
»TiB®{ShÇ½n �¼Ç
j º³v½B�Ç« /jo� ºpBwpBM ,Bµ¬C º²k¯p

uQ BÇµ¬C
ß
�¼®Ç] �½±ÇñU º°n ²kÇ{ ¨B\ÇÇ¯A ºA³v½B�ÇÇ« ºBµyµ°sÇÇQ °

ºA²k®®�é¯B
 ° Swnj HTLv¯ ºn±¯B] Kv¯²o\{ ð½ ³M ¤Bw kæð½ pA

¬±a©Çµ oU»îoÇ� ºBµ³iB{ �¼M ºk¯°Bz½±i �MA°n B«A /SwA ²k¼«B\¯A

o�¯ �B�UA p±®µ �½jB¼®M ¥ÄBv« pA »�íM nj q¼¯ ° ,Sv¼¯ }hz« ³T{m£@

¬B¼Ç« RB´MBÇÇzU ³ÇÇ� k«C»ÇÇ« o�¯³ÇÇM ºpAnj ¬BÇÇ«p /SwA ²jAkÇÇ¯ Swj

,»ñ¼ÇÄA p±« ¥«BñU ,Bµ¨Ak¯A ¬k{ »~~hU ,ºpA±« ¥«BñU ,Bµ³iB{ �½A

»T�oz¼ÇQ ³¯±£oÇµ pA ,»¦«BÇñU ºBµ²k½kÇQ oÇ¢½j ° ©´« }½B~i ¬Ak��

	nAkÇÇ« nB®ÇÇ� nj ¬Ak®ªÇÇz¯Aj ³�»¯BÇÇ«p pA BÇÇ«A /k®�»ÇÇÇÇ« ºo¼£±¦ÇÇÇÇ]

1. molekularbiologischeMerkmale=mulecularcharacters

¥ñz« �½A ,k®T�o£ o�¯ nj ©µ An
1
»§±ñ§±« RB~hz« ,»TiB®{Sh½n

/k{ �o�oM

k®¯BÇ« q¼¯ Bµ¬r º²k¯pBw ºBµ¤±ñ§±« ³� k®T�B½nj ¬Ak®ªz¯Aj »T
°

»Ç� An j±Çi ß|Bi
ß
»¦«BñU o¼w ° ³T�B½¥«BñU »TiB®{Sh½n }½B~i

º³ªÇµ }hÇz« Kv¯²o\Ç{ ºj°p³M ³� S�o£ »¯°q� Bµk¼«A ,k®®�»«

[½BTÇ¯ ²B£oÇµ ³Ç� j±ÇM nAoÇ
 ;joÇ� ©¼woÇU S
j³ÇM ¬A±U»Ç« An BÇµ²nA°pBw

° Bµyµ°sÇQ [½BTÇ¯ ,k¯j±LÇ¯ �Ç{°n Â«BÇ� »TiB®{ShÇ½n ºBµ»wnoÇM

BÇ«A /k®®Ç� »¯BÇz�A±UoÇQ �±�±Ç« ³ÇM »§±ñ§±Ç« »wB®{Sv½p RBz½B«pC

³TÇ{Ak®ÇQ ³Ç� ©Çµ Bµ»£jBw �½A ³M ³¦Ãv« ³� k{ �{°n n°o«³M ³¯B�wFT«

An »ñ¼ÄA p±«
ß
¥«BñU º²k½kQ »½BµS{AjoM �¼®a Ao½p ,SwA ²j±L¯ k{»«

pA ð½ oÇµ :S�Ç£ k½BÇM »ñ¼ÇÄA p±Ç« ¥«BÇñU c¼�±ÇU nj /jo¼£»Ç« ²k½jBÇ¯

o½BÇw pA ¥�TÇv« ºj°kÇe BÇU kÇ¯A±U»Ç« (Bµ¬r »®í½) O¼U±¯r ºBµ²pBw

º³½BQoÇM ³Ç� »UB�¼�dÇU ° Bµ»wnoÇM /kÇµj ³Ç«AjA j±i ¥«BñU ³M Bµ²pBw

»\½BT¯ ³M HL§B
 ³T�o£ Rn±æ »®¼í« ºBµ¤±ñ§±« ¥«BñU ¬B½o] ºpBwpBM
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è
B®ÇU ³ÇM ³Ç Ø§jA oÇ¢½j ° »TiB®{ShÇ½n jB®ÇwA ° ¥Ç½¿j BÇM ³� ²k¼«B\¯A

/ ßºA/¬A/nC ºBµ¤±ñ§±Ç« oÇw oÇM SLdæ B]�½A nj /SwA ²jBT�A ºnBñ{C

�¼®Ça nj nBÇM �¼TvhÇ¯ ºAoM ³� SwA Bµºnk®�±T¼« ßºA/¬A/ºj ° ¨°p±L½n

¬B½o] nj Bµ¤±ñ§±« �¼ªµ Swnj ³¯B�wFT« B«A /k¯A³T�n nB�@³M »½Bµ¥¼¦dU

³� ºA²s½° ºBµKv¯²o\{ /k¯A²jo� »� An j±i |Bi o¼v« HL§B
 ¥«BñU

º°n oÇM BÇµ¬r »®¼ÃU°oÇQ@Ç@ºkÇ Ô (Logus) ²B¢½BÇ] 18 $¼M ºBµR°BGU tBwAoM »®í½ /1
/¨@ÇÇ Bµ¨°p±«°o @

HL§B
 Bµ¬C ¬B£k¯pBw ³� k®µj»« ¬Bz¯ k¯A²k{ ³TiBw
1
18S-RNAtBwAoM

º¿A° xpnA pA »µBÇ£pAoÇµ ßºBµS¼��±Ç« ¨kÇî �¼®a B«A /k¯A³T�n B�i ³M

nj /kµB�»ªÇ¯ _¼µ »§±ñ§±« »wB®{Sv½p RBz½B«pC ° RB�¼�dU [½BT¯

y½B«pC oM Bµºo¼£@³\¼T¯ �½±¯
ß
»§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ¥¼¦dU º³ªµ

³TiB½ ºA³Tvµ¬°nj ºBµ¬r ³M Bµ¬C º³¦ª]pA ,¤±ñ§±« �½k®a »wnoM °

��TÇ« ºBµjn°BTÇwj º³½BQoÇM ³� �½±¯ RBîÀ�A ðª� ³M /k®Tvµ nA±TwA

©¼¯A±U»« p°o«A ,k®Tvµ nA±TwA »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ° »wB®{Sh½n

¬B®¼ªÇ�A BM ° /(3@Ç@3 o½±~U ³M) ©½pBvM An ¬An±¯B]
ß
¥«BñU pA »¦«B� g½nBU

º²nBÇMnj ÂªÇî ²k®Ç½C ¤Bw 15 »� ³� ,©¼®� »½±£y¼Q ©¼¯A±U»« »½¿BM

¬±®�@A©µ »Te /S�B½ ©¼µA±i Swj o�¯�B�UA ³M ©µ RB¯A±¼e
ß
¥«BñU

ß
g½nBU

²kz¯ }hz« Â«B� p±®µ Bµ¬C ²B¢½B] ³� k¯A²k¯B« »
BM »�k¯A ºBµ³iB{

/SwA

Bµ¬nB�T« BU ¬AnAk¯B] �¼Tvh¯ pA

BÇ½)u�@ÀQ±ñ½oÇU jnAj j±Ç]° ©Çµ p°oÇ«A ³Ç� »§±¦woQ n±¯B] �½oU²jBw

2. Placozoa

º³½¿ ð½ pA B´®U HwBwA ³� SwA ºpJC n±¯B] �½A /jnAj ¨B¯ (
2
A°p±�@ÀQ

�½oÇÇ� pA °A /SwA ²kÇÇ{ ¥¼ÇÇñzU SzQ ° ©ÇÇñ{ yhÇÇM nj ºA³TiBÇÇ½

,¥«BÇñU oU»§BÇî ° ºkíÇM º³¦ÇeoÇ« nj /j±{»ÇÇ« o¼XÇÇñU <Bµ	rBUBÇÇ½p>

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 96

A°p±�°oU A°p»UÀQ

¬ApAk¯ASw±Q
B½

¬B®ñ=ASw±Q
(A°p±v½k�@A)

¬AnAkMB®Eow
B½

Bµ»¯Bªv½now
(BUAjn±�±§B�w)

¬AnAkMB®E
(BUAjn±�@)

¬B¼¯°q¦e
(B¼§Ao¼PwA)

¬AnAkMB®E©¼¯
B½

Bµ»¯Bªv½n©¼¯
(BUAjn±ñ¼ªµ)

¬BTw±QnBi
(BUB«n ßj±®¼�@ ßA)

¬AnAkMB®E¨j
(BUAjn±�°n°ÔA)

¬B¼¯Bµjy¼Q
(B¼«±Tw±U°oQ) ¬B¼¯BµjuQ

(B¼«±Tw°oT½°j)

Bµ»´]°°j
B½

Bµ¬nB
T«
(B½oUÀ¼M)

¬B®U³v¼�@
(BUAoT®¦ ßÄ±�@)Bµ[®�wA

B½
¬B¼\®�wA
(Ao ß�½n±Q)

¬AnAj#@¿
B½

,¬AnAj¨B¼¯
¬AnAj²np
(A°p±�@ÀQ)

º³iB{
¬An±¯B]

u±Mo« /¬An±¯B] ònqM ºBµ²°o£ ¥ªTd« »¦«BñU º³`h½nBU B½ Kv¯²o\{ :3@Ç@3 o½±~U

° »Tm±Ç« ºBµ²°oÇ£ pA »ÇioÇM /JBTÇ $TÇ« nj (Protostomia) B¼«±Tw±U ÔoÇQ º³iB{ ³M

/Sv¼¯ ¤±Lm jn±« p±®µ ¬Ak®ªz¯Aj pA »TíM K¯B] pA ,©½A²jn°C B]$½A nj ³ »í�mo¼J
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1. protistan ancestors 2. Coelenteraten 3. Diploblastic 4. Coelom

1
ºpB
C ¬B�@B¼¯ kwn»« o�¯³M ³� k¯nAj nAo
 (Ao ß�½o ÔQ º³iB{ pA) Bµ[®�wA

¤BªTeA �½A »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ¥¼¦dU /k®{BM BµjB¯±«±¯C±� Bµ¬C

An ¥«BñU ºkíM º³¦eo« ³� (Bµ
2
RAoT¯Àw) ¬B®U³v¼� ³� k®®�»« bo�« An

©Çµ ¤BªTÇeA �Ç½A �Çñ¼§ /kÇ¯A³T�B½ �B�T{A Bµ[®�wA pA ,k®®�»« »£k®½Bª¯

¬B½pB
C ºBµ²°o£ o½Bw pA Â�Tv« ³ñ¦M ,²kz¯ �Tz« Bµ[®�wA pA ³� Svµ

�¼®] /SwA »îBí{ ¬Bz¯kM ¬B®U³v¼� º³iB{ °joµ /k®{BM ²k«C j±]°³M

º³½¿ °j pA Bµ¬C »®í½ :SwA B½Ap º³½¿ °j ºAnAj (
3
ð¼TwÀM±¦P½j) Bµ¬C

º³TiB½oÇQ ¬An±¯BÇ] º³ªÇµ /kÇ¯A²kÇ{ ¥¼ñzU ,¨nj±T¯A ° ¨nj±T�@A ,³TiB½

ºAnAj ° kÇ¯A²k{ ³TiBw �o� °j pA Bµ¬C ¬kM :k®«B¯»« ¬nB�T« An o¢½j

º³½¿ ³w ºAnAj Bµ¬C »®í½ ;k®{BM»« ¨nj°q« ¨B¯³M »«±w ºA³TiB½ º³½¿

/k®Tvµ B½Ap

Bµ¬nB�T« ¥«BñU

pA y¼M Bµ¬nB�T« ºBµ³iB{ ¬B¼« ºk¯°Bz½±i �MA°n º²nBMnj ¬Ak®ªz¯Aj

»wB®Ç{Sv½p ¥¼¦dÇU x°n ³��Ç½A pA y¼Q /k¯jo� ³îpB®« ¤Bw kæð½

cÇ Ø]oÇ« An ºk®M³�LÇ� ¨Ak� ³��½A ,jo¼£ nAo
 ¬B¯C xo½mQ jn±« »§±ñ§±«

pA ð½ ¨Ak� ºAoM An »T¼ªµA ³a ³� S{Aj »¢TvM �½A ³M Go~d®« ,k®¯AkM

�½oU©´Ç« pAnj ¬B¼§BÇw »Ç� /k¯k{»Ç« ¥ÄBÇ
 »TiB®{ShÇ½n RB~hz«

°n�Ç½A pA /k{»Ç« ³TiB®Ç{
4
¨±¦Ç ßw j±LÇ¯ BÇ½ j±ÇM ÇÇ@B�Çi ³M ³TL§A@ÇÇ S�æ

nBª{³M Bµ¬nB�T« ²°o£ �¼Tvh¯ ,k®Tv¼¯ »¯kM º²o�e ºAnAj ³� ,Bµ¨o��´Q

pA GkíM ³¼§°A ºBµ¬nB�T« ¬±£@B¯±£ ºBµ²°o£ ,³½o�¯ �½A tBwAoM /k¯k«C»«

,k®wB®{»« S¼ªwn ³M ©µ p°o«A An ºk®M²jn �½A /k¯A²k{ Kíz®« Bµ¬C

³� k¯A³T�B½ �B�T{A ²°o£ ð½ ¬B{j±i Bµ¨o��´Q ³� Svµ ©µ o�¯ �½A B«A

³½o�¯ �½A ³� ,k¯A²jAj Swj pA GkíM An j±i (Zoh«)t±¯C ° »¯kM º²o�e
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/k®�»« Ak¼Q ¬Ak®ªz¯Aj ¬B¼« nj ºoUy¼M ¬AnAk�o� n°o«³M

¥¼ÇñzU ¨oÇ¯ jA±Ç« pA Go~d®Ç« Bµ¬nB�T« �½oU�´� ß¬kM /»¯kM º²oCe

ºBµ¬nB�T« /k¯A²k½qi»« Bµ³aB½nj ° BµB½nj �� nj Bµ¬C /SwA ²k{»«

j±i ��e ºAoM B´®U³¯ ,k®Tvµ Bµ¬C pA ²k{ Kíz®« ºBµ²°o£ ³� ºo¢½j

pA q¼¯ �¼d« �½A nj k®¯A±U»« �¼®`ªµ ³ñ¦M ,k¯°oM °o� 	@Bi o½p k®¯A±U»«

ð½ »]±Ç« ßçBL�Ç¯A �½oÇ� pA /k®®� ²jB�TwA j±]±« ° »®
 »½Am
 éMB®«

¨oÇ¯ º²jBÇ« ¬B¼Ç« pA ( n̈j°qÇ«) »¯B¼Ç« º³½¿ nj k®«°o¼¯ »¯À�î º³½¿

k{ �ñª« S¦î �½A ³M ,S�oe º²±d¯ �½A /k®z�»« ±¦] ³M An ¬B{j±i

¬kÇM º²o�e ¬°nj é½B« ³M An ºk®«°o¼¯ nBz� ¬kM º²nAk] RÀ�î ³�@

¬±Çi BÇµ¬C ßk¯°Bz½±Çi ¬An±¯B] ºBµ³iB{ pA »�íM nj /k¯pBw»« jnA°

Bµ³iBÇ{ o½Bw /j±{»« S�oe ºAoM pB¼¯ jn±« é½B«
ß
�½q¢½B] »T�BM¬B¼«

(²o�Çe) ¨±¦Ç ßw ¨BÇ¯ BÇM ³Ç� k®Tvµ é½B« pA ²k®�@C ºA²s½° ºBµ²o�e ºAnAj

° �U º²nA±½j RÀ�î pA ¥ñzT« ð¼UBTwA°nk¼µ ¨B�¯ /k¯±{»« ²k¯A±i

/k¯n°C»« j±]°³M »]±« S�oe ºAoM An ¨p¿ ¨BñdTwA ²o�e

ºkíÇM ¨B£ /(¬B¼¯BµjuQ) B¼«±Tw°oT½°j ° (¬B¼¯Bµjy¼Q) B¼«±Tw±U°oQ

»¦«BÇñU ß�Çi °j ³ÇM Bµ¬nB�TÇÇ« �B�TÇÇ{A ¬An±¯BÇÇ] oU»§BÇÇî ¥«BÇÇñU nj

¬BÇµj) n±Q±TwÀÇM ¬B¼¯Bµjy¼ÇQ jqÇ¯ nj /j±ÇM ¬B¼¯BµjuQ ° ¬B¼¯Bµjy¼Q

1. Blastopore

pA ¿°oTwBÇ£ º³¦ÇeoÇ« nj ¿±TwÀÇM º²o�e º³¯Bµj B½ fnA±w@ÇÇ
1
(³¼§°A

²j±Çz£ ³ÇM n±¯B] ï±¦M º³¦eo« nj ³� S�B½ ¥«BñU ÇÇ@�¼®] k{n ¥eAo«

±¯ pA ¿°oTwB£ º³v¼� ºB´T¯A nj (Zoh«)t±¯C ° ,k¼«B\¯A»« ¬Bµj ¬k{

° »ªÇÄAj ¬BÇµj ð½ B¼«±Tw°oTÇ½°j jqÇ¯ nj ,o¢½j º±w pA /S�o£ ¥ñ{

²BÇ¢¯ 2@Ç@3 njB� ³M) k{ ¥½kLU kí�« ³M (³¼§°A ¬Bµj) ° k{ ²j±z£ »½B´¯

pA q¼Ç¯ »¯kM º²o�e SiBw nj ºn±¯B] º³iB{ °j �½A ²°Àî³M /(k¼®�@

° ¬B¼¯Bµjy¼Q ²°o£ °j ³M ¬B½pB
C ¬k{ ©¼v�U /k¯±{»« q½BªT« o¢½kñ½
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nBª{³ÇM ¬AnAk¯BÇ] ¬B¼Ç« ºBµºk®ÇM²jn �½oU»wBÇwA pA »ñ½ ¬B¼¯BµjuQ

/k½C»«

¬B¼¯BµjuQ ¬B¼¯Bµjy¼Q ³~¼~i

jo¼£»« ¥ñ{ oUo½j j±{»« ¥½kLU x§BM ¬A±¼e ¬Bµj ³M fAn±w ¬B½°n B½ ³¼§°A ¬Bµj

(n±Q±TwÀM)

k½C»« j±]°³M fAn±w ¬B½°n pA j±{»« jB\½A oUo½j Zoh«

»îBí{ ¥ñ{³M ²nA±ªµ »¯°q¦e ¥ñ{³M HL§Bd »§±¦w ©¼v`U

²k{n°nBM ðªhU

²kz¯ 6¼¼íU y¼Q pA ²k{ 6¼¼íU y¼Q pA ¥«BñU

¿BM ³M °n ºBµts« BM 6¼½BQ ³M °n ²An²An ºBµts« BM k®{BM ³�»Un±æ nj Bµ°n¿

/¬B¼¯BµjuQ ° ¬B¼¯Bµjy¼Q ¬B¼« ºBµR°BGU :2@Ç@3 njB @

q¼Ç¯ ° ,(¬B½BQk®ÇM ,¬B®ÇU¨o¯ ,º±�¦e ºBµ¨o� pA k®UnBLî B¼«±Tw±U°oQ

¥«B{ ³�@) ¬AnAkMB®� ° ¬BTw±QnBi º³iB{ �ñ¼§ ;oUða±� º³iB{ k®a

1. Vertebrata 2. Ecdysozoa

²°oÇ£ ³Çw º³�BÇ�A ³ÇM ,(j±{»Ç« q¼Ç¯
1
BUAoLUn° B½ BµRAoLUn° ¬AnAj²o´«

»®íÇ½@ÇÇ ònqÇM ²°o£ °j �½A /k®µj»« ¥¼ñzU An B¼«±Tw°oT½°j oUða±�@

o¢½kÇñ½ pA »wBÇwA º³~hÇz« k®Ça nj ÇÇ@¬B¼¯BÇµjuQ ° ¬B¼¯Bµjy¼ÇÇQ

º²±¼{ ³M ¬B¼¯Bµjy¼Q oX�@A º²k{n°nBM ºBµðªhU /k¯±{»« ³TiB®{pBM

©¼v�ÇU c�Çw ³��Ç½A »®íÇ½ ,k®®�»« k{n Bµ³TiB½ ¥ñ{»¯°q¦e ©¼v�U

³M �°o{ ��A c�w©µ ¬B½°n n±d« ¤±e c�v« _¼QnB« Rn±æ ³M »§±¦w

³M ¬B¼¯BµjuQ jq¯ nj »§±¦w ©¼v�U ,uñîoM ³�»Un±æ nj /k®�»« k{n

4@Ç@3 ¥Çñ{ ³ÇM) jo¼£»« ¨B\¯A ¬Bz�A ° º°o� ¥ñ{³M ° »îBí{ º²±¼{

»îBíÇ{ ¥Çñ{ q¼Ç¯ ¬B¼¯Bµjy¼Q �A±¯A pA »�íM ¬B¼« nj ³TL§A /(k¼®� ²B¢¯

RAoze)
2
A°p±v½k�@ ßA ¬B¼« nj ÂX« ,k½j ¬A±U»« An »§±¦w ©¼v�U º°o�@ÇÇ

¬B¼¯Bµjy¼Q ºBµðªhU oUy¼M jq¯ nj /(¬B®ñ�ASw±Q ° ¬BTw±QShw °

yhÇM oÇµ »½B´¯ jo�nB� »®í½@ÇÇ SwA ²k{ }hz« y¼Q pA »§±¦w ©¼v�U
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©¼v�ÇU ¬B¼¯BÇµjuQ oXÇ�@A ¬B¼Ç« nj B«A /SwA ²k{ �¼¼íU pB
C pA R±¢½p

RBª¼v�U �½o� pA ³� »½Bµ³TiB½ B]�½A nj :Sv¼¯ ²k{ �¼¼íU y¼Q pA»§±¦w

ð½ ³ÇM ¬k{ ¥½kLU S¼¦MB
 ,k®½C»« j±]°³M ²k{n°nBM ºBµ©hU º³¼§°A

/k®®�»« ��e j±i nj An ¥«B� ¬B½°n

(3§A)

(J)

(J) /²k{n°nBM ºBµðªhU »§±¦w ©¼v<U »¯°q¦e B½ _¼QnB« ¥ñ{ (�§A) :4@Ç@3 o½±~U

° $ª½oÇF :éL®Ç« ²kÇ{ n°nBM ºBµðªhU ©v<®« ºBµ³TiB½ $¼Tvh¯ º°o ß¬BzFA ¥ñ{

/1997 ¥«BñU ¥¼¦dU JBT nj (Freeman/Herron) ¬°oµ

»TiB®{Sh½n RB~hz« ³M Go~d®« B« »µB£@C ° y¯Aj ³�»¯B«p BU

ºBµ³iBÇ{ pA ð½ ¨AkÇ� ³Ç� �±�±Ç« �Ç½A ²nA±ªµ ,j±M ³TvMA° ° j°kd«

�ÀTiA jn±« ,k®Tvµ �¦íT« ¬B¼¯BµjuQ ³M ¨Ak� ° ¬B¼¯Bµjy¼Q ³M ºn±¯B]

³ªµ¬C BM) ¬B¼¯Bµjy¼Q ºk®M²jn jn±« nj ²s½°³M /k{»« é
A° ¬Ak®ªz¯Aj

oUy¼M ©µ pBM Bµ¬C ¬jAj SLv¯ nj ¬B®¼ª�A ¨kî (¬B{¬±£@B¯±£ ºBµ³iB{

b±�° »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ¥¼¦dU ¥ñz« �½A é�n ºAoM /k{»«

»�BÇ½n ºBµ²±¼Ç{ »Te �¼M �½A nj /k¯jn°C ¬B�«nA ³M An ºoUy¼M nB¼vM

RB�¼�dÇU [½BTÇ¯ BÇU k®µj»Ç« ¬BÇñ«A BÇ« ³ÇM ³Ç� kÇ¯A²jo� �AkMA ©µ »®½±¯

ºBµo¼Çv« ¬B¼Ç« JBíÇz¯A BÇ½ �B�TÇ{A �B�¯ ³M An »§±ñ§±« »wB®{Sv½p

www.ketabha.org

www.ketabha.org


101 ¬AnAk¯B] n±´A

ºBµ±Ç¢§A
ß
c¼�±ÇU nj »íw ³� An »¦¼¦dU x°n /©¼µj �BL�¯A q¼¯ »¦«BñU

RB�Aod¯A RB~hz« /k®«B¯»« »TiB®{²o\{ ¥¼¦dU ,jnAj »¦«BñU ß�B�T{A

An �B�TÇ{A �B�¯ ¬jAj ¬Bz¯ ºAoM ºk¼�« RBîÀ�A »¦æA
ß
»¦«BñU �i pA

/k®µj»« ³ÄAnA

º²nBMnj /jAj q¼ªU ©µ pA ¬A±U»« An ³iB{ 24 Â� ¬B¼¯Bµjy¼Q ¬B¼« nj

,¬AnAjy½n ¥XÇ« ða±Ç� ºBµ²°oÇ£ »�íÇM BÇ½C ³Ç� ¥¼L
 �½A pA »U¿AÆw

1. Micrognathozoa

nj An Bµ¬C ³� SwA oT´M B½ k®Tvµ ³iB{ ke nj
1
¬Bña±�ð� B½ ¬AnAjnBi

/©¼Çµj »í�Ç
 o�Ç¯ ©¼Ç¯A±U»ªÇ¯ p±®Çµ ,©¼µj nAo
 ³iB{o½p B½ ²jn c�w

³TiB®{ S¼ªwn ³M ¬Ak®ªz¯Aj pA ºnB¼vM K¯B] pA Bµ³iB{ oX�@A S¼í
±«

p±®µ Bµ¨o�¬Bñ¼Q ³¦ª]pA ,Bµ¬C pA »�k¯A nBª{ º²nBMnj ��� ;SwA ²k{

ºBµ³iBÇ{@ÇÇ oÇ½p Swo´Ç� ³��Ç½A BÇM /kÇ¯A³T�B¼Ç¯ Swj ¨p¿ S¼í�Ç
 ³ÇM

³ÇM An ¬C ©µ pBM B«A ,³T�o£ nAo
 »¯B¢ªµ k¼½FU jn±« HwBwA ÇÇ@¬B¼¯Bµjy¼Q

/jo� »�¦U ¬A±U»ª¯ »½B´¯ ° »í�
 o�¯ ¬A±®î

¬ApAk¯ASw±Q

Bµj±Q°oUnC ¬BQ

(Bµ°nk®�@) BµjnB¢½joU

(¬B½BQk®M) Bµj±Q°oUnC

BµRn ß°°oT®½A

Bµg®½n±®¼�@

Bµk¼§±QB¼½oQ

Bµo�¼v½n±§

(Bµ³¯Bwg¯ B½ º±�¦e ºBµ¨o�@) Bµj±UBª¯

Bµ#n±«±UBª¯

º±�¦eºBµ ö�@

Bµ°p»UÀQ

(¬AnBU©ñ{) Bµð½oU°oTwB£@

(Bµ¨o�,´Q) BµS®¼ª¦µ »UÀQ
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(¬AnAkñ1) Bµk¼§±¼«±Tw±UB®£@

(Bµ²nA°nCq½n) Bµ°p±UB®£°oñ¼«

(¬AownBi B½) ownBi ºBµ¨o�@

Bµn±1±¼¦ñ¼w

BµRB®£±TÄBi

Bµp±i°oU

¬B¯Bwfoa

¬B¯Bw²qi

Bµ¬Bµj¥£@

¬B½pn±« ¬°nj

nAjðiB{ ºBµ¨o�@

¬B®U¨ o¯

º±�¦e ºBµ¨o�@

nAjnBi ºBµ¨o�@

ºnA±¯ ºBµ¨o�@

:joÇ� ©¼v�ÇU ònqM ²°o£ °j ³M ¬A±U»« S
±« n±�³M An ¬B¼¯Bµjy¼Q

¬B®ÇÇñ�ASw±ÇÇQ º³ªÇÇµ /Bµ»¯°q¦ÇÇe ° (A°p±v½kÇÇ ß�@ ßA) ¬B®ÇÇñ�ASw±ÇÇQ

° (qÇ½n ºBµð«oÇ�@) Bµ³¯BwgÇÇ¯ ° ¬B½BQk®ÇÇM /k®®�»ÇÇ« ºpAkÇÇ¯ASw±ÇÇQ

»ioM JBve �½A BM ,k¯±{»« J±vd« ²°o£ �½A °q] Bµ¬C ¬Ak¯°Bz½±i

/k¯nAj �¦íU ¬B®ñ�ASw±Q ²°o£ �½A ³M ºn±¯B] ºBµ³iB{ �½oU³¯±£oQ pA

¬B¼¯Bµjð�±Ç� »Çñ½ :kÇ¯A²jAj q¼ªÇU An »¦ÇæA ²°o£ °j ¬B¼¯°q¦e ¬B¼« nj

pA K�oÇ« »µB¢TÇwj ³Ç� kÇ¯nAj ð�±� ¬Bµj ºB]³M ³� »½Bµ¬C@ ] k®Tvµ

1. brachiopod 2. Trochophore

³� »½Bµ¬C ,ºo¢½j ° (
1
¬B½BQ°pBM �A±¯A ° ¬B¯Bw²qi ¥X«) [SwA BµðiB{

ºBÇµ¨oÇ� ¥X«) k¯±{»« ¥½kLU
2
BµðQ±Ufoa ³M º°n¿ ¤Bñ{A �½o� pA

�¼®`ªÇµ ° BÇµ¬C ¬Ak¯°Bz½±i ° ¬AnAkioa /(�½o½Bw ° ¬B®U¨o¯ ,º±�¦e

/k®®�»« ºk®M²jn B]�¼ªµ nj S
±« n±�³M ©µ An ¬B¯Bw³ªvU ° Bµ¨o��´Q

pA »®í½ ,k¯A²k{ jB\½A <¬jp ³¯A±]> �½o� pA k½k] ºBµ³iB{ oX�@A

º³iBÇ{ pA »µBU±Ç� ¬BÇ«p »� nj ° k¯A³T�o£ RFz¯ »îo� º³iB{ ð½
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Swj pA ºA²pAkÇ¯A³ÇM An j±Çi RB´MBÇzU) kÇ¯A²k{ n°j ºA²pAk¯A³M »¦æA

�½oÇ� pA B´®ÇU ònqÇM ºBµ³iBÇ{ BÇM An BÇµ¬C ºk¯°Bz½±Çi ³Ç� (kÇÇ¯A²jAj

° ³ªzaow /k¯Bwn RBLYA ³M ¬A±U»« »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµx°n

²kÇz¯ �¼íÇ« ° }hÇz« »í�
 n±�³M q¼¯ p°o«A Bµ³iB{ pA »�íM Fz®«

/SwA

»ª´Ç« �Çz� ³ÇM »§±ñ§±Ç« »wB®Ç{Sv½p ºBÇÇµx°n pA ²jB�TÇÇwA

¥Çñ{ ,¨±¦Ç ßw ,¬kÇM ºk®M©¼v�ÇU k®¯BÇ« ºA²k¼`¼ÇQ }½B~Çi :k¼«B\ÇÇ¯A

,»zioa ºBµ°n¿ B½ ° BµðªhU »§±¦w ºBµ©¼v�U »¯°q¦e B½ »`¼QnB«

BñUA jn±« ºk¯°Bz½±i é�B
 ¥¼§j ¬A±®î ³M k®¯A±U»« ³T{m£ pA oU©� nB¼vM

KveoM /k¯°oM �¼M pA ¥«BñU »� nj Bµ¬C SwA �ñª« ³�¬±a ,k¯o¼£ nAo


° ¬B®ÇU¨oÇ¯ ºBµ³¯±£y¼ÇQ ,³Ç� k¯j±ÇM ¬C pA »�@Be ºjB½p ºBµ³¯Bz¯ ¤BX«

¨±¦ ßw ºAnAj Bµ¨o��´Q º³¼§°A ºB¼¯ ° ,k¯A³T{Aj »ªv�®« ¬kM ¬AnAjy½n

³ÇM ¬Ak®ªÇz¯Aj o�Ç¯ pA ³T{mÇ£ nj ¬AnAkz½n pA »®¼í« RB~hz« /k¯j±M

RB~hz« �ñ¼§ ,k¯k{»« J±vd« ¬AnBUo ÔQ BM ºk¯°Bz½±i ©ÄÀî ¬A±®î

j±Ç]° k®Çµj nAo
 k¼½FU jn±« An ºk¯°Bz½±i �½A k®Tv¯A±U»« ³� ºo¢½j

pA n°o«³M ¬AnAkz½n jq¯ nj RB~hz« ¬C ³� k¯o�¯ �½A oM ²p°o«A /k®T{Ak¯

»wB®Ç{Sv½p BÇ½) »§±ñ§±Ç« RB~hÇz« ³¯BThL{±Çi /kÇ¯A³TÇÇ�n ¬B¼ÇÇ«

kÇ¯A³TÇ�n ¬B¼« pA n±Mq« RB¼æ±~i ³� ºjnA±« ¨BªU nj HL½o�U (»§±ñ§±«

nj ÂLÇ
 RB~hÇz« ¬C ³Ç� k®�»Ç« k¼½FU »®í½ /SwA ²jAj »®{°n gwBQ

¥«BÇñU »Ç� nj ³� ,k¯A³T{Aj j±]° ²k{ jB½ ºBµ²nA°pBw ºBµ³¯±£y¼Q

/k¯A³T�n ¬B¼« pA n°o«³M

¨±¦í« RAo� ³M ,Bµ³iB{ �½A ðUðU ºBµ³~¼~i ¥¼¦dU ¬B½o] nj

¤BX« n±�³M /k¯A³T�o£ ³ªzaow keA° ºB¼¯ ð½ pA ¨Ak� oµ Bµ¬C ³� ²k{

1. Ur-Protostomier=ancestral protostomian

/kÇ¯A³T�BÇ½ �B�TÇ{A
1
³Ç¼§°A ¬Bµjy¼ÇQ ð½ pA º±�¦Çe ºBÇµ¨o� ° ¬B½BQk®M
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,¬An±¯BÇ] /k®TÇvµ ³Ç¼§°A ºBµ¬nB�TÇ« �ÀÇiA Bµ¬BµjuQ ° Bµ¬Bµjy¼Q

Ak¼ÇQ �B�TÇ{A �½pBÇ
C ºA³TiBÇ½ðU ºBµR±½nBÇ�°A pA Bµ^nBÇ
 ° ¬BµB¼Ç£@

nB¼vM ºBµºoT�@BM ¬C ,j±i pA oU©½k
 ºBµºoT�@BM pA BµR±½nB�°A ,k¯A²jo�@

/k¯A²k«C k½kQ RB¼e º³¯B¢½ ¥æA pA j±i º³M±¯ ³M ©µ oU©½k


»¦¼i »wB®{¬B£jn ³M �±Mo« RB¼Äq] �½A ¬Bv� ºnB¼vM ºAoM k½B{

�{°n ³� k®Tvµ RB¼Äq] �¼ªµ ¥«BñU ¬B£k®µ°sQ ºAoM B«A /k{BL¯ JAm]

³� �½A B½ ° /k¯A³T�B½ �½±ñU ³¦eo« ¨Ak� nj ¬AnAk¯B] »¯±®� �±®U k¯pBw»«

o\®« »½Bµ²°o£ jB\½A ³M ³T{m£ nj »®¼í« »MBíz¯A RB¯B½o] ºBµ�B�T{A

©Çµ pA (¬B¼¯BµjuQ ° ¬B¼¯Bµjy¼Q ¥X«) RAj±]±« �½A p°o«A ³� k¯A²k{

ºkíM »¯¿±� ºBµ¬An°j nj Bµ¬±v�@BU �¼M ºBµR°B�U ° ,k¯A²k{ q½BªT«

²kÇ{ oµBÇ� ¬B«p n°o«³M ºA³~¼~i ºo¢½j jnA±« nj B½ ;k¯A²k{ ��e

o�Ç¯ ð½ /SwA ³TÇ�n �¼ÇM pA ²nBM°j GkíM ° (²k{ Sªv
 k®a ¬kM ÂX«)

�Ç½A ³��Ç½A }¼hÇzU ° p°o«A ß¬AnAk¯B] oU»§Bî ºBµ³¯±£ �±®U ³M »§Bª]A

²jBÇí§A�±Ç� o½±~ÇU ,kÇ¯A³T�BÇ½ �B�TÇ{A ³Ç¼§°A ºB¼Ç¯ k®Ça pA ©¼�Çî �±®ÇÇU

/kµj»« ¤B�T¯A B« ³M An ¥«BñU ¬B½o] pA ºA³Tv]oM

ºBÇµ²nA±¢®Çw �½oU�´Ç� �Çz� pA p±®Çµ /¬An±¯B] ¥«BñU ºBµ¬An°j

ÇÇ@y¼ÇQ ¤Bw ¬±¼¦¼«@550 »®í½@ÇÇ �½oL«B�oQ ¬An°j ¬B½BQ ¬An±¯B] ³M �¦íT«

�B�TÇ{A ³Ç� k®TÇ{Ak®Q»Ç« �¼®Ça �½A pA y¼Q /SwA ³T{m¢¯ ºjB½p ¬B«p

BÇU 10 �¼ÇM »®íÇ½ ,¬C pA uQ ²BU±Ç� nB¼ÇvM »¯B«p nj RB¯A±¼e ºBµ³iB{

»��®Ç« ©Çµ H�MBÇw »MB½pnA �½A /SwA ³T�o£ ¨B\¯A ºkíM ¤Bw ¬±¼¦¼«@20

HªTÇe /kÇ{ RBLÇYA y¯j±M B�i ¬B¼« �½A nj ¨B\¯Aow ³��½A BU ,j±ª¯»ª¯

�Ç½A »§±ñ§±Ç« »wB®Ç{Sv½p ºBµyµ°sÇQ ºnBÇ½ BÇM ³Ç� kÇ½A²jp tke

/SwA ²k{ y¯Aj K¼~¯ S¼��±«

�¼TvhÇ¯ /SwA ²jo�»« »®½o�Cy�¯ JC nj Go~d®« pB
C nj RB¼e

° k¯o¼£»Ç« ³ªÇzaoÇw ¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@450 ¬B«p pA ºp	@Bi ¬BµB¼£@

»®íÇ½ ,»wB®{�¼Ç«p ¨±Çw ¬An°j pA (¬BÇ£@³Ç¯Aj¬B´Ç¯) ¬AnAk¦ÇÇ£ �¼TvhÇÇ¯
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»§BÇî RAj±]±Ç« �½oU�±Ç¯ oQ p°o«A ³� RAoze /y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@200

Ak¼ÇQ n±�e �¼«p º²nB¼w º°n y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@380 ©�Swj ,k®Tvµ

,jjo£»«pBM ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@600 ³M ¬AnAkMB®� º³ªzaow ³TL§A /k¯A²jo�@

ºBµ³®¼Ça nj nBÇM �¼TvhÇ¯ ºAoÇM (¬B¼TÇv½p°j »®íÇÇ½) ¬BÇÇ½p	@BÇÇi BÇÇ«A

pA ¬B£k¯qi ³� ²k¼zñ¯ »§±� /k¯±{»« S�B½ �¼«p y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@460

° ¬B£k¯oÇQ ¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@200 ¨B\Ç¯AoÇw ° /kÇ¯A²kÇ{ Kíz®« Bµ�½A

/SwA ²k{ ¬Bz½Ak¼Q B« »MC º²nB¼w º°n ¬AnAk¯BTvQ

¬An±¯B] ºBµ³iB{çAo=¯A °y½Ak¼Q

Bµ¬C ° ²jo� ³í§B�« An �¼«p g½nBU ¬±£@B¯±£ ºBµ¬An°j »wB®{�¼«p y¯Aj

BÇ½ y½AqÇ�A ° y½Ak¼ÇQ BÇM ¥ÇeAoÇ« �Ç½A pA ð½oµ /k®�»« q½BªT« ©µ pA An

n°j �¼TvhÇ¯ /j±{»Ç« }hÇz« ¬An±¯BÇ] pA »®¼íÇ« ºBµ³¯±Ç£ çAo�Ç¯A

¤Bw ¬±¼¦¼«@543 ,�½oL«B� ¬An°j nj ³TiB½oQ ºBµR±½nB�°A
ß
�A±¯A y½Aq�A

pA) BµR±½nB�°A �A±¯A xoTv£ pA y¼Q ¬An°j owA ow /SwA ²k{ pB
C y¼Q

<�½oL«B�oQ> ¬A±®î ° ¨B¯ BM (¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@543 BU y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 4.6

3.8 nj RB¼Çe y½Ak¼ÇQ »§BªTÇeA ¬BÇ«p pA uQ ¬±a ,SwA ²k{ ²k¼«B¯

BµR±½nB�°oÇQ Go~d®Ç« ¤BÇw jnB¼¦¼Ç«ð½ ©Ç�Swj ,¥LÇ
 ¤BÇw jnB¼¦¼Ç«

¤Ài nj /k¯A²j±M ÇÇ@B« n±�e ¬°kM ³TL§A@ÇÇ B« »MC º²nB¼w �¦�« ¬Bª�@Be

1. Proterozoikum 2. evolutionary clock=biologischeUhr

BµR±½nB�°A (y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 1.7 »§A 2.7 pA)
1
ð¼½°p°oU°oQ º²n°j

BÇµ¬C pA ð¼U±½nBÇ�°A ºBµ³TiB½oÇQ ¬C pA kíÇM ³¦æB�ÀM ° ,k¯A²k«C k½kQ

ºB]³ÇM ºA²nA±¢®Çw j±Çi pA Bµ�Ç½A pA ¨Ak�_¼Çµ ³TÇL§A /kÇ¯A³T�B½ �B�T{A

¬An°j nj BÇµ¬C JB�ÇîA º³T�oz¼ÇQ nB¼vM ¥«BñU ¥¼§j ³M B«A ,k¯A³T{Am¢¯

jo� An ZBT®TwA �½A ¬A±U»«
2
»¦«BñU SîBw RBLwBd« tBwAoM ° �½oL«B�@

�½oU�´� /k®{BM ²jB´¯ »Tvµ º³æoî ³M BQ oUy¼Q nB¼vM k½BM»« Bµ¬C ³�@
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1. Ediacara-Fanau 2. Phanerozoikum 3. Paläozoikum

»¯B½BÇQ º²n°j ,
1
°B¯BÇ�@Ç@A nBÇ�@B½kÇ½A º²n°j ³ÇM ºn±¯BÇÇ] ºBÇÇµ²nA±¢®ÇÇw

/k¯±{»« �±Mo« ,y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@543 »§A 650 pA ,�½oL«B�oQ

,SwA ºnB¼vM ºBµ²nA±¢®w pA ²k®�@C ³� ,p°o«A ³M BU �½oL«B� ¬An°j pA

º²n°j ³Çw ³M An ¬An°j �½A ¬BwB®{�½o½j /j±{»« ²k¼«B¯
2
ð¼½°p°o¯B�

4. Mesozoikum 5. Känozoikum 6. Permian

° k®®�»Ç« ©¼v�ÇU
5
ð¼½°p±®Ç ßw °

4
ð¼½°p°q« ,

3
ð¼½°p±Ã§BQ ,oUða±�@

©µ pBM ºBµ²n°j B½ ¥eAo« ³M ²nBM°j An oUða±� ºBµ²n°j �½A pA ð½oµ

³ÇM ð¼½°p±§BÇQ ¬An°j pA nAmÇ£ º³¦ÇeoÇ« /k®®�»Ç« ©¼v�ÇU ºoUða±ÇÇ�@

º²n°j ¬B½BQ nj ³� ,¬AnAk¯B] �A±¯A »íª] ³Twj çAo�¯A ð½ BM ð¼½°p°q«

»íªÇ] ³TÇwj çAo�Ç¯A ° ;j±{»« }hz« ,SwA ²k{ VjBe
6
¬B¼«oQ

�¼«±w) ³wBUo� ¬B½BQ nj »®í½ ,ð¼½°p±®w ° ð¼½°p°q« �¼M q¼¯ ºo¢½j

/SwA ²jAj º°n (ð¼½°p°q« ºBµ²n°j pA ²n°j

�½oL«B� ¬An°j nj ¬AnAk¯B] ©¼+î -±®U ° ³TiB½oQ ¬An±¯B] n±´0

¬An°j nj »§±¦woÇQ ¬An±¯BÇ] ³Ç� k®TÇ{Ak®Q»Ç« �¼®Ça k½kÇ« ºBµRkÇÇ«

nj /k¯A²jB´¯ »Tvµ º³æoî ³M BQ ,y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@543 »®í½ ,�½oL«B�@

pB
C pA ,²BU±� »¯B«p º³¦æB� ð½ nj ,¬An°j �½A ³M �±Mo« ºBµ¡®w ¬B¼«

/k®Tvµ S¦ñwA ºAnAj HL§B
 ³� k¯±{»« oµB� »½Bµ¥¼v� �½oL«B� ¬An°j

pA k®UnBLî ,k¯±{»« oµB� Bµ²nA±¢®w ¥ñ{ nj ¬An°j �½A nj ³� »¯An±¯B]

ShwSw±ÇQ ºAnAj ºp	@BÇi ° ºpJC ¬B½BQ©ÇÇñ{ �A±ÇÇ¯A) Bµ¬°q¦ÇÇe

° (BµS¼M±¦½oÇU BÇ½ Bµ»P§³Çw) ¬B½BQk®ÇM ,¬B®ÇU¨oÇÇ¯ ,BÇÇµðv¼§ ,(_¼QnBÇÇ«

�½A nj ºn±¯B] ºBµ³iB{ ³ªµ�½A ³� ©¼®� ¬Bª£ ©¼µA±hM o£@A /¬BTw±QnBi

,j±i pA oU»UB«k�« ° oU²jBw ºBµ³¯±£y¼Q BM »¦L
 k¯±¼Q _¼µ ¬°kM ²n°j

�¼®a Ao½p ,k{BM ©µ±U ð½ k¯A±U»« B´®U ,k¯A²jo� Ak¼Q n±�e ©µ BM ¬B´£@B¯

¬°kÇM ° ³«k�«»ÇM@ÇÇ »TÇv½p �±®U y½Ak¼Q pA »ª¦îo¼
 n±~U ° S{AjoM
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oÇµ »¦«BÇñU º²k½kÇQ ³ÇM ¬A±U»Ç« An ÇÇÇ@j±ÇÇi »¦LÇÇ
 �A±ÇÇ¯A BÇÇM �BLÇÇUnA

�Ç½A ³ÇM HwBÇwA »½Bµ¥¼Çv� �¼®Ça oXÇ�@A /jAj SLÇv¯ q¼Ç¯ ºoÇ¢½j º²n°j

y{±Q ºAnAj :©¼{BM ³T�£ oU�¼
j) S¦ñwA ºAnAj ³� k¯±{»« �z� ¥¼§j

,kÇ¯A³TÇ{Aj ¨oÇ¯ Â«BÇ� »¯kÇM ¬B{¬B�@B¼¯ ³�»§Be nj ,k®Tvµ (»¯A±hTwA

��B®Ç« pA GkíÇM BÇ«A /Sv¼Ç¯ ¬B¼Ç« nj ºoÇYA BÇµ¬C pA ¥ÇÇ¼§j �¼ªÇÇµ ³ÇÇM °

�½oL«B�oÇQ oÇiA°A pA oU©½kÇ
 ²n°j ð½ ºBµ¥¼Çv� �¼Ç«p º²o� ¬±£@B¯±£@

1. Vendium

ºnB¼ÇvM nB®Ç� nj ºn±¯BÇ] º³iB{ �½A ° ²k«C Swj³M ¨±½k¯° B½ ,
1
B¼¦î

AnBÇñ{C ³Ç� ²j±ÇM ²jn°oÇQ q¼Ç¯ An »½Bµ³¯±Ç£ ,oÇ¢½j q¼¢¯AS�¢{ �A±¯A pA

RBÇ¯A±¼Çe pA »�íÇM /kÇ¯A³TÇ{Aj ºk¯°Bz½±i �½oL«B� ¬An°j RB¯A±¼e BM

pA ð½ _¼ÇÇµ oÇÇ½p ¬A±U»ªÇÇ¯ An B¼¦ÇÇî �½oL«B�oÇÇÇÇQ ¬An°j ³ÇÇÇÇM �¦íTÇÇÇÇ«

³ªÇµ BÇµ¬C ¤BÇe �Ç½A BÇM ,joÇ� ºk®M³Ç½A nC ºp°oÇ«A ¬An±¯BÇ] ºBµ³iB{

³Çw ºBµ¥¼v� �½oU�´� �w /k¯j±M ²k{ ço�®« �½oL«B� ¬An°j pA y¼Q

�¼¼íÇU ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@555 An B¼¦Çî �½oL«B�oÇÇQ ¬An°j ³ÇÇM �¦íTÇÇ« ºA³ÇÇ½¿

/k¯A²jo�@

³ÇM HzhÇM �½oL«BÇ� ¬An°j pB
C nj ¬An±¯B] ºBµ³iB{ k½k{ y½Aq�A

²n°j �Ç½A nj »½BµS¦ÇñwA ¬B®ÇU¨o¯
ß
�A±¯A pA ³� j±{»« �±Mo« S¦î �½A

n±�³M S¼í
A° �½A /kwn»« o�¯³M ¥ªTd« ³� ºo«A@ÇÇ k¯j±M ²jn°C Swj³M

³ªµ�Ç½A ¬B´Ç£@BÇ¯ ³Ç� kÇ{ n±�Ça :kz�»Ç« y¼ÇQ An ywoÇQ �Ç½A »í¼L�

ºAnAj j±Çi ¬B¼®¼z¼ÇQ BÇM ºk¯°Bz½±Çi k¯±¼ÇQ ¬°kÇM ºn±¯BÇ] ºBµ³iB{

²jAj gwBÇQ °j Á±ªíÇ« ¬C ³ÇM JA±Ç] nj ?k¯kÇ{ »Ç¯A±hTwA ºBµ�À


ÂXÇ«) �¼Ç«p ±Ç] nj »½B¼ª¼Ç{ RAo¼¼�ÇU SwA �ñªÇ« :SvhÇ¯ /j±{»«

K¼�oU ° ²k¯pBw ºAq]A nj »UAo¼¼�U q¼¯ ° (¬C nj j±]±« ¬s¼v�@A y½Aq�A

¥«BÇñU ° »Ç½Ak¼Q ³M SwA �ñª« :¨°j ° ,k{BM ³T�o£ Rn±æ BµB½nj JC

ºn°oÇ� An »�B�Çe y{±ÇQ ð½ ³Ç� k{BM �±Mo« Bµ¬C »í¼L� ¬B®ª{j
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/k¯A²k{ é
A° oYÆ« ©µ BM ¤BªTeA °joµ ©µ k½B{ /SwA ³TiBw

¬An±¯B] k½k] ºBµ³iB{ kepA y¼M y½Aq�A ° y½Ak¼Q º³¦eo« �½A

¥Ç½A°A ° �½oL«B�oÇQ »¯B½BÇQ º²n°j nj ³T�n©Çµº°n /S�oÇ£ ¬B½BÇÇQ GkíÇÇM

ÇÇ@ºn±¯B] º³iB{ »®í½@ÇÇ kL§B� »wBwA ¥ñ{ 80 »§A 70 HL½o�U �½oL«B�@

oÇM ³Ç� »½BÇ] BÇU ,GkíÇM ,kÇ¯A²kÇ{ nAk½kÇQ ¬BÇ«p ¬C RBÇ¯A±¼Çe ¬B´] nj

³TÇL§A /SwA ²kÇz¯ ³�BÇ�A Bµ�Ç½A oÇM ºA²pBÇU ºBµ¥Çñ{ ,SwA ¨±¦í« B«

³Ç�@) An ¬An±¯BÇ] �Ç½A oUða±Ç� ßð¼UBªTv¼Çw ºBµ²°o£ pA »ioM JB�îA

³ÇM ³Ç� »½Bµ¥¼Çv� ¬B¼Ç« pA (kÇ¯A³TÇ{Aj »«oÇ¯ kL§BÇ� ¥ÇæA nj ¬B{j±Çi

S¦Çî BÇ«A ,k¯A²jn°C Swj³M ,k¯j±M �¦íT« »wB®{�¼«p ºkíM ºBµ²n°j

pA ³Ç� SwA �Ç½A ,kÇ¯nAkÇ¯ n±�Çe �½oL«BÇ� ¬An°j nj BÇµ¬C AoÇa ³��ÇÇ½A

²j±ÇM ¥Ç¼§j �Ç½A ³ÇM ©Çµ ¬C ° /SwA ²k¯BªÇ¯ BÇ] ³ÇÇM ºA²nA±¢®ÇÇw BÇÇµ¬C

,k®T{Ak¯ »Thw y{±Q _¼µ ³��½A ° ¬j±M �U ö¯ S¦î ³M Bµ¬C º³ªµ ³�@

º²o¼ÇU ¬°kÇM ° qÇ½n ºn±¯BÇ] º³iBÇ{ y{ pA /kÇ¯A³TÇ�n ¬B¼« pA »¦�@³M

²k«B¼¯ Swj³M ºA²nA±¢®w q£oµ k®Tvµ RB¼e k¼
 nj ©µ p°o«A ³� SzQ

/SwA

³Ç� »¯An±¯B] º³ªµ ,k®T{Ak®Q»« »¯¿±� ºBµRk« ¬BwB®{Sv½p

¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@10 º²n°j nj ÇÇ@³iBÇ{ 35 �±ª\« nj@ÇÇ k¯A²k¯p q¼¯ p°o«A

y½AqÇ�A ° »Ç½Ap±Ç¯ �¼®Ça j±{»« ³¯±¢a /k¯A²k«C k½kQ �½oL«B� º³¼§°A

o¼ÇiA º²n°j ºBµyµ°sÇQ ?jAj c¼�±ÇU ,²BU±Ç� ¬B«p �½A »� An Bµ³¯±£@

pA ³Ç� SwA »ªµ±ÇU pA »{BÇ¯ ¬C pA »zhÇM ©Ç�Swj ³� k¯A¬C pA »�@Be

oÇ£@A ³�¬±Ça /kµj»Ç« Swj »«jC ³M ³�±zñ« ºBµ²nA±¢®w º²kµBz«

SîBÇw ºr±§°kT« ðª� ³M ¬An±¯B] ºBµ³iB{ y½Ak¼Q »¯B«p ºBµ²n°j

ºBµ¥¼v� pA ³a¬C pA ºoUy¼Q nB¼vM ¬B«p ³M ,k¯±{ ºpBwpBM »§±ñ§±«

»§±ñ§±« SîBw ³ao£ /jo� ©¼µA±i Ak¼Q jB�TîA ,j±{»« ZBT®TwA j±]±«

An BÇ« »§±ñ§±Ç« »wB®Ç{Sv½p RB¼�z� B«A ,k®�»« nB� k®U nB¼vM »µB£@

º²n°j oÇ¢½j ,¬An±¯BÇ] ºBµ³iBÇ{ y½Ak¼ÇÇQ ºAoÇÇM ³ÇÇ� k®®�»ÇÇ« nAjA°
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1. Ayala

1
¿B½C /©½o½mPM An ºoU¨k�T« nB¼vM ¬B«p ³ñ¦M ,³Tv¯Ak¯ oLTí« An �½oL«B�oQ

»®¼ÃU°oQ@Ç@ºk Ô� ²B¢½B] 18 �¼M ºBµR°B�U tBwAoM (1998) y¯AnB¼Twj °

¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼«@670 HL½o�U ³� k¯jo� nB´�A Bµ¨°p±«°o� º°n oM Bµ¬r

pA ¬AnAkMB®Ç� �B�TÇÇ{A ° /kÇÇ¯A²kÇÇ{ AkÇÇ] ¬B¼¯BÇÇµjuQ pA ¬B¼¯Bµjy¼ÇÇQ

¤BªTeA /SwA ²jAj º°n y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@600 j°ke nj q¼¯ ¬BTw±QnBi

,k¯A²k«C j±]°³M oUj°p nB¼vM »Te Bµ[®�wA ° ¬B®U³v¼� ³� j±{»« ²jAj

/¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@800 ©�Swj

»§±¦woÇQ JB�ÇîA �½oL«B�oÇQ ¬An°j »Ç� ¬B½pBÇ
C ºBµ³¯±Ç£ y½Aq�A

,¬BµB¼£ Bµ¬C �A±¯A pA »ioM pA BµkíM ³� ,k®T{Am£ B]³M j±i pA An »¯±£@B¯±£@

»§° k¯kÇ{ ço�®« Bµ¬C pA ºnB¼vM ³TL§A /k¯k«C k½kQ ¬An±¯B] ° Bµ^nB


BÇ« º²nB¼Çw nj RB¼Çe º²k®®�}hÇz« p°o«A ³� ²o¼a ºBµ²°o£ º³ªµ

º¿BÇM S«kÇ
 ºBµ³¯BÇz¯ pA »ñ½ /k¯A²k«C j±]°³M ¬An°j ¬C nj ,k®Tvµ

¬An°j pA ²k{ S�B½ ºBµ²nA±¢®w pA »ioM º²k¼`¼Q ¬kM ¬BªTiBw ,Bµ¬C

³� SwA »§Bw ¬±¼¦¼«kæ k®a »¦«BñU k®½Ao� ¨q¦Tv« ³� k{BM»« �½oL«B�@

nj BÇµ¬C ºBµ³¯±£y¼ÇQ n±�Çe ¨kÇî /k{BÇM ³T�oÇ£ Rn±æ ÂL
 k½BM»«

³Ç� jAj c¼�±ÇU Rn±Çæ �Ç½A ³ÇM ¬A±U»Ç« An �½oL«B�oÇQ ¬An°j ºBµ³®¼Ça

B´®U³Ç¯ �Ç½AoMB®ÇM /kÇ¯A²j±ÇM �ÇU ö¯ ° q½n nB¼vM »§±¦woQ ¬An±¯B] �¼Tvh¯

»TÇe ¬B{¬j±M q½n nB¼vM ¥¼§j ³M ³ñ¦M ,k®®� k¼§±U ²nA±¢®w k¯A³Tv¯A±T¯

/k¯nAm¢M ºB]³M j±i pA k®Tv¯A±T¯ ©µ ºA³¯±£bo� B½ ºoYA

³¼§°A ¬B¢TiB½oQ ¥«BñU k½BM»« ©µ ¥«A±î �½A �T�o£ o�¯ nj ¬°kM B«A

pA p±®µ ¬B¢TiB½oQ �¼Tvh¯ O¼U±¯r ÁBªTeA /k{BM ³T�o£ ¨B\¯A é½ow nB¼vM

¬B¢TiB½oQ JB�îA jn±« nj Bµ¬r �½A ³� n±�¬C ,²k®®�¤oT®� ºBµ¬r �½o�

º³½BÇQ ¬A±U»Ç« ±dÇ¯ �½A ³M /k¯A²k{»ª¯ ¤oT®� ° j°kd« ,k¯A²jo� ¥ªî

BÇ« ³Ç� An ³Ç¼§°A ¬An±¯B] ºBµkL§B� SiBw bo� nj ©¼�î �±®U �½A »ª¦î
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³M O¼U±¯r ¨B
jA ° K¼�oU ³¼§°A �½oL«B� pA kíM /jAj c¼�±U ,©½A¬C kµB{

oUj°kd« ° j°kd« ¨j oµ ¬kM SiBw nj o¼¼�U ¬Bñ«A ³� k¼«B\¯A B]�½A

¬Ak¼Ç« ¬kÇM ¬BªTiBw ¤Bñ{A ðUðU ¬°nj nj p±®µ �Bæ°A �½A BM /k{

nj »¦«BñU �±®U pA ¬A±U»« An �½A@ÇÇ j±M »
BM RAo¼¼�U ºAoM »í¼w° ¥ªî

ºAq\Ç« ¥«BÇñU pA ²s½°³ÇM ,¬AnAkMB®Ç� ° ¬B½BQk®ÇM ,¬BTw±QShÇÇw ¬B¼ÇÇ«

/S�B½nj Bµ³¯Aj¬B´¯

³Ç� k{BÇM �Ç½A ¥Ç½¿j ° kÇµA±{ �¼®a pA ºo¼£@³\¼T¯ �½oU©´« k½B{

¬±¼¦¼Ç«@500 »®íÇ½ ,�½oL«BÇ� ¬An°j nj ¬An±¯B] ònqM ºBµ³iB{ º³ªµ

BµSwÀM±¦PÇ½j ° Bµ¬BÇ½°n ³Ç½¿°j @ÇÇ kÇ¯A³TÇÇ{Aj n±�ÇÇe ,y¼ÇÇQ ¤BÇÇw

¬B¼¯Bµjy¼Q) BµSwÀM±¦P½oU B½ Bµ¬B½°n ³½¿³w ,(¬B®U³v¼� ° Bµ[®�wA)

¬B®Çñ�ASw±ÇQ ,¬B¼¯Bµjy¼ÇQ ºBµ²°o£o½p �½oU©´« q¼¯ ° (¬B¼¯BµjuQ °

}hz«B¯ ºBµ³iB{ o¢½j ¬±®�@A /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@3 ¤°k] ³M) Bµ¬°q¦e °

»TÇe /k¯nAk¯ j±]° ,k{BM �{°nB¯ »¦�@³M Bµ¬C ºk¯°Bz½±i ²B¢½B] ³�@

1. Conodonten

K½oÇ
 nB¼ÇvM ð¼½°p±Ã§BÇQ ¬An°j ºBµ²nA±¢®w ¬B¼« nj ³�
1
BµS¯ Ôj±¯±�@

n±´{ ¬B«p ²n°j ²jn

y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@450 ¨°j yhM) 6Ò¼w ß°°jnA oU¥«BñT«) nAkñg ¬B¼µB«

(ð¼½°p±Ã§BQ ¬An°j º²jn ðg»M ºBµ»µB« pA

Agnatha

y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@410 ¨±w yhM) 6½n±¦¼w ð½oµ) ¤BM ³L§ ¬B¼µB«

(ð¼½°p±Ã§BQ ¬An°j ¨B¯³M ço`®« ¬B¼µB« pA

Coelacanth

y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@370 yhM) B¼¦î 6¼¯ Ô°j ¬BTv½p°j

(ð¼½°p±Ã§BQ ¬An°j n̈B´a

y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@310 yhM 6¼ªz{) B¼¦î ¬B¼¯A±¦¼v®Q ¬B£k¯qi

(»§Bª{ ºBñ½o«C nj ð¼½°p±Ã§BQ ¬An°j

y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@225 (ð¼½°p°q« yhM 6¼§°A) B¼¦î º³wB½oU ¬B£k¯oQ

y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@225 B¼¦î º³wB½oU ¬AnAk¯BTvQ

/¬AnAj²o´« ònqM ºBµ(²°o£@) ²jn n±´� »§BªTeA ¬B«p :1@Ç@3 ¤°k]
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»�oí« <³TiB®{B¯ ¥¼v�> ¬A±®î SdU y¼Q ºk®a �¼ªµ BU ° ,k¯j±ª¯»«

}hÇz« ¬An±¯BÇ] ºk®ÇM²jn o�Ç¯ pA An ¬B{S½±µ �¼M �½A nj ,k¯k{»«

¨kî Bµ²jn c�w nj p±®µ �½A j±]° BM /k®Tvµ ¬AnAkMB®� °q] ³� k¯jo�@

jn±« nj ²s½°³M »¯B®¼ª�A ¨kî �¼®a ;jnAj j±]° »´]±U n±inj ¬B®¼ª�A

ÇÇ@²kz¯ ²jAj c¼�±U »�B� º²pAk¯A³M p±®µ Bµ¬C ¥«BñU g½nBU ³�@ÇÇ ¬B½pB
C

»¦«BÇñU ºBµo¼Çv« ° ºk®ÇM²jn »¦Ç� J±ÇanBÇÇa BÇÇ«A /k®�»ÇÇ« �kÇÇæ

/k¯A²k{ ³TiB®{ Â«B� p°o«A ºn±¯B] ºBµ³TiB½oQ

RB~hz« Swnj }¼hzU

³Ç� »UB~hÇz« ³Ç� SwA �Ç½A ³ÇM HwBÇwA ºk®ÇM²jn ð½ »Twnj ° nBLTîA

³½°±� /k®{BM ²k{ »MB¼{pnA Swnj ,SwA »ñT« Bµ¬C oM n±Mq« ºk®M²jn

¬±v�@BU nj ¬B{¬kM »îBí{ ¥ñ{ o�Bi ³M An ¬BTw±QShw ° ¬B®U³v¼�@

�½A ³� k®T�B½nj kíM »�k¯A /j±M ²jo� ºk®M³½A nC ÇÇ@¬B¼îBí{ °q]@ÇÇ ºoU¿BM

»TÇe ° kÇ¯AR°B�T« nB¼vM RB~hz« o½Bw nj ,¥ñ{»îBí{ ²°o£ °joµ

³� Ao£©µ ¥«BñU �½o� pA ¥ñ{ »îBí{ ¬BTw±QShw ³� k{ �{°n GkíM

pA »Çñ½ /kÇ¯A²k«C j±]°³M ,SwA ²j±M »®TL« ¬nB�T« ¬kM ¥ñ{ tBwAoM

SwBÇµ¬C ¬kÇM ¬kÇ{ yhÇM k®Ça ¬An±¯BÇ] ºBµ³iB{ oX�@A ºBµ»£s½°

ºnB¼ÇvM ºBµ³¯BÇz¯ BÇ«A /¬AnAj²o´« ° ¬B½BQk®M ,º±�¦e ºBµ¨o� ²s½°³M@ÇÇ

©Çµ pA ¥�TÇv« ²k{jBÇ½ ²°o£ ³w �½A nj ³~hz« �½A ³� k¯A¬C pA »�@Be

BÇM R°B�TÇ« Â«B� ºBµ²°o£ ¬B¼« nj ºo¢½j jnA±« nj o£@A /k¯A²k{ jB\½A

An RB�Çæ ¬C »¦æA©µ Gjk\« k½BM»« ,©¼®� jn±ioM »½BµSµBL{ �¼®a

³� jo� }hz« ¬A±U»« Rn±æ �½A ³M B´®U ;jAj nAo
 »wnoM jn±« S
j³M

ºBµSµBL{ B«A /³¯ B½ SwA ²k{ »{B¯ Ao£©µ ¥«BñU ð½ pA »¦æA ©µ�½A

S�æ ©µ pA ¥�Tv« k¯°Bz½±i o¼
 ²°o£ °j ³� »T
° SwA �ñª« Ao£©µ

nB¼ÇvM ¤BªTÇeA ³M ¤BX« ºAoM /jo¼¢M ¥ñ{ q¼¯ k®µkM Swj pA An ºkeA°

³Ç� nAjy½n ºBÇµ¨oÇ� ° nAjnBÇi ºBÇµ¨o� ,¬B®U¨o¯ k®¯B« »½Bµ²°o£ º±
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ºA²k{yhMyhÇM (ºB¼Ç¯ BÇ½) º³¯±£y¼Q pA ,²kz¯ yhMyhM ¬Bz¯kM

¬j±M ³zhMk®a ¥«BñU »� n°o«³M n±Mq« ºBµ¨o� B«A ,k¯A³T�o£ ³ªzaow

/k¯A²jAj Swj pA An j±i ¬kM

[k¯°Bz½±io¼4 ºBµ²°o£@]ºpA±« ºBµnBLU

RB�Çæ ¥«BñU ¬B½o] nj k®Tv¼¯ k¯°Bz½±i o¢½kñ½ BM ³� »½Bµ²°o£ o£@A

»¦«BñU ²°o£ �½k®a BU j±{ K]±« SwA �ñª« ,k¯n°C Swj³M »´MBz«

(k«B\®¼M ºnBLUk®a ³M »®í½) k®®� ºk®Méª] ©µ BM ²jn B½ ³iB{ ð½ o½p An

°A ³Ç� k®TÇvµ t±Ã¼®¼§ <ºBµ»µB«> »L¼�oU �¼®a ºAoM J±i ¤BX« ð½@ÇÇ

k½BM An ºnBLUk®a �¼®a ð½ /j±M ²jn°C JBve ³M Bµ¬C °q] q¼¯ An Bµ¡®´¯

»´MBz« S�æ ©µ pA ¥�Tv« ¬±£@B¯±£ JB�îA ¬C »� ³� ,ºpA±« ºBµnBLU pA

²B¢¯ ©µj ¥~$ ³M) /SiBw q½BªT« ,k®®�»« Kv� coTz« ºB¼¯ ð½ pA An

%½k®a ,SwA coTz« JB8îA º³ªµ ºAoM ³� ,B¼¯ O¼U±¯r S§Be %½A nj (k¼®�@

¥«BñU n±´z« º³¯±ª¯ ð½ /jn°C»« k½kQ ©µ pA ¥8Tv« An ³MBz« O¼U±®$

nj »½B8½o$C k¼¦ñ¼w »«±M ºBµ»µB« ²°o£ y{ (ºpA±« ºBµnBLU B½) ºpA±«

}~hU »~hz« ºA³½m]U jA±« º°n ð½oµ ³� SwA Bñ¼¯B¢¯BU º³aB½nj

ßºBQ°j ºBµn±wB®½Aj pA »híM ºBµBQ ° ²oæBi %¢§ Aoa ³�%½A /k¯A²jo� Ak¼Q

RBîÀ5A ,SwA ¬B£k¯oQ ºBµBQ ° ²oæBi %¢§ ³¼L{ nk�%½A ³wBUo ß� ¬An°j

²j±M ¬C ¥¼§j »¦«BñU ßºpA±« ºBµnBLU SwA %ñª« :k®½±£»« B« ³M »¯±®�@BU

1. triassic

yhM)
1
³wB½oU º²n°j nj ¬B£k¯oQ ³� o�¯ �½Axo½mQ BM c¼�±U �½A /k{BM

ºB¼Ç¯ ³Ç�@ÇÇ S¯ Ôj±ÇñU ³Ç¼§°A ºBµn±wB®ÇÇ½Aj pA (ð¼½°p°qÇÇ« ¬An°j pA ¤°A

ÁBªTeA �½AoMB®M ,SwA ¡®µBªµ k¯A³T�B½ �B�T{A ÇÇ@k¯A²j±M ©µ Bµn±wB®½Aj

nj) kÇ¯A²j±ÇM AnAj An »´MBÇz« »TiB®{ShÇ½n RBz½Ao£ »´MBz« O¼U±¯r

/(jAj ©¼µA±i ºoUy¼M c¼�±U ¬B£k¯oQ Fz®« º²nBMnj kíM RBd�æ
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ºnBLU¥«BñU 6½jn

ºBµ³®¼a K¼UoU nj Bµ¥¼v� º²o¼\¯p nj Sv½BM»« �½°nAj º³½o�¯ �L�

j±Çi ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ BÇ«A /©¼{BM kµB{ An »Tvv£»M ¨°AkU »TiB®{�¼«p

³ÇM> :SwA ²jo� S½Bñ{ nB´�A ¥ñ{ �½A ³M �±�±« �½A jn±«nj �½°nAj

B« ,<SwA ºA²nA±¢®w 	nAk« ° jB®wA ¬j±M »�B�@B¯ o«A �½A ¥¼§j �« jB�TîA

/©½±{»Ç« °n³ÇM°n »½Bµj±LªÇ� BÇÇM ²nA±ªÇÇµ ºA²nA±¢®ÇÇw RB¼�ÇÇz� nj

Rk{³M ºA²nA±¢®w 	nAk« ° jB®wA ±w�½kM 1859 ¤Bw pA ³¯BThL{±i

RAo¼¼�U ,jnA±« pA ºnB¼vM º²nBMnj ©¼¯A±U»« B« p°o«A ° ,k¯A³T�B½ y½Aq�A

ßkÇµA±{ BM ³¦eo« ³M ³¦eo« An o¢½j �±¯ ³M ¬C ¥½kLU ° �±¯ ð½ »\½nkU

An oÇ¢½j u®Ç] ³ÇM u®Ç] ð½ pA nAmÇ£ º³¦eo« »Te ;©¼µj ¬Bz¯ ¥§k«

»\½nkÇU »¯±£oÇ£j ,²k®®�é¯BÇ
 nB¼ÇvM ¤BX« ð½ /©½pBw k®Tv« ° ¤kTv«

1. Therapsida 2. Merychippus 3. Dinohippus 4. mesonychilae

/SwA ¬AnAk¯BTvQ ³M BµS¯°j±®¼w �½o� pA
1
Ak½qQA oU ¨B¯ BM ¬B£k¯qi ²°o£@

pA An »®¼í« RB~hz« BµS¯°j±®¼w pA u®] �½k®a »¦«BñU �i �½A nj

¬A±U»« ¬AnAk¯BTvQ ²°o£o½p An Bµ¬C ³� º±d¯³M ,k¯A²jo� Kv� ¬AnAk¯BTvQ

/(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@2 o½±~U ³M) jAj ºB]

An ³¦ÇeoÇ« ³ÇM ³¦ÇeoÇ«
ß
»\½nkU ßRAo¼¼�U ßSvv£»M ¨°AkU �¼®a ð½

/(k¼®� ²B¢¯ 3@Ç@2 o½±~U ³M) k¯nAm£»« y½Bª¯ ³M ºp°o«A ºBµKwA ¥«BñU

�B�TÇ{A k½kÇ] u®Ç] ³Ô̄ pA y¼M
2
t±P¼h½o« »®¼MB®¼M u®] ð½ pA B´®U

³ÇM BÇU An j±Çi »¦«BÇñU k®Ç½Ao�
3
t±P¼µ±®½j »®í½ Bµ¬C pA »ñ½ ,k¯A³T�B½

¬AnAk¯BTÇvQ ¬B¼Ç« �¼®`ªÇµ /SwA ²jAj ³Ç«AjA u¼Ä±�@ ßA ºp°o«A ºBµKwA

,¬BzMB�îA ° � ßw±ÄA ÇÇ@�w±Ã§BQ ¬An°j ³M �¦íT«
4
À¼h¼¯°q ß« ßço�®« nAkª Ôw

o½±~U ³M) jnAj j±]° »®¼MB®¼M ¥eAo« B½ ¤Bñ{A pA ºnBª{ ,¬B¢®´¯ »®í½

�B�TÇ{A �½oÇ� pA ³� kwn»« o�¯ ³M jnA±« �½A oX�@A nj /(k¼®� ²B¢¯ 2@Ç@2

º°q®Ç« »¦ÇæA �±Ç¯ xoTv£ ° k{n ��B®« »{A±e nj ³� »½BµS¼íª]
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ºBµS¼íªÇ] �¼®Ça ð½ BÇ«A ,kÇ¯A²kÇ«C j±]°³ÇM ²pBÇU ºBµ³¯±£ ,k¯A²j±M

/k®Tv¼Ç¯ }¼hzU ¥MB
 HL§B
 ºA²nA±¢®w RB�BzT�@A ¬B¼« nj ²k{ º°q®«

©µ HUkªî ° k¯±{»« oµB� »TiB®{�¼«p ºBµ³½¿ nj »¯B´£@B¯ n±�³M Bµ¬C

ßºnBLU ¥«BñU �¼®a ²s½°³M /k¯±{ ço�®« ³��½A BU ,k®¯B«»« »
BM o¼¼�U»M

1. Cheetham 2. Metaraptodos 3. devonian

nB¼vM
2
Bµ°kQAnBT« ¬B¯Bw²qi u®] ºAoM ÇÇ@(1987

1
¨BT¼a)@ÇÇ An Bµ³¯±£�½A

jnA±« �½A pA ºo¢½j jAkíU q¼¯ (1988) Bª½±U±� /SwA ²jo� k®Tv« J±i

³ÇM ¬Bz¦«BÇ� ßºnBLÇU ß
»§A±U BM HL½o�U ,¿BM »£k®®��B®
A BM ° ¤kTv« nB¼vM An

/SwA ²jo� �¼æ±U o½°B~U ðª�@

¬BµB¼£ ¥«BñU

»½Bµ²qi /k¯A²k¯B« B]³M »�k¯A nB¼vM ºBµ²nA±¢®w �´� nB¼vM ¬BµB¼£ pA

pA ²nA±¢®Çw ¥ñ{³ÇM k®½C»Ç« nBª{³ÇM ºp	@Bi ¬BµB¼£ H«±ªî p°o«A ³�@

�Ç½A pA y¼ÇQ Bµ²qÇi pA �±¯ �½A Hí�
 B«A ,k¯A²k«C Swj³M
3
�¼¯ Ô°ßj ¬An°j

BÇ«A /k®{BÇM ²k{ ¤kM ²nA±¢®w ³M ³�¬C ¬°kM ,k¯A³T{Aj j±]° q¼¯ ¬An°j

oM p±®µ y¦¼§j ,k¯A²kz¯ ¤kM ²nA±¢®w ³M �¼¯ Ô°ßj ¬An°j pA y¼Q Aoa ³��½A

³ªÇzaoÇw Bµ²qi¡®Çw ²°oÇ£ pA é�Ç
 n±�³ÇM BÇµ¬C /Sv¼Ç¯ �Ç{°n BÇ«

y�Ç¯ ºqªµ ºBµ^nB
 JC»M ° ðzi ºBµ�¼«p o¼hvU ºAoM /k¯A³T�o£@

pA y¼ÇQ) �½n±¦¼w º²n°j nj ºk¯°C ¬BµB¼£ �¼Tvh¯ /k¯A²jo� B�½A »ª´«

²s½°³M) ð¼½°p±Ã§BQ ¬An°j nj ²o¼a ¬BµB¼£ /k¯A²k«C j±]°³M (�¼¯ Ô°ßj ¬An°j

¬An°j nj /k¯j±ÇM BÇµuioÇw ²°oÇ£ ° BµòoÇÇ£@³\®ÇÇQ (o�¼¯±MoÇÇ� º²n°j

° ,BµZBÇ� ,BµoM±®Çæ ,»¦h¯ ºBµuiow ²s½°³M ,¬B£@³¯AjpBM ð¼½°p°q«

º²n°j nj ³Ç�¬C BÇM Bµ³¯Aj¬B´¯ ;k¯jAj»« ¥¼ñzU An ¬BµB¼£ ¬B´] Bµ°ow

³wBUoÇ� ¬An°j ,k®TÇvµ ºp°oÇ«A º²o¼Ça ºBµ²°oÇ£ k¯k«C k½kQ ³wB½oU

²j±M Bµ¬C �A±¯A y½Aq�A ° xoTv£ º²n°j (y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@125 HL½o�U)
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¬AnAk¦Ç£ pA �±Ç¯ nAqÇµ 270 HL½o�ÇU ¬±®�@BU /(1993 n±¦½BU ° n±¦½BU) SwA

¬Ak®ªÇz¯Aj �w±ÇU ,kÇ¯A²kÇ{ ºk®M©¼v�ÇU ²o¼ÇU 380 ° ³TwA n 83 nj ³�@

pA K�oÇ« »Ç{°n ðªÇ� ³ÇM ¬B¼Ç« �Ç½A nj /kÇ¯A²kÇ{ �½oíÇÇU ° c½oÇÇzU

y§BM�±¯ B½ ºk¯°Bz½±i �MA°n »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ° »wB®{Sh½n

�±®U /SwA ²k{ c½ozU °�½oíU SwB�@°@©�»M Bµ³¯Aj¬B´¯ ºBµ³TwA n �¼M

³wBUo� º²n°j �wA°A pA nBM �¼Tvh¯ ºAoM ¬AnAj¥£ �A±¯A ° ¤Bñ{A ©¼�î

²j±M ¨E±U RAoze �±®U BM <	oTz« ¥«BñU> ³�»¯B«p pA ©µ ¬C ,²k«C k½kQ

/SwA

¬AnAj²o´« y½Ak¼Q

° pAnj ºBµ�§BÇw nj k¼¯qÇM ow »í¼L� g½nBU ònqM º²p±« ³M ºp°n o£@A

¬B£k¯oQ ,Bµn±wB®½Aj ,BµSzQ	@¿ ,¬B¼Tv½p°j ,Bµ»µB« �A±¯A B]¬C é�Uo«

�Ç½A º³ªÇµ »wB®{n±¯BÇ] º³TÇ{n nj /kÇ½j k¼ÇµA±ÇÇi An ¬AnAk¯BTÇÇvQ °

q¼¯ ¬AnAj²o´« ³� ,k®®�»« ºk®Méª] ¬AnAj²o´« º³iB{ o½p An RB¯A±¼e

o¢½j º³iB{ 35 »§A 30 /k¯o¼£»« ºB] ¬AnAkMB®� ²°o£o½p j±i º³M±¯³M

nB¼ÇvM �A±¯A ¨B¯ �½A uQ nj B«A ,k®«B¯»« <¬B£o´«»M> ºjAjnA o
 n±�³M An

³Ça ³ÇM ° k®TÇvµ »¯An±¯B] ³¯±¢a Bµ�½A /k¯A¬B´®Q ¬An±¯B] pA »¯±£@B¯±£@

?k¯A³T�B½ ¥«BñU Rn±æ

1. choanoflagellates

,¬An±¯BÇ] �½oU²jBÇw ,
1
BµR¿rÀ�±¯C±Ç� ¨B¯³ÇM ¬B½pB
C pA ²°o£ ð½

³½¿°j ¬B®U³v¼� Bµ¬C pA /k¯jn°C k½kQ An (Ao ß�½o ÔQ º³iB{) Bµ[®�wA »®í½

ºBµ¬nB�TÇ« Bµ�½A pA ° ,k¯k«C j±]°³M (¬AnAj³¯B{ ° ¬B®U³v¼�@) Bµ¬B½°n

° ¬B¼¯Bµjy¼ÇQ ²°oÇ£ °j ³ÇM kíÇM »�k¯A ³� k®T�B½ ¥«BñU Bµ¬B½°n ³½¿³w

³M j±i ¬B¼¯BµjuQ /(k¼®� ²B¢¯ »¦L
 ¥~� ³M) k¯k{ Kíz®« ¬B¼¯BµjuQ

¬AnAkMB®�©¼Ç¯ ,BUB«n ßj±®¼Ç�@C ¬BTw±QnBÇi :k¯±{»Ç« ©¼v�ÇU ³iBÇ{ nB´Ça
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(?)@¬B£k¯oQ
¬AnAk¯BTvQ

Bµ¥½j±7°o7@Bµ3½j±TvU

Bµn±w°oTQ

(?)@¬B£k¯oQ

BµS¯°j±®EwABµRB«A±ñwA

Bµn±wB®½Aj

BµS¯j±ñU

Bµn±w±Ã�nC

Bµk¼vQB½j

¬B£k¯qi

Bµn±w°k¼P§

BµS¯°j±®¼w

Bµk¼vQAoU

Bµn±w±ñ¼¦Q

Bµk¼vQB®¼w

²jAj ¬BÇz¯ ¬C nj »®Ç{°n ³ÇM ³Ç ,¬B£k¯qÇi y§BME±¯ ¥«B ° »¦ nAj±ª¯ :5@Ç@3 o½±~U

S´MBz« »TiB®{$¼«p »¯B«p ¤°k] ³TL§A /k¯A³TFB½ tB<T{A Bµ¬C pA ¬AnAk¯BTvQ ³ j±{»«

/SwA ²j±L¯ or¯ jn±« ¨Ao£@B½j $½A nj
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º²k¯oQ (oU±L @) :@B ;uñ½oTQ±Ã nC :@A /Bµn±wB®½Aj ° ¬B£k¯oQ ¬B¼« SµBL{ :6@Ç@3 o½±~U

Futuyma Bª½±U±ÇF ,Douglas J. /»Ç] tÀÇ£@ Ôj :éL®Ç« /BQjÒj n±wB®½Aj ,BQj Òj ,@C ;ºp°o«A

/1998 ¤Bw nj ,»¦«BñU »wB®{Sv½p
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1. Hemichordata 2. Urochordata 3. Amphioxus 4. Placodermatat

BÇ½ ¬AnAk«B¼Ç¯ ,(»½BÇ½nj k®¯BÇ« ¨oÇ� ¬An±¯BÇÇ]
1
BÇÇUAjn±ñ¼ªÇÇ ßµ º³iBÇÇ{)

�½oU»ª½kÇ
 pA »Çñ½ /BÇUAjn±Ç� ¬AnAkMB®Ç� °
2
BÇUAjn±ÇÇ�°n ÔA ¬AnAkMB®ÇÇ�¨j

³Ç«AjA j±Çi RB¼Çe ³ÇM q¼¯ p°o«A
3
¬AnAkMB®�ow B½ Bµ»¯Bªv½now ¬AnAkMB®�

»¦Çñ{ ³Ça ³ÇM BÇ« ¬BÇ�@B¼Ç¯ �¼Tvh¯ ³� k®µj»« ¬Bz¯ HL½o�U ° ,k®µj»«

JB®Ç� ° »Çz¯AoÇM ºBµ�BÇñ{ ºAnAj ¬An±¯B] �½A ³��½A ³M o�¯ /k¯A²j±M

	@A n±i ¬AnAkMB®�ow /k¯A²k{ ºk®M²jn ¬AnAkMB®� º³iB{o½p ,k¯j±M »TzQ

BÇ«A ,k®®�»Ç« JmÇ] ° ³¼�~ÇU JC pA j±Çi ºBÇµy¯AoM �½o� pA An j±i

»ÇanBÇñ{ ¬An±¯BÇ] ¬AnAj²o´« �¼Tvh¯ ³� S�o£ �½A oM An ¥æA ¬A±U»«

ð½jqÇ¯ nB¼vM k¯°Bz½±i /(k¯jo�»« ³½m�U o¢½j RAj±]±« pA) k¯A²j±M

º²k¼`¼ÇQ ¬kÇM ³Ç� ,kÇ¯A²j±ÇM ço�®Ç« ºBµS¯ Ôj±¯±ÇÇ� ¬AnAkMB®ÇÇ� º²jn

/j±{»« S�B½ jB½p nBª{ nj ²nA±¢®w ¥ñ{³M ,Bµ¬C k®¯B«¬Ak¯j

pA »Çñ½ /SwA ©Ç� nB¼ÇvM ³Ç¼§°A ß¬AnAj²o´Ç« pA ºA²nA±¢®Çw 	nAkÇÇ«

S§BÇ½A pA ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç« 530 S«k
 BM SwA ºA²nA±¢®w ,o¼iA ºBµ³T�B½

ð�»M ºBµ»µB« /k{ ²jAj }¼hzU »µB« ©µ ¬C ³� ,�¼a nj é
A° ß¬B¯±½

,jo� ºo¼£jn ¬A±U»« ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼« 520 BU An Bµ¬C S«k
 ³� ,²k®ñ« °

¬Ak¯j ³M q´\« ¬AnAj²o´« �¼Tvh¯ B«A ,k®®�»« »£k¯p q¼¯ p°o«A Bµ¬C ³TL§A

ß¬AnAj²o´Ç« º²jn y½Ak¼ÇQ »§BªTÇeA ¬B«p /k¯A²k{ ço�®«
4
BUB«nj±�@ÀQ

/SwA ²k{ ³ÄAnA 1@Ç@3 ¤°k] nj oUoiFT«

¬B£k¯oQ Fz®«ow

Bµ¬C JB�îA ° k½k] ¬±v�@BU ð½ ºBµ³¯±£y¼Q �½oU»ª½k
 �¼M ³� »T
°

BÇ½) �B�TÇ{A g½nBÇU ¬±Ç£@B¯±Ç£ ¬Ao�¯KeBæ HL§B
 ,j±{»« jB\½A »�Bñ{

/k®®�»Ç« jB´®z¼ÇQ BÇµ¬C JB�ÇîA y½Ak¼ÇQ ºAoÇM An »�¦Th« ºBµ(JBíz¯A

/jo¼£»Ç« ¨B\Ç¯A oUnBÇñ{C ¬B£k¯oÇQ y½Ak¼ÇQ jn±Ç« nj oÇ«A �Ç½A ²s½°³ÇÇM
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110 »§A 80 HL½o`U ,k¯nAj ¬B£k¯oQ BM An SµBL{ 6½oUy¼M ¬kM ¬BªTiBw o^¯ pA ³� Bµn±wB®½Aj :S«k: /@1

º²n°j pA (¤Bw ¬±¼¦¼«@145) SwA oU»ª½k: nB¼vM uñ½oTQ±Ã�nC ³�»§Be nj ;k®Tvµ oU¬A±] ¤Bw ¬±¼¦¼«

¬A±®î ³M ³� SwA ²k«B¼¯ Swj³M ¬B£k¯oQ ³¼L{ ºn±wB®½Aj _¼µ ¬±®�@BU ³wB½oU B½ 6½pBdC ð¼wAn°r

/k®½B¼M JBve ³M ¬B£k¯oQ º³¯±£y¼Q

/k®{BM»« 4 ,3 ,2 ¬B£k¯oQ ¬BTz¢¯A ³�»§Be nj ,k®Tvµ 3 ,2 ,1 S¼í:±« nj Bµn±wB®½Aj Swj Sz¢¯A ³w /@2

/k{BM ³Tgo£ ³ªzaow Bµn±wB®½Aj pA ³� SwA 6ñª«o¼d ¬B£k¯oQ ¬BTz¢¯A 6½AoMB®M

Â«B� ,k¯nAj nAj²o¢®� º²k{c>v« º²k¼ªi ºBµ¬Ak¯j Theropod BQjÒj ºBµn±wB®½Aj :Bµ¬Ak¯j /@3

/SwA ³¼§°A ¬B£k¯oQ o¢½j ° uñ½oTQ±Ã�nC º²o¢®� ¬°kM k®¦M ° ²jBw ¥ñ{ ºjAk« ºBµ¬Ak¯j XÀioM

pA ³� k®Tvµ *¼í� ° ða±� nk:¬C ònqM (ºBµkÔQ°oU) ºBµBQjÒj »«Ak: ºBµ¨Ak¯A ° ºA³®¼w ¤Ajoß£ /@4

k®{BM ³Tv¯A±U »½Bµ¤BM 6¼®a ºAnAj ¬B£k¯oQ ³� ,k{BM ²k{ k¼§±U pA°oQ ³M njB: ºBµ¤BM jnAk¯ ¬Bñ«A Bµ¬C

ºBµ¨Ak¯A k{n K]±« »¯B´£@B¯ n±1³M ³� k®wB®{»ª¯ An »¦«Bî _¼µ ¬Ak®ªz¯Aj /k®{BM ³TwBioM ¬BªwC ³M

/k{BM ²jn°C ©µAog An BµBQjÒj »«Ak:

6ñª«B¯ HL½o`U :(Bµ¤BM º°n A±µ nBzg º³>MAn) ¬B£k¯oQ ¤BM ð¼«B®½j°o½C º³æoî 6¼~~hT« o^¯ oL1 /@5

/k{BM ³TgB½ ¥«BñU ,»¯B¼« º³¦eo« ð½ ¬°kM ,6¼«p c>w pA ©¼`Tv« n±1³M pA°oQ ³� SwA

/Bµn±wB®½Aj pA ¬B£k¯oQ tB<T{A ³¼¦î jB®wA ° ¥½¿j :3@Ç@3 njB @

,uñ½oTQ±Ã�nC ,S«k
 ¤Bw ¬±¼¦¼« 145 BM ²k¯oQ ð½ º²nA±¢®w �½oU�´�@

¬B£k¯oQ ßy§BM�±¯ jn±« nj /SwA ²k«C Swj³M B¼¦î ð¼wA n°r º²n°j pA

º³½o
Ç¯ »ñ½ ,jnAj j±]° ©´« KTñ« °j S¼ªµA©� º²o¢¯ k®a nB®� nj

1. Thecodont 2. Archosaurian

¬B£k¯oQ BµS¯ Ôj±ñU º³½o
¯ �L� /Bµn±wB®½Aj º³½o
¯ ºo¢½j °
1
BµS¯ Ôj±ñU

,(³Ç¼§°A ºBµn±wB®Ç½Aj)
2
B½n±ÇÄAp±Ã�nC ²°o£ pA ,B¼¦î º³wB½oU º²n°j nj

º³½o
Ç¯ �L� ,uñîoM /k¯A²k«C j±]°³M y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 200 ÁBªTeA

B¼¦î º³wBUo� º²n°j nj AkQ°oU ²°o£ ºBµn±wB®½Aj pA ¬B£k¯oQ Bµn±wB®½Aj

²BÇ¢¯ 5@Ç@3 o½±~ÇU ³ÇM) kÇ¯A²k{ Kíz®« (y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 110 BU 80)

,kµj»« »µA±£ Bµn±wB®½Aj º³½o�¯ j±w ³M ³� »§¿kTwA �½oU©´« /(k¼®�@

ºBµn±wB®Ç½Aj pA »�íÇM ° ¬B£k¯oQ S¦ñwA ¬B¼« jB½p ²jBí§A�±� SµBL{

,j±{»Ç« �±MoÇ« BµBÇQ ° ²oæBÇi �Ç¢§ SiBw ³M ³� ³a¬C ²s½°³M ,BQ°j

/(k¼®� ²B¢¯ 6@Ç@3 o½±~U ³M) k{BM»«
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¤BªTÇeA °j �Ç½A pA ð½ ¨AkÇ� ³Ç� ©¼®Ç� }hz« ©¼¯A±U»« ³¯±¢a B«

³ÇM ºA³®¼Ça nj ÂX« ,³wB½oU º²n°j pA o£@A ¤BX« KveoM ?SwA Swnj

º³¯±£y¼ÇQ) ºA²k¯oQy¼ÇQ BÇ½ ºA²k¯oÇQ ¥¼Çv� ,¤Bw ¬±¼¦¼«@200 S«k


An Bµn±wB®½Aj º³½o�¯ k{»« ¥ñ{ �½oT´M ³M ,k«C»« Swj³M (ºA²k¯oQ

pA oU»ª½kÇ
 ³Ç� ¬B£k¯oÇQ pA ºA²nA±¢®Çw _¼ÇÇµ ³¯B�wFTÇÇ« BÇÇ«A /joÇÇ� jn

1997 ¤Bw nj »¦¼v� �¼®a ³TL§A /SwA ²kz¯ S�B½ k{BM ¤Bw ¬±¼¦¼«@150

1. Protoavis 2. Chatterjee

p±®µ ¬±®�@BU �ñ¼§ ,(
2
³]oUB{ pA ¥�¯ ³M) k«C Swj³M

1
u½°A±U°oQ ¨B¯ BM

jn±Ç« An ²nA±¢®Çw �Ç½A ¬B£k¯oÇQ
ß
»«±UBÇ¯C ,n°C¨B¯ ¬BwB®{nB� pA ð½_¼µ

k¼½FU jn±« ¥¼v� ³�»¯B«p BU �½AoMB®M /SwA ²jAk¯ nAo
 »wnoM ° y½B«pC

³½o�Ç¯ °j �Ç½A ³ÇM �½k�TíÇ« pA ð½_¼Çµ ©Ç½nAkÇ¯ nB¼TiA nj An ¬Ak®ªz¯Aj

° jB®wA 3@Ç@3 njB� nj �« /k®®� jn é�B
 n±�³M An �§Bh« o�¯ k®¯A±U»ª¯

º³½o�Ç¯ BÇµ¬C tBÇwAoÇM BµS¯ Ôj±ÇñU º³½o�Ç¯ ¬AnAk�oÇ� ³Ç� »Ç�nAkÇÇ«

¬A±U»« ³¯±¢a B«A /¨A²jo� ºn°Cjo£ ,k¯A²jo� jn An Bµn±wB®½Aj ¬AnAk�o�

c¼�±U An Bµn±wB®½Aj ° ¬B£k¯oQ »T�oe ºBµ¨Ak¯A ³]±U n±i nj SµBL{

° ³MBÇz« »½BQ°j S�oe ³M An SµBL{ �½A ³� SwA �½A ¤BªTeA ð½ ?jAj

»¯B«p é��« °j nj ³TL§A@ÇÇ ²°o£ °joµ /©¼¯AkM �±Mo« Bµ¬C ßºpA±T« ¥«BñU

³ªÇzaoÇw �½pBÇ
C ºBµn±wB®Ç½Aj º³iBÇ{ ¬BªÇµ pA ÇÇ@R°B�TÇ« Â«BÇÇ�@

,k®{BM ³T�B½ ¥«BñU Sv½BM»« Bµ¬C pA ¬B£k¯oQ ³� »½BµS¯ Ôj±ñU /k¯A³T�o£@

»ñ½jqÇ¯ ºk¯°Bz½±Çi (Bµn±wB®Ç½Aj ºBµ³¯±£y¼ÇQ) Bµn±wB®Ç½Ajy¼ÇQ BM

k®¯BÇ« »´MBz« Â«B� O¼U±¯r Bµ¬C ³� ©½o½mPM k½BM ³\¼T¯ nj ° ,k¯A³T{Aj

³ÇM »Tv½BÇM »½BÇQ°j º³¦eo« ³M nm£ K¼UoU �½A ³M /k¯A³T{Aj Bµn±wB®½Aj

nBTiBÇw ð½ BÇµ¬C ³MBz« nB¼vM »ñ¼T¯r K¼�oU ³� k{BM ²k¼«B\¯A B]�½A

S�oÇe BÇQ °j º°n q¼Ç¯ BÇµ¬C ³� ,¬B£k¯oQ k®¯B« »´MBz« »TiB®{Sh½n

An B« ²k®½C nj oUy¼M ºBµ¥¼v� �z� B´®U /SwA ²k{ o\®« ,k¯A²jo�»«
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o�¯@�ÀTiA �½A ° ³T{Am£ ¬B½BQ º³��¯ RBXeBL« �½A ³M BU jo� kµA±i njB


/©½nAjoM ¬B¼« pA An

ºo¼£@³\¼T¯

ð½ pA ¬AnAk¯BÇ] pA »µ°oÇ£ oÇµ �Ç½°nAj < ß	oTÇz« nBLÇU> º³½o�Ç¯ �LÇÇ�

¥ñ{ �½A ³M ©µ ³¼�
 �½A uñî /k¯A³T�B½ �B�T{A j±i »¦L
 º³¯±£y¼Q

»¯±£@B¯±£ ºBµ²°o£ k¯A±U»« ³¯±£y¼Q ²°o£ ð½ pA ³� k®�»« Ak¼Q �Ak~«

,k{BM �ñª« ºq¼a �¼®a k½BM»« ºo�¯ �Bd§ ³M /k®woM n±´� º³~®« ³M

p°o«A º²k¯p ºBµ²nA°pBw B½ Bµ²nA±¢®w pA »µ°o£ oµ Kv¯²o\{ ¬A±TM BU

/jo� ©¼woU An

¬B¯Aj»í¼L� ,k{ ozT®« 1859 ¤Bw nj �½°nAj �A±¯A Fz®« ³�»«B¢®µ
�½oUð½jqÇ¯ ��� ºA³iB{ oµ pA /k®T{Aj ºnB¼vM º³¦æB� �kµ �½A pA

»¦Çv�@BÇµ ³ªµ�½A BM /j±M ²k{ ³TiB®{ ¬Ak®ªz¯Aj ºAoM ¬C ¬Ak¯°Bz½±i

1. Aves 2. Rhipidistia

RFz¯ ¬B£k¯qÇi pA ð{»M
1
t ß±½ ßA ¬B£k¯oQ º²jn ³� k®� RBLYA Sv¯A±U

kíM ¤Bw 140 »� (y§BM�±¯ º°n �¼�dU B½) »¦«BñU ßRB�¼�dU /k¯A³T�o£@

Kv¯ º²o\Ç{ ºnBLÇU �i º²k®®��B®
A ºpBwpBM ³M �A±¯A Fz®« nBzT¯A pA
�B�T{A ¬BTv½p°j ²°o£ pA ¬B£k¯qi ¤BX« n±�³M /SwA ²k¼«B\¯A ¬AnAk¯B]

,¬B¼µB« ço�®« º³TwA n o½p ð½ ,
2
¤BM³L§ ¬B¼µB« pA ¬BTv½p°j ° ,k¯A³T�B½

�½o� pA ,©¼®� ºo¼£»Q �½oL«B�oQ BU An ºnBLU o¼v« �½A o£@A /k¯A³T�o£ RFz¯

»½Bµ³iB{ �¼®a Bµ¬nB�T« B½ ¬B¼¯BµjuQ k®¯B« »½Bµ³TwA n ³M ¬jo� ©¼v�U

¨BªÇU BÇM ¬B{nBLÇU Bµ¬C pA »�íM o£@A »Te ,jo� éª] ©µ jo£ ¬A±U»« An

/k{BM ²kz¯ �{°n RB¼Äq]

º³½o�Ç¯ BÇM RB¼�Çz� º³ªÇµ ³��Ç½A SwA »ThL{±Çi º³½B« ³a¬C

,Bµj±Lª� »«BªU ©
n³M /k®Tvµ ¡®µBªµ 	oTz« ºB¼¯ BM ³�MAn nj �½°nAj
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»§±ñ§±Ç«
ß
»wB®Ç{Sv½p ßºBµjn°BTwj º³�B�A ³M ºA²nA±¢®w RB¼�z�@

³T�o£ ¨B\¯A ¥«BñU ³��½A RBLYA ºAoM k®Tvµ ºo½mQB¯nBñ¯A ° »í�
 	nAk«

ßnBLU k¯A±TM ³�@ÇÇ An Bµ¥¼v� pA ¥«B� ºow ð½ Rnk¯³M B« ²p°o«A B«A /SwA

³¯B�wFT« ;©½nAj nB¼TiA nj ÇÇ@k®� »£k®½Bª¯ ¥«B� n±�³M An ³¯±£ð½ »¦«BñU

BU 14 º²n°j pA B« ¤BX« n±�³M /k®Tvµ }
B¯ºA²nA±¢®w ºBµ³T�B½ Á±ªí«

pA ºnBYC ºB½±£ ³� ,©½nAk¯ nB¼TiA nj ºA²nA±¢®w _¼µ y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 6

¤Bw ¬±¼¦¼« 60 ¬B£@³§BM_« ¥¼v� �½oUoiFT« /k{BM Bµ¬Bv¯A ºBµ³¯±£y¼Q

Bµ¬C ºBµ²nA±¢®w BM y¯Aj ºB¼¯j ¬±a@ÇÇ ³� SwA »í¼L� ° ,jnAj S«k


nj ³��½A BU ;k¯A²k{ ço�®« ²°o£ �½A ³� j±M �½A oM ¨±ªî n°BM ÇÇ@j±M B®{C

�Çz� »Te B«A /k¯jo� �z� An Bµ¬C pA ºA²k¯p º³¯±£ °j o¼iA ¬o
 ©¼¯

J±ÇanBÇa BÇM ¤BªÇ� ° ¨BªU ° ²nA±ªµ q¼¯ ºA²o�T®«B¯ ºBµ³�±zñ« �¼®a

/k®½C»« pBvªµ °¡®µBªµ (©v¼®½°nAj) �½°nAj ºBµ²k½A
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¨nB´a ¥~�

?jo¼£»« ¨B\¯A ¥«BñU Aoa ° ³¯±¢a

nj BÇ« /kµj»ªÇ¯ S½BÇ�n BµS¼íÇ
A° �Çz� ³ÇM B´®ÇU oÇzM °Bñ\®� �µl

BÇ½ �Ç½A ³ÇM AoÇa ° ³¯±Ç¢a BµS¼íÇ
A° �Ç½A ©¼Ç¯AkÇM ©¼µA±i»« ¤Be �¼î

BÇM ¬Bµ°sQ¥«BÇñU ±w�½kÇM �Ç½°nAj ¬BÇ«p pA /k¯A²jAj º°n Rn±æ ¬C ³M

¨Ak�oÇµ /k®½±Ç£ gwBÇQ An »ÇU¿AÆÇw �¼®Ça kÇ¯A²k¼{±Ç� »¯B½BQ»ÇM ï±LÇÇ¯

Bµ¥¼Çv� BÇ½ ° ¬An±¯BÇ] ,¬BµB¼Ç£ pA ©ÇÇîA ºj±]±ÇÇ« oÇÇµ º°n BÇÇµ¬C pA

,²j±ÇM ©Ç�@BÇe ¬B{»®¼M¬B´Ç] oÇM ³Ç� ºA ³�v¦� oµ BM ° k¯jo�»« nB� ³�@

©Çµ ° o¢½kÇñ½ BÇM ©Çµ ,Bµ³½o�Ç¯ ¬C ³Ç� kÇ¯A²joÇ� ³ÄAnA ³½o�¯ ºow ð½

° RBXeBLÇ« pA uQ /k¯j±ÇÇM è
B®ÇÇU nj �ÇÇ½°nAj »¦ÇÇæA ºBµ²p±ÇÇ«C BÇÇM

³ÇM ©Tv¼M º²kw ¥´a º³µj nj k¯k{ ��±« ¨B\¯Aow »¯¿±� RBz
B®«

ºBµyµ°sÇÇQ jB´¯©ÇÇµ An ¬C ³ÇÇ� k®MBÇÇ½ Swj ºA²joTÇÇv£
ß
o�ÇÇ¯ ß�ÇÇ�A±ÇÇU

/k¯k¼«B¯ »¦«BñU

Bµ¬C º²k¯nAjpBM RAo¼YFU ° ²joTv£ »Nv¦6ºBµ²B£k½j

RBîÀ�A 1859 pA uQ »�k¯A ³� kwn»« o�¯³M ³¯±£�½A ³T{m£ ³M ²B¢¯ nj

�½°nAj ºBµ²p±«C pA »¯B¢ªµ ¤BL
A ³� k¯j±M ²k{ jB½p nk
¬C RB«±¦í« °

º° ºBµ²k½A BU k¼z� ¤±� ¤Bw 80 pA y¼M �½A j±]° BM /k®TiBw �ñª« An

�Ç½A ¥Ç½¿j /S�oÇ£ nAoÇ
 ¬B¢ªÇµ xo½mÇQ jn±« Bñ½o«C ° BQ°nA nj HL½o�U
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° BµnBÇM An »ÇU¿AÆÇw �¼®Ça ¬Bv½±¯g½nBU ³��½A BM ?k¯j±M ³a BµS«°B�«

³ÇM ��±Ç« y¼ÇQ ºk®Ça �¼ªÇµ BÇU BÇ«A ,k¯j±ÇM ²joÇ� bo�Ç« j±i BM BµnBM

kÇ{ �Ç{°n ³Ç� ³¯±£¬Bªµ /k¯j±M ²kz¯ ¬C ³M »zhMS½B�n gwBQ �T�B½

oÇM ³Ç� j±ÇM B]³ªÇµ nj [Ç½An »�v¦Ç� ºBµ²kÇ½A nj BµS«°B�Ç« �½A S¦î

º³¦ÃÇv« BÇµ¬C pA »Çñ½ /k¯j±ÇM ©Ç�@BÇe q¼Ç¯ �Ç½°nAj �¼�§Bh« »®¼M¬B´]

j±i »§pA º³¯±ª¯ pA ,Bµ^nBm B½ ¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ pA ©îA ,ºA²k¯p º²nA°pBw oµ »®í½ /1

/¨@ÇÇ ³FAnp ³FAnp ° ²j±M K¼w ¤pA p°n pA K¼w ;SwA ²k«C j±]°³M

o¼ÇYFU �±�±Ç« �Ç½A ³Ç� ³TÇL§A ,
1
j±ÇM ¬AnAk¯BÇ] ¬j±ÇM Fz®Ç« k®Ça ³ÇM n°BM

º²nBMnj �½°nAj º³½o�¯ ³��½A ¥¼§j ³M ,S{Ak¯ »«A°joQ ° K§B
 nB¼vM

joÇ� Ak¼ÇQ ¨BÇî S¼§±L�Ç« ¨BªÇU SîoÇw BÇM ¬AnAk¯B] 	oTz« º³ªzaow

BÇM q¼Ç¯ oÇ¢½j ºBµºr±§±ÄkÇ½A �Çñ¼§ /(¬An°BMy®½oÇ�C ºB®XTÇwA³ÇM ³TÇÇL§A)

° »Ç½Ao£S¼µBÇ« ²s½°³ÇM ,k®TwBÇi oÇM S�§BhÇ« ³ÇM �ÇÇ½°nAj ºBµ²B£kÇÇ½j

/»½Ao£S½B


�½±Ç¯ º²kÇ½A nB´Ça �Ç½°nAj ,B�i ºBµnAk®Q �½A BM ³¦MB�« ° Øjn ºAoM

2. Populationsdenken=population thinking

�jB~ÇU ,»í¼LÇ� JBhTÇ¯A ,
2
»T¼íªÇ]

ß
oñ�ÇU :joÇ� y¯Aj ¬B´ÇÇ] jnA° An

³TiB®{B¯ y¯Aj ºB¼¯j nj ¬B«p ¬C BU Bµ²k½A �½A º³ªµ ³�@ÇÇ ºr±§±¯°o� °

ºBµºr±§±ÄkÇ½A BÇM ³¦MB�Ç« ³ÇM o½qÇ£@BÇ¯ B´®U³Ç¯ �Ç½°nAj ¥¼§j �½A ³M /k¯j±M

k½o�C »®½±¯ ºBµ³z½k¯A ° ©¼µB�« �¼®`ªµ ³ñ¦M ,j±M j±i o~î �§Bh«

1950 pA uQ ¬An°j ºAoM An �½±¯ »wB®{Sv½p º³�v¦� tBwA ° ³½BQ ³�@

ß
�¼�§Bh« »wB®{¬B´] ° ³�v¦� ° Bµ²B£k½j pA »µB£@C ¬°kM /k¯jn°C k½kQ

�¼�§BhÇ« ¬B¼Ç« RBXeBLÇ« pA »Twnj³M BU k{ ©¼µA±h¯ njB
 q£oµ �½°nAj

BÇU ,SwA ºn°oÇ� ¥¼§j �¼ªµ ³M /©½n°B¼Mnj ow BµSv¼®½°nAj ° �½°nAj

c¼�±ÇU B]�Ç½A nj An Bµºr±§±ÄkÇ½A ¬C »wBÇwA ºBµ³½BÇQ ,²BU±Ç� k®aoµ

/©¼µj
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1. Typenlehre=typological thinking

(»½Ao£S¼µB«)
1
»TiB®{³¯±£ oñ<U

»Te ° ºozM º³z½k¯A oM ©�@Be »®¼M¬B´] �½°nAj ¬An°j BU �´� k´î pA

° Vn±
BX¼Ç� �w±ÇU ³Ç� ºo¢¯¬B´Ç] �Ç½A /j±ÇM »Ç½Ao£S¼µB« ¬Ak®ªÇz¯Aj

oµB�³ÇM ºBµ²k½kÇQ º³ªµ ³� Si±«C»« ,j±M ²k{ ºnAm£@³½BQ ¬±�À�A

�w±U ²°o£ oµ ¬B¯C �½oíU �L� /jo� ºk®M²jn ¬A±U»« An Sí¼L�
ß
o¼�T«

°SwA nAk½BQ °SMBY q¼a oµ oµ±£ °RAl /j±{»« }hz« Bµ¬C S¼µB«

° ºk®MpoÇ« Rk{³ÇM Bµ²k½kÇQ ° Bµq¼Ça o½BÇw oµ±] ° S¼µB« oMAoM nj

W¦XÇ« ð½ Si±«C»Ç« Vn±
BX¼Ç� ¤BXÇ« KveoÇM /SwA ²kÇ{ }hz«

BÇ½ ° ³Ç½°Aq§A©ÄBÇ
 ³Ç� k®�»ªÇ¯ »
oÇ� oÇÇ¢½j ,SwA W¦XÇÇ« ð½ ²nA±ªÇÇµ

BÇ½ ° éMo« BM »¯B¼« ¤Bñ{A �½o� pA An ¬C ° ,k{BM ///B½ ° �À�¿Aº°BvT«

²°oÇ£ /Sv¯Aj ³TÇvMA° ° �LUoÇ« ¬A±U»ªÇ¯ ºoÇ¢½j »wk®Çµ ¥Çñ{ _¼µ

�w±U KwA ð½ /k¯±{»« �½oíU ¬Bz£oM ¥ñ{ ° ³z½n �w±U ¬BTinj

�LÇ� /j±{»Ç« }hÇz« ° �½oíÇU xA©ÇwðU ºBµBQ ° Bµ¬Ak¯j ºk®¦M

BTªµ»M »TiB®{Sv½p
ß
�±¯ oµ ,»�®æ oµ ,»î±¯ oµ S¼d¼v« ºBµ²p±«C

ð½ ¬Ak¯po� ,�±¯ ð½ ³M ³TvMA° j±]±« ¬AnAk¯B] º³ªµ ° ,²k{ ²k½o�C

/k®Tvµ p°o«A ³� k¯A²j±M ¥ñ{ �¼ªµ ³M ²nA±ªµ »®í½ /k®Tvµ ³¼§°A S�]

³¯±£¬Bªµ p°o«A ¬C /SwA o½mQB¯o¼¼�U Â«B� ²°o£ ð½ ºk®M²jn B½ S¼µB«

K¯B] pA B´®U³¯ »½Ao£S¼µB« /SwA ²j±M ¥ñ{ ¬Bªµ ³M ¤pA p°n pA ³� SwA

pA /k{»« �B�j Rk{³M q¼¯ ºnjA¿ ¬B�±v¦¼� oX�@A K¯B] pA ³ñ¦M ¬B¼d¼v«

ºnBªÇ{ ³ÇM �±MoÇ« ¬AnAk¯BÇ] ¬B¼Ç« nj nBñ{C »¯±£@³¯±£ ³½o�¯ �½A k½j

�±Ç¯ Ao£S¼µBÇ« ºBµ²p±Ç«C �LÇ� /j±ÇM S¼ªÇµA»ÇM ° <»�jB~ÇU> º²k½kQ

¬A±®î ³M ¬B�±v¦¼� �w±U ³� j±M O¼U ° g®w �¼®að½ q¼¯ »TiB®{Sv½p

/k{»« »�oí« »í¼L� 
±¯

k®TÇiAjoÇQ ¥«BÇñU º²k½kÇQ ³ÇM �Ç½°nAj o~Çî nj ³�»¯Bv� �¼Tvh¯
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:k®T{Aj nAo
 »½Ao£S¼µB« o¼YFUSdU y¼MBª� (q¼¯ 	nB«¿ ¬B¯C º³¦ª]pA)

ºAoM »¯¿±� ºA²n°j BU B«A /k®T�o½mQ An Bµ³¯±£ »\½nkU ºBµxo£j Bµ¬C

/j±M ºo½mQB¯o¼¼�U º²k½kQ p±®µ y¼MBª� <�±¯ ð½> ¬Ak®ªz¯Aj ¬C

»T¼íª] oñ<U

° jo� ³�MAn é�
 »¦�@³M Ao£S¼µB«
ß
»TiB®{³¯±£ ºk®M²jn S®w BM �½°nAj

nj B« ³� ³a¬C :j±M �½A °A ¨B¼Q /SwBioM �B�j ³M »®½±¯ Â«B� oñ�U po� pA

³ñ¦ÇM ,k®Tv¼Ç¯ o¼¼�ÇU ¥MB
o¼Ç
 ºBÇµ²jn ° Bµ³¯±£ ,©½kµB{ ¬AnAk¯B] jq¯

jo�³Mo~d®« Bµ¬C jAo�A ðUðU ³� k®Tvµ ºA²k¯±{¬±£o£j ºBµS¼íª]

1. biologische art=biological species

k¯±{»« ¥¼ñzU »½BµS¼íª] pA
1
»TiB®{Sv½p

ß
�±¯ oµ /k¯o½mQo¼¼�U °

Ak¼ÇQ xpBw j±i ßºA³��®« º³½m�U �±¯ ° »�¼d« �½Ao{ BM KwB®T« ³�@

H�MBw ³� ³a¬C �ÀioM@ÇÇ jo� oµ »½BµS¼íª] �¼®a ¬°nj nj /k¯A²jo�@

ÇÇ@k¯k¯B«»« »
BM o¼¼�U»M ° ²k{ºk®M©¼v�U ºBµ�®æ ° Bµ²°o£ ¬°nj nj

¬BªÇµ nj oÇ¢½j jBÇeC ðUðU BÇM ³Ç� SwA ºjo�³Mo~d®Ç« º²nA°pBÇÇw

y{ BM ,»¯Bv¯A S¼íª] jn±« nj »Te �½oíU �½A /SwA R°B�T« S¼íª]

ºB®L«oÇM ³Ç� �½°nAj oñ�U po� /SwA �jBæ q¼¯ x±�î ºk¯A ° jnB¼¦¼«

K¦
A /j±{»« ²k¼«B¯ »T¼íª] oñ�U p°o«A ,j±M nA±TwA BµS¼íª] yµ°sQ

j±Çi ð¼UBªTv¼Çw ºBµyµ°sÇQ ¬B½o] nj ³��½A pA kíM ,¬Bµ°sQSí¼L�

° ¬An±¯B] ¬B¼« nj Bµ¬Bv¯A ðUðU �¼M ºBµR°B�U �¼ªµ ³� k¯jo� �z�@

/k¯joÇ� ¤BL�TÇwA oñ�ÇU po� �½A pA ,jnAj j±]° jBíMA �¼ªµ ³M q¼¯ ¬BµB¼£@

y¯Aj nj »T¼íªÇ] oñ�ÇU o�®Ç« pA »wB®{³¯±ÇÇ£ nj »\½nkÇÇU RAo¼¼�ÇÇU

º³ªÇµ /k¼«B\¯A »¯¿±� º²k¼�î �ÀTiA ð½ ³M »¦«BñU
ß
»wB®{Sv½p

,¬C uñîoM /k¯nA±TwA »½Ao£S½B
 tBwAoM ¥«BñU ßn°BMy´] ºBµ³½o�¯

/kµj»Ç« nAoÇ
 j±i ºBµ¥¼¦dU º³½BQ An »\½nkU RAo¼¼�U »T¼íª] oñ�U
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° ³½BQ ,¬C :SwA »wB®{Sv½p ºBµ²k½A �½oU©´« pA »ñ½ »T¼íª] oñ�U

º³�v¦Ç� ºAoÇM »½B®ÇM ¡®Çw ° jpBw»Ç« An ¬nk«
ß
»¦«BñU º²o¢¯ tBwA

�hw ²nBM �½A nj oUy¼M ºkíM ºBµ¥~� nj) SwA p°o«A »wB®{Sv½p

/(S�£ ©¼µA±i

»½Ao£S½B4

ow �½°nAj BM ³� ©Tv¼M º²kw pB
C ° ©µjp±¯ º²kw o¢½j ºr±§±Äk½A ð½

<©ÄAj n±�³M> ¬AnAk¯B] ¬B´] j±M k�Tí« ³� ,j±M »½Ao£S½B
 ,S{Aj q¼Tw

³� k®T{Ak®Q»« »½Ao£S½B
 ¬AnAk�o� /k{±�»« <oUy¼M ¤Bª�@> S´] nj

³ÇM ¥«B�@B¯ pA ,²k¼`¼Q ³M ²jBw pA ,»§Bî ³M SvQ pA o½q£@B¯ k½BM»« ¥«BñU

S�oe �½A jB\½A ºAoM An »¯°nj º°o¼¯ ð½ Bµ¬C /k®� S�oe ¤Bª� Sªw

j±Ç]° »Ç¯°nj º°o¼¯ o£@A ,k¯k¼woQ»« ³�¬±a ,k®T�o£»« ço� »´½kM

° ¬BµB¼Ç£ ³ÇM BU ²jBw ºBµºoT�@BM pA ¥«BñU ¬A±U»« ³¯±¢a k{BM ³T{Ak¯

o£@A ºnBM ?jAj c¼�±U An Bµ¬Bv¯A ° Bµ¬±ª¼« BU Bµ³¯A°oQ pA ,k®¦M ¬BTinj

³� ,jnAj ³«AjA ±�wnA BU ©�Swj ©¼®� ¤BL¯j ³�v¦� nj An »½Ao£S½B
 o¼v«

pA uQ /k½j»Ç« An »½B
 S¦î ³ñ¦M ,S¦î ð½ B´®U³¯ Sªñe �½A nj º°

o¼YFUSdÇU An ¬Bµ°sQSí¼L� pA »£nqM yhM p±®µ »½Ao£S½B
 q¼¯ 1859

j±Çi ³TÇL§A /(S�Ç£ ©¼ÇµA±i �hw ²nBM �½A nj oUy¼M GkíM) S{Aj j±i

ºBµ°o¼¯ �¼®a ³M n°BM ³ñ¦M ,SwA±h¯oM �B�j ³M ³�v¦� �½A pA q£oµ �½°nAj

�hw »®½±¯ º²k½A pA nBñ{C ° ²joQ»M ¬C ºB]³M /jo� jn HTeAoæ An »L¼


° »½B¼ª¼{ ° »ñ½q¼� ºBµ°o¼¯ BM Go~d®« ¬B´] ¬C �L� oM ³� jn°C ¬B¼«³M

An »h½nBU ²B£k½j ð½ Sí¼L� y¯Aj ³M �½°nAj /k®�»« S�oe »ñ¼¯Bñ«

©¼µA±hM »T
° /jo� jnA° ,j±M »§Bi y½B] �½±¯ ºoñ� J±anB´a nj ³�@

ºBµ�o{y¼ÇQ ³z¼ªÇµ HL½o�ÇU k½BÇM ,©¼µj c¼�±U An »¦«BñU ºBµ²k½kQ

/©¼®� bo�« q¼¯ An ¬C »h½nBU

�½°nAj ºBµ³z½k¯A BM ³� »½Ao£S½B
 ° »½Ao£S¼µB« ºBµºr±§±Äk½A
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»¯±a BU k¯k{»« é¯B« ³� k¯j±M »½Bµ³½BQ �½oU»¦æA ,k¯jo�»« S�§Bh«

�¼ªµ ³M /jo¼£ nAo
 xo½mQ jn±« ¨±ªî K¯B] pA ³¦æB�ÀM ¥«BñU »½Aoa °

�A±Ç¯A Fz®« nBzT¯A pA uQ ¤Bw 80 <o¼¼�U �½o� pA
ß
¥«BñU> º³½o�¯ o�Bi

³\®Q ° Swj o¢½j l±-¯ºl »¦«BñU º²o¢¯ ³w BM BU S{Aj pB¼¯ ¬B«p ³M p±®µ

boB« Bµ»híM K¯B] pA »µB£pAoµ ©µ p±®µ Bµ³½o:¯ %½A ³� B]¬C pA /k®� ¨o¯

/©¼{BM ²B£@C Bµ¬C ºBµ\íU³B8¯ ° BµBîjA pA BU SwA ¨p¿ ,k¯±{»« IB$j °

ðª� B« ³M ,©v¼®½°nAj K¼�n ºBµ³½o:¯ %¼®a ºBµj±Lª� c¼U±U ²°Àî³M

/©¼wB®zM oT´M ©µ pBM ©¼¯A±TM An »¦«BñU º³½o:¯ R±� QB8¯ BU k®�»«

?kMB½»« ¥«BñUºq¼a ³a

ð½ nj ²nA±ªµ »®í½ ,k®MB½»« o¼¼�U »Tvµ ¬B´] nj Bµq¼a º³ªµ é
A°nj

¬B´] nj B«A /k®Tvµ »¯±£o£j ¤Be nj }hz« »T´] nj ° nAjS´] »§A±U

»TiB®{Sv½p ºBµ³¯±£ HíB� ?k®Tvµ ¥«BñU I±U±« »½Bµq¼a ³a ¬AnAk¯B]

°q] ,k¯o¼£»« ºB] t±Ã¼®¼§ ºk®M²jn nj ³� »¯AnAk¯B] º³ªµ %¼®`ªµ °

ºBµ¬Bñ½ B½) Bµ¬±v�@BU %½oU¿BM BU ///° Bµ³TwA n ,Bµ²o¼U ,Bµu®] :k®Tvµ Bµ¬C

%½A jAo$A B½C ?SwA ³¯±¢a éU° oU%¼½BQ b±Bw nj B«A /(¬AnAk¯B] ºk®M²jn

nj B« O¼U±®$ H®¼8½ /³¯ ð¼T¯r ¨±´-« ³M HíB� ?k®MB½»« ¥«BñU q¼¯ Bµ¬±v�@BU

o¼¼]U»M Âªî òo« BU k§±U pA ¬B«O¼U±¯r B«A ,k®�»« o¼¼]U ¬B«RB¼e ¤±5

¤Be uQ /SwA ¤A±®« %¼ªµ ³M éU° q¼¯ ¬AnAk¯B] o½Bw ¬B¼« nj ,k¯B«»« »�BM

³T$o£ ¨B\¯A ³¯±¢a ¥«BñU ¬AnAk¯B] %½oU»½AkTMA ° %½oU²jBw ¬B¼« nj ©¼®¼LM

nj ©µ pBM »¯±£o£j q¼¯ ¬AnAk¯B] %½oU²jBw ¬B¼« nj :SwA %½A gwBQ ?SwA

pA yhM %½A nj ,k{ %{°n ³� n±5¬Bªµ /jo¼£»« ¨B\¯A S¼íª] ¬B¼«

/SwA ¥«BÇñU ¨B\Ç¯A ºAoM ³æoî �½oU©´« S¼íª] ¬B®`ªµ q¼¯ ¬AnAk¯B]

RnBLî ¥«BñU :©¼®� �½oíU Rn±æ �½A ³M An ¬CSwB]³M ¥«BñU oT´M 	njºAoM

/o¢½j ¥v¯ ³M »¦v¯ pA S¼íª] oµ ßjAo�A »ñ¼T¯r o¼¼�U pA SwA

�½oÇ� pA ³Ç� »½Bµ³¯±Ç£ ¬B¼Ç« nj An ¥«BñU �¼
j �¼æ±U ³��½A ºAoM
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³ÇM An S¼íªÇ] BÇU SwA ºn°oÇ� ,©¼®� ¥¼ªñU k®®�»« ¥X«k¼§±U »v®]

ð½ jAo�A pA SwA RnBLî ²°o£@ Ö� ÖzÔ£ ð½ /©¼®� �½oíU ¬C »¦«BñU ¨±´�«

©Çµ BÇM ° k®TÇvµ »®¼íÇ« »½B¼Ç�Ao�Ç] º³��®« nj ³� »TiB®{Sv½p
ß
�±¯

»T¼í
A° B«A q¼¢¯AS�¢{ /(k¼®� ²B¢¯ ©\®Q ¥~� ³M) k®®� xq¼«C k®¯A±U»«

1859 ¤BÇw BÇU ,k{ �½oíU B]�½A nj ³� S¼íª] pA ¨±´�« �½A ³� SwA

¬Bvñ½ jn±ioM S¼íª] ¨±´�« joMnB� nj �½°nAj j±i »Te ;j±M ³TiB®{B¯

³T�Ç£ oÇUSwnj BÇ½ ° �A±¯A ¨±´�« ©µ ¬Ao¢½j ° /SwA ³T{Ak¯ ºA³¯B¢½ °

/k¯jo�»« jB�Tv« ¬C pA An Bµ(¬±« B½)O¼U ©{BM

k¯j±M ºjkíT« ºBµºr±§±Äk½A �½°nAj o~î nj ³� ©½o¼¢M o�¯ nj o£@A

³ªµ�½A Aoa ,jo� 	nj ¬A±U»« oT´M S
° ¬C ,k¯jo�»« SMB
n ©µ BM ³�@

j±{»« oUSeAn Rn±æ ¬C nj ° k®T{Aj ZA°n »¦«BñU ß¬±£@B¯±£ ºBµ²o¢¯

/jAj }¼hzU ,k¯k¼«B\¯A Bµ¬C »í�
 ºj±MB¯ ³M ¨B\¯Aow ³� An »½Bµ�í�

jo¼£ nAo: ³½BQ »½Ao£S¼µB« »T:° /@A

»z´] RAo¼¼�U o½o1 pA k½k] ºBµ³¯±£ y½Ak¼Q pA SwA RnBLî ¥«BñU :ºn°BMy´] º³½o^¯ /@1

/¬±¼wBU±« B½

*®æ ð½ ¥½kLU B½ j±]±« º³¯±£ ð½ »\½nkU RAo¼¼�U pA SwA RnBLî ¥«BñU :»v½jo£j º³½o^¯ /@2

/kµj»« º°n o½p Rn±æ ³w ³M o«A 6½A ³� ;SwA o¢½j º³¯±£ ³M ³¯±£ ð½ B½ k½k]

O¼U±®g pA ²jB�TwA ¨kî B½ ²jB�TwA o½o1 pA B½ ° (Sv½p@f¼d«) ¨±MSv½p ©¼`Tv« o¼YFU o½o1 pA /a

(Bµ¨Ak¯A joMnB� ¨kî B½ joMnB� »®í½) j±]±«

B½

,oUoM ¤Bª� Sªw ³M ²s½°³M ,6¼í« Xkµ S´] nj (q¼i¬°nj »z¯An º°o¼¯) »¯°nj xq¼¢¯A o½o1 pA /b

°

²k{Kv� RB�æ VnA±U o½o1 pA /c

jo¼£ nAo: ³½BQ S¼íª] º³½o^¯ »T:° /@B

³M ,j±{»« ¬±£o£j ³¯±£ ð½ B½ S¼íª] ð½ :(»Tv¼®½°nAj) ¬±¼wB½nA° o½o1 pA ¥«BñU /@3

nBª{ »¦v¯ oµ nj ;k½C»« k½kQ »®½±¯ »ñ¼T¯r ºBµjAs¯ ° *®æ SdU ,XB®æA Bµ¬C ¬B¼« nj ³� ¥¼§j 6½A

nj B½ k¯±{»« j±MB¯ »gjB~Uo¼d ºpBw¨°kí« ¬B½o] nj B½ ³�6½A ¥¼§j ³M ,k¯°n»« 6¼M pA jAogA pA ºjB½p

/(k¯nAj ºoU©� ¥X«k¼§±U S¼`g±« »®í½) k¯A³T{Ak¯ »M±i u¯B{ »v®] JBhT¯A ¬B½o]

BÇM ,k{BM ³TFo£ nAom ³½BQ »½Ao£S¼µB« ³ »T§Be nj ¥«BñU º³½or¯ º³v½B<« :1@Ç@4 njB @

/jo¼£ nAom ³½BQ S¼íª] º³½or¯ ³ »T§Be
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»½Ao£S¼µB« oM »®TL«
ß
»¦«BñUº³½oP¯³w

ºn°BMy´] º³½o+¯

©½o¼¢M �½A oM An ¥æA ,SwA »îk« Ao£S¼µB« º³�v¦� ³� ³¯±£¬Bªµ o£@A

° �½jB¼®ÇM ºBµ³¯±ªÇ¯ ° BµO¼ÇU RB¼¦\ÇU ¬B´Ç] ºBµ²k½kÇQ º³ªÇÇµ ³ÇÇ�@

�A±¯A ° BµO¼U y½Ak¼Q �½o� pA B´®U »Un±æ �¼®a nj ,k®Tvµ ºo¼¼�U»M

(S¼µB« ð½ B½)O¼U ð½ ³��½A ³M o�¯ /jo¼£ Rn±æ k¯A±U»« o¼¼�U k½k]

,(!k®TÇv¯Aj»Ç« o¼¼�U»ÇM An BµO¼ÇU ¬±Ça) k®Ç� o¼¼�ÇU [½nkU³M k¯A±U»ª¯

»®í½ ,k½C»« k½kQ »¯B´£@B¯ <o¼¼�U> ð½ oYA nj B´®U k½k] �±¯ ð½ �½AoMB®M

B½ ²o¼U �½o� �½A pA ³� ,S�o£»« Rn±æ j±]±« �±¯ nj »z´] Sv½BM»«

³ÇM HL§BÇ
 ³Ç� ³½o�¯ �½A ¬AnAk�o� k½j pA /jn°C j±]°³M An ºA²pBU º³¯±£@

° Bµ»¢TÇvv£ pA ²k®Ç�@C ¬B´Ç] ,k¯k{»Ç« ²k¼«BÇ¯ ¬An°BMy´Ç] ¬A±®ÇÇî

nj BÇU j±{»« K]±« o¼¼�U ºn°BMy´] º²o¢¯ �L� /j±M Bµ»¢Tw±¼QB¯

° jo� �½AS
° ¬C /k½C k½kQ k½k] O¼U pA jo� ð½ ¬B´£@B¯ ³M �±¯ ð½ ¬°nj

/k¯n°C»« j±]°³M An k½k] �±¯ ð½ xA³�oU ° ©hU

¬B¯±Ç½ �¼TÇî k´Çî ¬B�±v¦¼Ç� ³ÇM n°BMy´Ç] oñ�ÇU �½A º³¼§°A ¤±æA

1. P. Maupertuis 2. Weismann 3. De Vruse 4. Bateson

º±v¯Ao� �±v¦¼�
1
u½±UoQ±« o½»Q ©µk\¼µ º²kw nj B«A ,jjo£»«pBM

�½°nAj �¼�§Bh« B´®U³¯ 1859 pA uQ ° /SwBioM ³�v¦� �½A pA �B�j ³M q¼¯

�Ç½A pA ÇÇ@q¼Ç¯ »¦Çv�@Bµ Bµ¬C º³¦ª]pA@ÇÇ ©µ °A ¬AnB½ pA »�íM »Te ³ñ¦M

o½BÇw °
2
�«qÇ½A° K¯B] pA ºn°BMy´] k®aoµ /k¯jo�»« »¯BL¼TzQ ²o¢¯

©Çµ pBÇM ¤BÇw kÇæð½ S{m£ pA uQ B«A ,S�n ¤AÆw o½p BµSv®½°nAj

pA ºnBªÇ{ ©Tv¼ÇM º²kÇÇw pBÇÇ
C nj »TÇÇe /S{Aj ºjBÇÇ½p ¬AnAk�oÇÇ�

5. Johannsen

¬AnAk�o� °q] q¼¯
5
� ßv¯Bµ±½ ,

4
¬±vT¼ ßM ,

3
u½n°j ³¦ª]pA ¬BwB®{VnA±U

nBÇYC �½oÇiC /k¯k¼«B¯»Ç« BµSv¼§k®Ç« An Bµ¬C ³� ,k¯k«C»« nBª{³M ¬C
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1. Goldschmidt 2. Willis 3. Schindewolf

,1940
1
S¼ªÇ{ ßA Ök¦Ç Ô£@) �w±ÇU ©Tv¼ÇM º²kÇw º³¯B¼« nj o�¯ �½A é�Ak«

/k®T�B½ nBzT¯A (1950
3
�§ Ô°²k®¼{ ,1940

2
u¼¦½°

S¦Çî �Ç½A ³M B´®U »¯¿±� ¬B«p �½A »� ºn°BMy´] ¬j±M nAk�o�oQ

�Ç½A ³ÇM �¼®`ªÇµ ³ñ¦M ,²j±M ¡®µBªµ Ao£S¼µB« oñ�U º²±¼{ BM ³� j±L¯

¡®µBªÇµ ° nB£pBÇw q¼¯ ¬Bµ°sQSí¼L� RAkµBz« BM GoµB� ³� ²j±M ¥¼§j

Bµ³¯±Ç£ ³¼eB¯ ð½ ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] ¬B¼« nj k¼wn»« o�¯³M /SwA ²j±M

º³¯±£ ð½ (n±�e ¨kî �¼®`ªµ °) n±�e ° ,k¯j±M q½BªT« ©µ pA Â«B�@

³«k�«»ÇM ° »¯B´Ç£@B¯ jAk½°n ð½ ¥X« ²nA±ªµ Bµ²nA±¢®w ¬B¼« nj k½k]

°»¢Tvv£ B]³ªµ nj »Tv½o¢¯»« ³� ±w oµ ³M Sí¼L� nj /k«C»« o�¯³M

nj B] _¼µ nj ° ,k½j k{»« An ///° Bµu®] ,Bµ³¯±£ ¬B¼« nj »¢Tw±¼QB¯

²kÇ½j ,j±ÇM ³TÇv¯Aj »´½kÇM An ¬C �½°nAj ³� »\½nkU o¼¼�U Bµ¥¼v� ¬B¼«

¤kTÇv« ¬B«p©Çµ ³��Ç½A oÇ¢« ,joÇ� jn k{»ª¯ An ºn°BMy´] /k{»ª¯

nj HwBÇwA ° ,jnAj j±]° <Svv£@> ° »¢Tw±¼QB¯ �½A Aoa ³� k®TiBw»«

An (<»®¼MB®¼ÇM ¥ÇeAoÇ«>) ³Tw±¼Q ßnAm£ ¥eAo« n±�e ¤BªTeA k½BM»« B\�@

,k®Çµj gwBÇQ ywoÇQ �Ç½A ³ÇM k®Ç¯A±TÇM ³Ç�¬C pA y¼ÇQ ?Sv¯Aj ¥ªTdÇÇ«

�½A ° ,S�o£»« Rn±æ ºoUy¼M S�oz¼Q Bµ³¯±£ ºk®M²jn nj Sv½BM»«

/jAj º°n ©Tv¼M º²kw ³M j°n° pA uQ BµRk« o«A

»í�Ç
 Øjn ºAoM j±i ¬±£@B¯±£ R¿¿kTwA ° RAkµBz« BM ¬Ak®ªz¯Aj

ð½ ³¯±Ç£ ð½ ³Ç� k®T�BÇ½nj Svh¯ /k¯jo� AjA An j±i ©´w ºn°BMy´]

pA ¬C ³ñ¦ÇM ,k®Ç� Ak¼ÇQ y´Ç] ºk½kÇ] O¼ÇU ³ÇM kÇ¯A±TÇM BÇU Sv¼Ç¯ O¼U

º³ªÇµ jnAk¯ ¬Bñ«A ³� B]¬C pA /j±{»« ¥¼ñzU »¯±£@B¯±£ ºBµS¼íª]

�ñªÇ« uQ ,k¯±Ç{ »´MBÇz« »¯±£oÇ£j nBaj ¬B«p©µ S¼íª] ð½ jAo�A

�½A pA o£@A ° /k½C k½kQ k½k] º³¯±£ ð½ ¬jp ©µ ³M ©za ð½ nj ³� Sv¼¯

pBÇ
C ²k{ y´] nBaj ßjo� ð½ pA o¼¼�U ³� k®TwBi»«oM �B�j ³M ²B£k½j
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joÇ� ð½
ß
O¼U±Ç¯r :ÂXÇ« /k¯k{»« ³]A±« ºo¢½j RÀñz« BM ,j±{»«

SwA ³T�o£ ¥ñ{ ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« »� ³� SwA »¯pA±T« °¡®µBªµ
ß
©Tv¼w

²k{ ¥½kíU ° ©¼�®U S�Ao� BM »í¼L� JBhT¯A �w±U ±¯ pA »¦v¯ oµ nj °

nj »§BªTÇeA ºBµ¬±¼wBU±Ç« j±ÇM ²kÇÇ{ ¨±¦íÇÇ« ³��ÇÇ½A ³ÇÇM o�ÇÇ¯ /SwA

1. Locus 2. Systematische Diskantinuität=taxic discontinuity

¬C ,jnAj ¤BL¯j ³M ºn°Còo« »Te B½ o�« ºBµk«C»Q Bµ¬r
1
ºBµ²B¢½B]

©Çµ nj An O¼U±Ç¯r ¥Ç� ³Ç� ònqÇM y´Ç] ð½ SwA �ñª« ³¯±¢a S
°

jnA±Ç« nj B´®ÇU ° B´®ÇU ?k«B\®¼ÇM »£k¯p ³M njB
 j±]±« ð½ ³M ,jq½n»«

(k«B¯»Ç« nA°k¼Ç«A º³�¦Çh§A}�B¯ An ºjnA±Ç« �¼®a S¼ª{Ak¦£@) »½B®XTwA

³M K½o
 oX�@A �ñ¼§ ,k{BM ³T{Aj j±]° S¼��±« ° B�M ShM SwA �ñª«

pA k½BM ¤Be B«A /k¯±{»« j±MB¯ ° ¨B�@B¯ ,²k{ <y´]oMA> nBaj jAo�A �B�UA

³Ç� ��±«BÇ¯ ºBµ³�¦Çh§A}
BÇ¯ BµjnB¼¦¼Ç« ¬C k®½B\� :k¼woQ ¬An°BMy´]

S�BÇ½ q£oÇµ Bµ�Ç½A ?k®{BÇM ²kÇ«C j±]°³ÇM y´Ç]oÇMA �w±U Sv½BM»«

�Ç½A nj ³Ç� »½Bµy´Ç]oÇMA �¼®a :©¼¯Aj»« p°o«A B« An ¬C ¥¼§j ,k¯A²kz¯

/SwA ²jAk¯ º°n q£oµ ,SwA ¬C oM »®TL« ¤¿kTwA tBwA ³½o�¯

,k¯oM»« nB�@³M ¬±£@B¯±£ »¯Bí« BM An <³Tw±¼QB¯> ° <»\½nkU> ºBµ²rA°

SwA �ñªÇ« ,©¼®Çñ¯ �Ç{°n °}hÇz« ¥«BÇ� n±�³M An Bµ¬C »®í« o£@A

° ³Tw±¼ÇQ nAmÇ£ ¥ÇeAoÇ« �Ç½°nAj ³�»¯BÇ«p /k®®Ç� ©µAo� An »UBªµB�U¾±w

¬B¼Ç« nBÇñ{C ºBÇµSvv£ ° Bµ»¢Tw±¼QBÇ¯ ³ÇM °A ,jo� ¨ÀîA An »\½nkU

©µ p°o«A »T
° »Te /SwA ²j±M �
A° (ð¼UBªTv¼w ºBµ²°o£@) Bµ¬±v�@BU

»{BÇ¯ ¬±¼wBU±« ð½ pA Sv½BL¯ HUn°o� j±{ ²k½j �±¯ °j �¼M »Tvv£@

Svv£@> ð½ q£oÇµ ©Ç½A²BÇ£@C ¬C pA p°oÇ«A ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ /k{BÇÇM ²kÇÇ{

pA ºnBªÇ{ �½oÇ� pA �±Ç¯ °joÇµ ¬±Ça ,³TÇ{AkÇ¯ j±Ç]°
2
<»TiB®{³½A nC

¥~TÇ« ¬Bz�oTÇz« º³¯±£y¼ÇQ ³ÇM ³Tw±¼ÇQ ©Çµ ³M »®¼MB®¼M ºBµS¼íª]

RB~hÇz« nj S¼íªÇ] ð½ jAoÇ�A kÇ¯A±U»Ç« oÇ¢½j º±Çw pA /k¯±{»«
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pA ºA²±´Ç
 ¬BªÇza ¤BXÇ« n±�³ÇM@ÇÇ k®{BÇM q½BªTÇ« ©Çµ pA »®¼í« ºoµB�

BÇ½ »wo� ¬Ak¯j °j ¬B£k¯nAj pA »wo� ¬Ak¯j ³w ¬B£k¯nAj ,»MC ¬Bªza

¬°nj nj <ð¼P¼U±®� ºBµ»¢Tw±¼QB¯> �¼®a j±]° /o¢½j pnBM ºBµR°B�U

ð½ /SwA »Th½nk®Ça ºBµS¼íªÇ] º³ªµ ºBµ»£s½° pA S¼íª] ð½

ð½ ¬°nj nj [½nkU³M k¯A±U»« O¼U±®� º°n é¼w° o¼YFU BM ��±« ¬±¼wBU±«

º³¦ÇeoÇ« ³Ç�¬C �oÇ{ ³ÇM ,j±Ç{ ²o¼Ça Bµºj±Çio¼
 »«BªU ³M S¼íª]

j±]±« O¼U±®� nB®� nj ³T�B½y´] jo� �½A ¬C »� nj ³� ,An »Th½nk®a

B®¢®U ³M ¥«B� n±�³M An »¦æA ¬r ³��½A BU ,jn°C JBU k¯A±TM ,k®�»« »£k¯p

ºBµ�®Çæ o½BÇw ³ÇM ³T�B½y´Ç] joÇ� �Ç½A º³�oU@°@©hU »®í½ ° k¯BzñM

»Thw³ÇM »µBÇ£ ³Ç� jo� �AoTîA k½BM B«A /j±{ ²o¼a S¼íª] nj j±]±«

An ºk½k] O¼U±®� ²k¯p }hz« j±]±« ð½ ³¯±¢a ³� jo� 	nj ¬A±U»«

oÇ«A �Ç½A ºAoÇM J±Çi º³¯±ªÇÇ¯ ð½ /SwA ²joÇÇ� Kv� �½oÇÇ� �ÇÇ½A pA

/SwA o�±£ ºBµ³v¼�O Ô§

nB¼vM ºBµ¨B£ BM HL§B
 »¦«BñU RAo¼¼�U ³� jo�»« k¼�@FU ²nA±ªµ �½°nAj

»ÇioÇM /Sv¼¯ �jBæ jnA±« º³ªµ nj o«A �½A B«A /j±{»« pB
C ða±�@

ß
»½ApoñM ° ¬BµB¼£ ¬B¼« nj ºk¼Ä±¦Qk®a ²s½°³M ,Bµ¨°p±«°o� nj RAo¼¼�U

An ºA²pBU �±¯ ³¦eo« ð½ »� k¯A±U»« ,¬An±¯B] pA »�íM jq¯ nj Bµ³£n°j

ºA³¼{Be ¥ÄBv« oUy¼M Bµ�½A B«A /(k¼®� ²B¢¯ ©´¯ ¥~� ³M) k¯n°C j±]°³M

¥«BÇñU »wBÇwA yhÇM ³� ,BµS¼íª] »\½nkU ¥«BñU oMAoM nj ° k®Tvµ

pA k½BLÇ¯ �½A j±]° BM /k®Tv¼¯ »¦MB
 �±�±« ,kµj»« ¥¼ñzU An ¬AnAk¯B]

/k®«B\¯A»« »¦«BñU RAo¼¼�U ³M Bµ¬±¼wBU±« pA ºA²joTv£ �¼� ³� joM jB½

»v½jo£j º³½o+¯

¥«BÇñU ºAoÇM kÇ«CnBÇ� 	nAkÇ« ° jB®ÇwA ºA²pAkÇ¯A³ÇM ©µk\¼µ º²kw nj

ð¼wÀÇ� »wB®{³¯±Ç£ BÇÇM An BÇÇµ¬C oÇÇ¢½j ³ÇÇ� k¯j±ÇÇM ²jn°C Swj³ÇÇM

ºA²pAk¯A BU »½Ao£S¼µB« º³½o�¯ ¥¼§j �¼ªµ ³M /k®®� ³¼]±U k®Tv¯A±U»ª¯
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¬B«p S{m£ BM k®¯A±U»« �A±¯A ³� k®T�o½mQ»« ¤Be :jBT�A Rke °Rk{ pA

o�Ç¯ pA »®¼íÇ« º³�Çd§ oÇµ nj An ¬C B«A ;k®®� Ak¼Q <»v½jo£j> [½nkU³M

o¼¼�U ³¯±£ð½ ³�¬C BM /k®Tv¯Aj»« o½mQB¯xo£j ,³T{m£ ¬±`ªµ ,º±µB«

¥«BñU k®T�£»« /k¯B«»« »
BM q¼a ¬Bªµ HT¼µB« ©µ pBM ³ªµ�½A BM ,jo�»«

¥½kLU �§BM jo� ð½ ³M ³� n°nBM ©hU ð½ �½±ñU ¥X« SwA ºq¼a ,Bµ³¯±£@

,³¯±M ,»v¼Ä±w �±v¦¼� nBM �¼Tvh¯ ºAoM An ¥«BñU º²rA° Âªî /j±{»«

1. preformationism

/joÇM nB�@³M jo�®« º²nA°pBw �½±ñU º²nBMnj
1
ºnBTh½ny¼Q º³½o
¯ ºAoM

²k¼«BÇ¯ �½±ÇñU ©Tv¼ÇM º²kÇw BÇU ¥«BÇñU ©Çµ ° y§BMjoÇ� ©Çµ ,¬Bª§C nj

/k¯k¼«B¯ ©v¼¯±¼wB«n±�v¯A oU An »\½nkU ¥«BñU pA S{AjoM �½A /k¯k{»«

q¼a ¬C S¼µB« B½ ¾»{ »\½nkU o¼¼�U tBwAoM ³� ºA³½o�¯ oµ ³M ²rA° �½A

»¦«BñU oµB� ³M ºBµk®½A o� º³ªµ »®í« �½A ³M /k{»« �À�A ,j±M nA±TwA

ºAoÇM ³¦ªÇ]pA :k¯k«C»Ç« nBª{³M ³§±�« �½A °q] ¬B]»M ºB¼{A ¬B¼« nj

¥½kLÇU oÇ¢½j �±Ç¯ ³ÇM (»MC ,fow ,jnp ,k¼�w) �±¯ pA ³� ºA²nBTw ¤BX«

oUk®¦ÇM [½nkU³ÇM pBw�¼Ç«p ºBµ°o¼Ç¯ �½oÇ� pA ³Ç� »µ±Ç� BÇ½ ° ,j±{»«

nj q¼¯ ,j±{»« �¼«p c�vªµ ²nBM°j y½Bwo� �w±U ¨B\¯Aow ° ,j±{»«

�Ç½A pA /(k¯k{»Ç« ²kÇ¯A±Çi ¥«BñU »®í½) k¯k{»« ²k¼¯B\®£ ¨±´�« �½A

©v¼¯±¼wB«n±�v¯A oU ³� ©¼®�»« S{AjoM ©½jo� ¬B¼M B]�½A nj ³� K¦�«

»\½nkU ¬B½o] ¨°j ° ¾»{ ð½ o¼¼�U Svh¯ :jnAj »wBwA º³~hz« °j

/o¼¼�U º³Tw±¼Q °

nB£p±Ç«C ° Sw°j »Ç½Ao£[½nkÇU �±Ç¯ �Ç½A n±{oQ ¬AnAk�o� pA »ñ½

An ³½o�¯ �½A °A ° ,j±M »v¼¦¢¯A º²pA°CoQ tB®{�¼«p ,¥½¿ q§nBa ,�½°nAj

²s½°³ÇM ,Sí¼LÇ� nj RAo¼¼�ÇU º³ªÇµ ¥Ç½¿ o�¯ pA /k¼«B¯ ºn°BMu½kªµ

,Bµ»¢TÇvv£ /kÇ¯A³T�oÇÇ£ Rn±ÇÇæ [½nkU³ÇÇM ,»TiB®{�¼ÇÇ«p RAo¼¼�ÇÇU

¥½¿ o¼YFU /k¯A³T{Ak¯ j±]° ³«k�«»M ºBµ¬±¼wBU±« ° »¯B´£@B¯ ºBµy´]
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B´T®Ç« ,SwA ²j±ÇM ¿BÇM nB¼ÇvM �Ç½°nAj K¯BÇ] pA »½Ao£[½nkU xo½mQ nj

¥½¿ ºn°BMu½kªµ pA R°B�T« »¦�@³M ºq¼a �½°nAj »T¼íª] »½Ao£[½nkU

/j±M

º²o¢¯ °j �¼M ¬A±U»« ,k{BM �±Mo« ¬AnAk¯B] Sí¼L� ³M ³� »½B] BU

©¼�TÇv« o¼ÇYFU ³ÇM »Çñ½ ³� ,k{ ¥½B
 q¼ªU o¼¼�U oM »®TL« ¥«BñU »wBwA

k�TíÇ« ¤Bª� ³M »MB½Swj ºAoM xÀU ³M ºo¢½j ° ,jnAj n°BM ¨±MSv½p

/SwA

¨B¯³ÇM HL§BÇ
 ³�@ÇÇ ³½o�¯ �½A �L� /¨±MSv½p RAo¼YFU G½o	 pA RAo¼¼�U

ÇÇ@Sv¼¯ Swnj Â«B� ©µ ¬A±®î �½A ³TL§A ³� ,j±{»« ²k¯A±i ©v¼�nB«¿

pA RAo¼¼�ÇU �Ç½A ³� ,j±{»« »{B¯ ¬AnAk¯B] »\½nkU RAo¼¼�U pA ¥«BñU

�½o� pA B½ ,k¯±{»« »{B¯ RB�æ o½Bw B½ Bµ¨Ak¯A < ßjoMnB� ¨kî ° joMnB�@>

jA±Ç« ²oÇ¢¯ �Ç½A �LÇ� /j±{»« jB\½A Bµ¬r º°n ¨±MSv½p ©¼�Tv« o¼YFU

Sv½p@�¼d« o¼YFU �½o� pA SwA �ñª« ³� k¯o½mQo¼YFU ºA²pAk¯A³M »YnA±U

³M <²k{Kv� RB�æ VnA±U> ²An pA »UAo¼¼�U �¼®a GkíM ° k¯o¼¢M ¥ñ{

n°BÇM �Ç½A oÇM ³½o�Ç¯ �Ç½A tBÇwA »®í½ ,k®MB½ ¤B�T¯A k®¯A±U»« ºkíM ¥v¯

/k¯o½mQ ¥ñ{ Bµ¬r »YnA RB¼æ±~i ³� ²k{ ºnAm£@³½BQ

³ÄAnA ¥¼§j ¬A±®î ³M ²k{ Kv� RB-æ VnA±U ºAoM ³� ºA³¯±ª¯ HL§B^

,»¦v¯ oµ nj ³$Anp cnB«¿ o:¯ rL5 /k¯oM»« ¨B¯ An ³$Anp pAnj ¬jo£ :j±{»«

»�k¯A ,jn±hM An BµòoM oU¿BM ºBµ³iB{ pA ²jo�»« xÀU ³�%½A ¥¼§j ³M

VnA ³M ºkíM ¥v¯ ³M An ¬k{ pAnj %½A uPw ° ,SwA ²k{ oUpAnj y¯jo£@

pA »«Ak¯A ³� k®�»« ¥ªî ¥ñ{ %½A ³M q¼¯ ¬±¯B� %½A uñî /SwA ³T{Am£»«

° ¬k{ B®¼MB¯ ¤BX« ºAoM ,j°n»« ¥¼¦dU n°o«³M joMnB� ¨kî ¥¼§j ³M ¬kM

[½BT¯ B´®U³¯ ³� k¯jo�»« BîjA %ªU nj /¬pK8¯ ¬An±¯B] ¬Bªza ¬jBT$AnB�pA

o¼YFU [½BT¯ »Te ³ñ¦M ,k®Tvµ »YnA±U »½Bµ²k½kQ Bµ¨Ak¯A joMnB� ¨kî ° joMnB�@

k¯jo�»« ¬Bª£ �½°nAj o~î pA y¼Q /k®{BM»« o½mQSYA n° q¼¯ ¨±MSv½p ©¼"Tv«

²B¼w ,k®T{Aj nAo' B"½o(C JBT(C o¼YFU o½p ¥v¯ ¬AnAqµ ³� o0Bi �½A ³M ¬BµB¼w ³�@
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RB4æ pA ºnB¼vM ³� k{»« S{AjoM n±0�½A ¥æA �½A pA S'° ¬C /k¯A²k{

/k®Tv¯Aj»« ¨±MSv½p o¼YFU ¤±¦í« B½ ³\¼T¯ An ²k¯p RAj±]±«

ð{»ÇM (©v¼¯±¼wB«n±�Çv¯A oÇU) »v½joÇ£j º³½o�Ç¯ 1859 ¤Bw pA

¥´Ça º³µj nj ³��½A BU ,k«C»« nBª{³M »¦«BñU º²o¢¯ �½oUnAk�o�oQ

JBhT¯A �½°nAj j±i ³�¬C BM /k{ bo� »®½±¯
ß
»¦«BñU

ß
qT®w ©Tv¼M º²kw

ºke BU q¼¯ °A »Te ³ªµ�½A BM ,Sv¯Aj»« ¥«BñU ¥«Bî �½oU©´« An »í¼L�

pA »ñ½ ¬BwC VnA±U °A k½j pA k½B{ ,j±M ³T�o½mQ An <¬BwC> VnA±U º²k½A

ß
qT®Çw º²k½A bo� pA y¼Q ¬An°j nj /k{BM ²j±M o¼¼�U »§BªTeA ºBµS¦î

©Çµ ° »í¼LÇ� JBhTÇ¯A ©Çµ ,�½°nAj j±i ¨Bª�¯A ³M ¬B¯Aj»í¼L�
ß
»¦«BñU

/k®Tv¯Aj»« �ñª« An ¬BwC VnA±U

¥¼§j �¼ªµ ³M ° jo� ³ÄAnA »d¼�±U »\½nkU RAo¼¼�U ºAoM ©v¼�nB«¿

nAo
 k¼½FU jn±« ºA²joTv£ n±�³M ºn°BMy´] º³½o�¯ �¼�§Bh« K¯B] pA

³Ç� »Ç¯Ak®ªÇz¯Aj K¯BÇ] pA ²kÇ{ ¨B\Ç¯A RBz½BÇ«pC º³ªÇµ BÇ«A /S�oÇ£@

¤k®« SYAn° �¼¯A±
 /k¯k¼«B\¯A Svñ{ ³M ,k®®� RBLYA An ¬C k®TwA±i»«

ßVnA±ÇU º²kÇ½A BÇM ³\¼T¯nj ° ,k¯o½mQB¯xo£j Bµ¬r ³� ,k¯j±M ²jo� SMBY

»§±ñ§±Ç« »wB®Ç{Sv½p ¨B\¯Aow ° /k®T{Aj nAo
 è
B®U nj Â«B� ¬BwC

ð½ ºBµ�¼ÃU°oQ pA RBîÀ�A jnAk¯ ¬Bñ«A º°n _¼µ ³M ³� SiBw ¤kTv«

³ÇM /j±Ç{ jnA° »z½Ap ºBµ³TiB½ ð¼½±¦�±¯ k¼wA ³M (©v¼¯B£nA) ²nA°pBw

bÀ�æA³M ©µ �½A /Sv¼¯ �ñª« ²k{ Kv� ºBµ²p°o� ¤B�T¯A :o¢½j �hw

/SwA »§±ñ§±« »wB®{Sv½p <»¦æA ©£j>

�½A º²j±§B{ /(»½ApSwAn) ¤Bª�³M ¬k¼wn ºAoM xÀU oYA nj »v½jo£j

oM /(»½Ao£S½B
) SwA »Tvµ S¼½B
 ³M n°BM oM »®TL« (Bµ³½o�¯ B½) ³½o�¯

oÇU¿A° ¤BªÇ� S´] nj ²nA±ªµ BU ,k®�»« xÀU nAk¯B] Sí¼L� ,¬C �L�

1. Eumer 2. Berg 3. Bergson 4. Osborn

°
4
¬n±MpC ,

3
¬±v£o ßM ,

2
òo ßM ,

1
oª½ ÔA K¯B] pA ³� »½BµqU �¼®a /k®� k{n
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BÇ½ ° »Ç½ApSwA n ,k¯k{»Ç« »£k®½BªÇ¯ oÇ¢½j ¬BÇ¯Aj»í¼LÇÇ� pA ºnB¼ÇÇvM

³Ç� k¯o¼£»Ç« �Ç½A oÇM An çoÇ� Bµ²nBÇ¢¯A �Ç½A /j±{»Ç« ²k¼«B¯ »½Apj±i

oU¥«BÇ� ° oU¥«BÇ� HªÇÄAj »Ç¯°nj
ß
oÇ¢z¯A n º°o¼Ç¯ ð½ �w±ÇU BµS¼µBÇ«

,kµj»ª¯ º°n k½k] ºBµ³¯±£ »½Ak¼Q �½o� pA ¥«BñU �½AoMB®M ;k¯±{»«

³��½A pA uQ /jo¼£»« ¨B\¯A ,j±]±« ºBµ³¯±£ ßS¼µB«
ß
»¯±£o£j oYA nj ³ñ¦M

�Ç½A y�Ç¯ k¯A±TM BU k¯joñ¯ �z� ¬AnAk¯B] ¬°nj nj An ºnB�@°@pBw _¼µ

�¼®a »´¢¯A° /k¯k¼z� Swj Bµ³½o�¯ �½A pA ,k®� B�½A An »¯°nj xq¼¢¯A

³M ÇÇ@k¯nAj j±]° ©µ p°o«A ³�@ÇÇ Ao£uQA° ¬Ak®ªz¯Aj K¯B] pA »½Bµy{±�@

¬BwB®{�½oÇ½j ³TÇL§A ³Ç� ;k{»Ç« »´T®Ç« <©¼�TÇv«>
ß
»�Çi »¦«BÇñU nBLU

An ¬B{S´] j°p B½ o½j »¦«BñU ºBµy½Ao£ º³ªµ ³� k®®� RBLYA k®Tv¯A±U

° /k®®� S�oe uñî S´] nj ÂæA SwA �ñª« »Te B½ ,k®µj»« o¼¼�U

»í¼LÇ� JBhTÇ¯A ¤±~dÇ« º³MBX« ³M ¬A±U»« An »�i RBz½Ao£ ¨B\¯Aow

k®� S½Bªe »½Ao£S½B
 ³M jB�TîA pA ³� ºA³¯Bz¯ º°n _¼µ ³M /jAj c¼�±U

/jnAk¯ j±]°

,j±ÇM nAjn±ÇioM »wBwA S¼ªµA pA ³�v¦� ºAoM »½B
 S¦î j±]° Øj Òn

ºAoM ©µ »¦¼§j _¼µ ³� ,j±M ±�wnA �w±U ³î±�±« ¤±æA pA »ñ½ ¬C Ao½p

j±Çi ³ÇM ¬B�±v¦¼Ç� oXÇ�@A ©¼§BíÇU nj q¼Ç¯ An »ª´Ç« ºB] ° ,²kz¯ ³ÄAnA ¬C

º°n »�nr o¼YFU ,S¯B� K¯B] pA »½Ao£S½B
 xo½mQ /j±M ²jAj |B~TiA

/S{Am£ ©µjp±¯ º²kw »¯Bª§C ¬Bµ°sQ¥«BñU ºBµ³z½k¯A

³Ç� ºoÇñ� RB¯B½oÇ] �Ç½A º³w oµ ³� k½jo£ ³�eÀ« K¼UoU �½A ³M

BÇM (An y¦«BÇñU »®íÇ½) An ¬C ºBµ»¯±£oÇ£j ° ¬B´] �½A BU k®®�»« xÀU

Svñ{ ³ÇM ¥¼¦dÇU �¼ÇvQA° nj ,k®Çµj c¼�±U »½Ao£S¼µB« ºBµ³z½k¯A

q§nBÇa ³� An »µAn ,k½q£oM An ºo¢½j Â«B� joñ½°n k½BM»« /k¯A²k¼«B\¯A

/k®T�n ²An ¬C ³M t¿A° jo�§C ° �½°nAj
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©\®Q ¥~�

»¯±£o£ ßj -½o. pA ¥«BñU

ºn°BMy´] º³½o�¯ nj ³¯ ¨±´�« �½A ;o¼¼�U °»¢¯±£o£j »®í½ ¬±¼wB½nA°

²oÇ¢¯ ³Çw oÇµ /k®�»ªÇ¯ B�Ç½A »z�Ç¯ _¼Çµ »v½jo£j º³½o�¯ °j nj ³¯ °

pA <¥«BñU> ºn°BMy´] º³½o�¯ �L� /k¯nA±TwA »½Ao£S¼µB« oM Rk{³M

º²oÇ¢¯ �LÇ� ° ,kMB½»Ç« ¬B½o] y´] oYA nj k½k] S¼µB« jB\½A �½o�

/jo¼£»« ¨B\¯A S¼µB«
ß
»\½nkU

ß
o¼¼�U �½o� pA »v½jo£j

»T¼íª] oñNU ° ¬±¼wB½nA°

An ¥«BÇñU ,©¼½±Çz¯ Swj S¼µBÇ« o¼¼�U pA ³�»¯B«p BU jo� RBLYA �½°nAj

k®Tv¼¯ O¼U BµS¼íª] ° ¬AnAk¯B] ºBµ³¯±£ /©¼ª´�M ©¼¯A±U»ª¯ »¯BwC³M

1. Biopopulation

k®Tvµ
1
»½BµS¼íª]Sv½p ³ñ¦M ,k¯±{ �½oíU ¬B{S¼µB« ºB®L« oM ³�@

�Ç½A /k®{BM»« jo�³Mo~d®« »ñ¼T¯r �Bd§ pA ³� jAo�A ðUðU pA ¥ñzT«

º³½o�Ç¯ :S{Aj pB¼Ç¯ q¼Ç¯ »MÀ�¯A ßºo�¯ c¼�±U ð½ ³M »MÀ�¯A SiB®{

�¼®a ºAoM »MÀ�¯A c¼�±U �¼®a ð½ �½°nAj
ß
»í¼L� JBhT¯A ° ¬±¼wB½nA°

Swj³M éL®« °j pA ³� »�nAk« ° jB®wA �½o� pA �½°nAj /j±M »MÀ�¯A y®¼M

RAkµBÇz« �½oÇ� pA Svh¯ ;S�B½ Swj k½k] y®¼M �½A ³M j±M ²jn°C
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1. variable natural populations=variabler natürliche Populationen

º°n ³Ç� »UB�¼�dÇU ²s½°³ÇM)
1
»í¼LÇ� ºBµS¼íª] nj j±]±« �±®U �¼
j

nBÇÇ� º³\¼TÇÇ¯ º°n �¼�dÇÇU ¨°j ° (j±ÇÇM ²jAj ¨B\ÇÇ¯A BµKva»TÇÇÇÇz�@

_¼µ ³� S�B½nj ///° ¬Ak®�w±£ ° ¬AoU±L� ° Bµ¥£ ° ¬BµB¼£ ¬B£k®µjxn°oQ

�½A /Sv¼¯ S¼íª] ¬Bªµ pA ºo¢½j jo� ³MBz« BµS¼íª] ¬C jAo�A pA ð½

¬B¢ªµ p°o«A ³� ³¯±£¬Bªµ ,k®Tv¼¯ »TiB®{S¼µB« ßR¿±�« ºAq]A jAo�A

»v®] �½o� pA ³� k®Tvµ S¼íª] ð½ ºB�îA Bµ¬C º³ªµ ,k®µB£@C ¬C pA

/k®{BM»« jo�³Mo~d®« ð¼T¯r o�¯ pA ° ,k®®�»« k§°@°@jA p

¬j±ÇM jo�³Mo~d®Ç« �Ç½A º¿BÇM S¼ªµA 	nj BµºnB¼vM ºAoM GoµB�

pA ð½ _¼µ ³� S�£ k½BM Bµ¬C ³M /kwn»« o�¯ ³M nA±{j S¼íª] ð½ jAo�A

o£@A »Te@ÇÇ Sv¼¯ ³MBz« Â«B� ºo¢½j ¬Bv¯A BM ¬Bv¯A ºk¯A ° jnB¼¦¼« y{

S¼µB« BM B¼{A pA ²°o£ ð½ �¼M ³� SiB®{ �½A /k®{BM ²j±M ±¦
°j o�¯ °j ¬C

R°B�ÇU ð½ jo�³Mo~d®Ç« jAo�A pA ¥ñzT« nAk¯B] S¼íª] ð½ ° ³MBz«

¨±´�« ð½ ° ,jpBw»« An <»T¼íª] oñ�U> tBwA ° ³½BQ ,jnAj j±]° ºjB¼®M

/k½C»« nBª{³M k½k] »wB®{Sv½p nj »wBwA

Â«BÇ� (»wB®{O¼ÇU BÇ½) »wB®{³¯±Ç£ BÇM »T¼íªÇ]
ß
oñ�ÇU RB�°o�«

²nA°pBw oµ ¬j±M jo�³Mo~d®« º°n ¥�Y q�o« »T¼íª] oñ�U nj /k¯jB�T«

�jBÇæ Bµ¬BÇv¯A jn±Ç« nj ³Ç� ³a¬C /SwA ²k{ é
A° ¬AnAk¯B] ¬B´] nj

nj ÇÇ@Sv¼Ç¯ o¢½j ¬Bv¯A ³¼L{ Â«B� o�¯ oµ pA »¯Bv¯A _¼µ »®í½@ÇÇ SwA

¤±� nj q¼¯ B´®U jo� ð½ /k®�»« �kæ q¼¯ ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] »«BªU jn±«

/j°oÇM ºoÇ¢½j ¨±ÇMSv½p ³M o£@A »Te k®�»« o¼¼�U ³Tw±¼Q xj±i oªî

jo�³Mo~d®« ºBµ²p°o� pA ¥ñzT« j±i º³M±¯³M ²k¯p RAj±]±« º³ªµ

joÇ� ºk®MéªÇ] ¬A±U»Ç« »ÇîAqTÇ¯A@Ç@ºnB«C ¨±´�« ³M B´®U An Bµ¬C /k®Tvµ

° jAo�A /(jo� �¼æ±U ° �½oíU ///° Bµ²o¼U ° Bµu®] ° Bµ³¯±£ nj »®í½)

SwBµ¬C ¬jo� ©¼´�U ºAoM B« ,k¯pBw»« An BµS¼íª] »§C ºBµ²nA°pBw
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ÇÇ@///° °BÇ£ ,¡w ,³MoÇ£ ¥X«@ÇÇ »¦� ° »îAqT¯A ©¼µB�« ° RBeÀ�æA pA ³�@

S¼í
A° B«A ,k®Tvµ »îAqT¯A ©¼µB�« H�oæ Bµ�w±T« ke /©¼®�»« ²jB�TwA

Bµ¬Bªµ ©µ BµS¼íª] º²k¯pBw ³� kMB½»« ¥¼ñzU jo�³Mo~d®« jAo�A pA

[½BT¯ ³M ¬BwB®{O¼U ° »T¼íª] º³½o�¯ ß¬Aoñ�T« ³��½A ¨B\¯Aow /k®Tvµ

° ,jnAj S¼íÇ
A° �±Ç¯ ¬BwB®{³¯±Ç£ ºAoÇÇM /k®wn»ÇÇ« ºjB�TÇÇ« Â«BÇÇ�@

An O¼U B½ ³¯±£ »T¼íª] oñ�U ,uñîoM ;k®Tvµ nAk®Q ° ©µ° Bµ¬±¼wB½nA°

�½A pA /k¯Aj»« S¼í
A° An Bµ¬±¼wB½nA° ° ³Tv¯Aj »îAqT¯A R¿±�« ° ©¼µB�«

°joÇµ ¤BÇe �¼Çî nj kÇ¯A±U»ªÇ¯ Sí¼LÇ� º²kµBÇz« ßè
B®T« º²±¼{ °j

/(1959 o½B«) k®¼M»« An »í
A° Sí¼L� Bµ¬C pA »ñ½ Hí�
 ,k®{BM Swnj

»¯±£o£j A½oB pA �½°nAj o+¯ pA ¥«BñU

°A »wBwA y®¼M /jo� ³�oî y¯Aj ¬B´] ³M �½°nAj An k½k] oñ�U po� �½A

R¿±�Ç« pA »®íÇ½) o½mQB¯o¼¼�ÇU ºBµS¼µBÇ« pA ¬AnAk¯BÇ] ¬B´] :k½±£»«

¥¼ÇñzU �±®TÇ« nB¼vM ºBµS¼íª] pA ³ñ¦M ,k¯±{»ª¯ ³TiBw (»¯±�À�A

²k¼«BÇ¯ ¥«BÇñU q¼Ç¯ ¬AnAk¯BÇ] ºBµS¼íªÇ] �¼®Ça RAo¼¼�ÇU ° ,k¯±{»«

¥Çv¯ ³ÇM »¦Çv¯ pA »T¼íª] oµ ßjAo�A o¼¼�U »®í½ ¥«BñU �½AoMB®M /j±{»«

/SwA o¢½j

³M) jo� ¨ÀîA ¥«BñU nAk�o� An j±i 1837 ¤Bw ³M �½°nAj ³�»¯B«p

An ¥«BÇñU kÇ{A oÇ� ¬A±U»« ³¯±¢a :k¼woQ j±i pA ,(k¼®� ²B¢¯ ¨°j ¥~�

j±ÇM j±]±« ÂL
 ³� An »UBd¼�±U pA »ñ½ Sv¯A±U»« °A B½C ?jAj c¼�±U

³¯ ° ,»v½jo£j º³½o�¯ ³¯ ° ºn°BMy´] º²o¢¯ ³¯ °A ¨B\¯Aow ?jo½mPM

° /S�o½mP¯ ,j±M »®TL« »½Ao£S¼µB« tBwAoM ³� An ºo¢½j º³½o�¯ _¼µ

¬AnAk¯B]
ß
¥«BñU º³¯B½Ao£S½B
 ºBµ³½o�¯ º³ªµ /j±M °A BM �e nB� �½A nj

pA kíÇM RBXeBLÇ« ¬B½oÇ] nj oÇ«A �Ç½A °@ÇÇ k¯j±ÇM »£nqM RBµBLT{A nBaj

/k¼wn RBLYA ³M »í�
 n±�³M �½°nAj

j±ÇM o½qÇ£@BÇ¯ Sí¼LÇ� nB{ow (�±®U) »¯±£@³¯±£ c¼�±U ºAoM �½°nAj
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�½°kU ³M ��±«xÀU �½A ¬B½o] nj °A /k®� ³ÄAnA ° �½°kU An »®½±¯ ¤¿kTwA

©z{ ¥~� ³M) j±M »T¼íª] oñ�U oM »®TL« ³� k{ »í¼L� JBhT¯A º²o¢¯

RAo�Ç¯ ³ÇM q¼Ç¯ t¿A° ¥ÇwAn jo�§C º° pA ¥�Tv« Â«B� ³TL§A /(k¼®� ²B¢¯

/j±M ³T�B½ Swj »´MBz«

ºAoM ³TL§A) SiBw ozT®« 1859 ¤Bw nj An �A±¯A Fz®« �½°nAj k®aoµ
²jo� ozT®« An RAo�¯ �¼ªµ 1858 ¤Bw nj t¿A° BM H�oTz« nBM �¼Tvh¯

nA±TwA ¬±¼wB½nA° �½o� pA ¥«BñU º³½BQoM ³� ²o¢¯ �½A ³ªµ�½A BM ,(k¯j±M

nAo
 ¬B¢ªµ xo½mQ jn±« ,S{m£»« ¬C nBzT¯A pA ³� ¤Bw 80 pA uQ ,j±M

1. Vielgestaltigkeit=Variability

S¼íª]
1
ºo½mQxo£j °»Th½nk®a tBwAoM ³½o�¯ �½A º²j±§B{ /S�o£@

ºk®ÇM²jn BÇM ³ÇÇ� »½BÇÇµ¬C SvhÇÇ¯@ÇÇÇ ºnBÇÇ� ²°oÇÇ£ °j /SwA nA±TÇÇwA

° RBÇ¯A±¼Çe xn°oÇQ ³M ³� »¯B¯C ¨°j ° k®T{Aj nB�@°@ow »TiB®{Sv½p

BM �½°nAj ° k¯j±M ²B£@C S¼íª] »Th½nk®a �½A pA ÇÇ@k¯j±M ¤±�z« ¬BµB¼£@

/S{Aj »¢®UB¢®U RBLwB®« ²°o£ °joµ

¥¢¼M BM o�w ¬B½o] nj ³� An ºA³î±ª\« ºk®M³Twj �½°nAj ³�»¯B«p

BÇM ¬AnAk¯BÇ] pA ³¯±Ç£ ð½ ¬B¼Ç« nj ²B£oµ ,jo� pB
C ,j±M ²jo� º°nCjo£@

²An y®Çµl ³ÇM ywoÇQ �Ç½A ³¦æB�ÀÇM ,k{»« °n³M°n »Äq] ºBµR°B�U

³M ³�±zñ« ß¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] ¬B¼« »Äq] ºBµR°B�U �½A B½C ³� S�B½»«

�±Ç¯ °j pA BÇ½ ,jjo£»Ç« pBM S¼íª] ð½ ¬°nj ºn±]An±] ° »¢¯±£o£j

¥´Ça º³Çµj nj °A ³�»«B¢®Çµ ?j±{»« »{B¯ »TiB®{Sv½p ¬±£@B¯±£@

³M S{±¯»« BµKva»Tz� ºk®M²jn º²nBMnj An j±i oYA ©µjp±¯ º²kw

S¼íªÇ] ð½ pA ³Ç� ºA³î±ª\Ç« nj ³Ç� S�BÇ½ Swj ºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ �ÇÇ½A

Bµ¬C /k®Tv¼¯ ©µ ³¼L{ ¥«B� n±�³M ³¯±ª¯ °j q£oµ ,j±M ²k{ ºn°Céª]

jo�³Mo~d®Ç« ,k®Tv¼¯ ºo¢½j ³¼L{ ¨Ak� _¼µ Bµ¬Bv¯A ³� ³¯±£¬Bªµ ,q¼¯

¬BµB¼ÇÇ£ ° RBÇÇ¯A±¼ÇÇe ¬B¼ÇÇ« nj An BµR°B�ÇÇU �¼ªÇÇµ ³MBÇÇz« °A /k¯j±ÇÇM
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°»½B®{C _½oLª� nj j±i »½±\z¯Aj ¬An°j pA Bµ¬C BM ³� ,¬B£k®µjxn°oQ

³Ç� k®Tv¯Aj»« ²nA±ªµ ¬B£k®µjxn°oQ /j±M ²jo� ²kµBz« ,S{Aj S�§A

k½BÇM ºkíÇM ¥Çv¯ xn°oQ ºAoM j±i º³î±ª\« pA An ²B¼£ B½ n±¯B] ¨Ak�@

¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ ¬C ¬B¼« ºjo� ºBµR°B�U o�Bi ³M B´®U nB� �½A ° k®®½q¢M

/k{»« �ñª«

�½±¯ º³½o�¯ ºAoM <»v½jo£j> ° <ºn°BMy´]> ©¼µB�« ³��½A ³M o�¯

/k¯k¼«B¯ »í¼L� JBhT¯A �½o� pA ¥«BñU An �½°nAj º³½o�¯ ,k¯j±L¯ KwB®«

/j±{ ²k¼«B¯ ¬±¼wB½nA° �½o� pA ¥«BñU ¬A±®î o½p ³� SwA ¬C oT´M ° oU�¼
j

(»ñ¼T¯r ¬±¼wB½nA°) »YnA±U RAo¼¼�U pA »µ±L¯A »¦v¯ oµ nj o�¯ �½A �L�

° k®¯B«»« ²k¯p ºj°kd« jAo�A ¬Ak¯po� ßjB½p nBª{ �½A pA B«A ,k½C»« k½kQ

BM ºjAo�A ³� SwA ¬C ³½o�¯ �½A ßço�y¼Q /k¯pBw»« Bµ¬C An ºkíM ¥v¯

¬B{j±i º²s½° ßRB�æ K¼�oU ¥¼§j ³M ¥wB®U ° B�M ºAoM u¯B{ �½oUy¼M

HUkªî An RB�æ �½A ³� B]¬C pA /k¯A³T�B½ �BL�¯A �¼d« BM ¥ñ{ �½oT´M ³M

JBhTÇ¯A ¬B½oÇ] nj ºjAoÇ�A �¼®Ça O¼U±Ç¯r �½AoMB®M ,k®®�»« �¼¼íU Bµ¬r

�¼®Ça »®íÇ½) ºjAoÇ�A �¼®Ça BµnBM ° BµnBM ¬±a ° /k¯±{»« ²jAj c¼]oU

¨±MSv½p RAo¼¼�U ßuQ pA »¦ñ{ �½oT´M ³M Bµ¬C O¼U±¯r ³� (»½BµO¼U±®�

ð¼TÇ¯r K¼�oÇU nj ºA³Tw±¼ÇQ »¯±£o£j ³\¼T¯nj ,k®MB½»« B�M ,k¯A²k«C oM

³ÇM HzhÇM jAoÇ�A ºB�ÇM nj R°B�ÇU �Ç½A /k½C»« j±]°³M BµS¼íª] º³ªµ

S¼íªÇ] ¬°nj nj »ñ¼TÇ¯r Sw±¼QpBM ¥æBe k½k] ºBµO¼U±¯r SMB
n

nAoñU Bµ¬C »� ³� »�jB~U k®½Ao� ³M q¼¯ H�íM ð{»M ° ,j±{»« �±Mo«

nj �½o� �½A pA ³� An »UAo¼¼�U /jjo£»«pBM ,k¯nAm£»« An j±i o¼YFU Bµ¬r

º³ªÇµ ³��Ç½A ³ÇM o�Ç¯ ° /k®«B¯»Ç« ¥«BÇñU ,k½C»Ç« j±]°³ÇÇM S¼íªÇÇ]

»ñ¼TÇ¯r o�Ç¯ pA ßjAoÇ�A pA ¥ñzTÇÇ« »½BµS¼íªÇÇ] ¬°nj nj Bµ»¯±£oÇÇ£j

³Tw±¼Q ° »\½nkU ºk®½Ao� o½q£@B¯ ³M ¥«BñU ,kµj»« º°n jo�³Mo~d®«

/SwA
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�½°nAj ¥«BñU º³½o+¯

²kÇ¯A±Çi <�Ç½°nAj º³½o�Ç¯> ¨B¯³ÇM HL§BÇ
 ¥«BÇñU ³MéÇ]An �½°nAj RAo�¯

SiB®{ °	nj ºAoM ,jo¼£»« oMnj An ²o¢¯ �½k®a ¬C é
A°nj B«A /j±{»«

�½oU©´Ç« /©¼®Ç� ð¼ñ�ÇU ©Çµ pA An BÇµ¬C ³Ç� SwA ¬C oT´M ,Bµ¬C Swnj

1@Ç@5 njB�@) /jo� ©¼µA±i bo�« ºkíM WdL« njAn �½°nAj »¦«BñU º³½o�¯

/(k¼®� ³�eÀ« An

(¥«BñU º³½o^¯ º²j±§B{) Bµ³¯±£ ºo½mQo¼¼�U /@1

(�B`T{A o½o1 pA ¥«BñU) toTz« nBLU B½ toTz« ¬B�@B¼¯ pA ¬AnAk¯B] º³ªµ ºo¼£RFz¯ /@2

(BµSvv£ ³¯ ,Bµy´] ³¯) »½Ao£[½nkU B½ ¥«BñU »\½nkU ¬B½o] /@3

(»TiB®{Sv½p v±®U y½Ak¼Q) S¼íª] nj »½Ap³¯±£ B½ Bµ³¯±£ y½AqgA /@4

»í¼L1 JBhT¯A /@5

¥«BñU º²nBMnj$½°nAj »wBwA º³½or¯ [®Q :1@Ç@5 njB @

B«A /k®�»« ¨ÀîA ¥«BñU º³½o^¯ nB´a ³Mé]An An ¬B¯Aj»í¼L1 ¬±£@B¯±£ ºBµ²B£k½j ²B¢¯ ð½ nj o½p ¤°k]

An ¬AnAk¯B] ¬B´] (Bµ³¯±£ ºo½mQo¼¼�U »®í½) ¿BM nj ²k{jB½ º³½o^¯ [®Q pA ²o¢¯ 6¼Tvh¯ ³�6½A S¦î ³M

¬B¯Aj»í¼L1 6½A º³ªµ K¯B] pA ,jpAjoQ»« S�§Bh« ³M o¼¼�U»M ° SMBY ¬B´] BM ° k®¼M»« »¯±£o£j ¤Be nj

/©½jo� ºnAjj±i B]6½A nj ¬C ¬jn°C pA ,SwA ²j±M xo½mQ jn±«

»í¼L1 JBhT¯A S¼íª]@nj@»½A p³¯±£@ »½Ao£[½nkU toTz« nBLU

³¯ ³¯ ³¦M ³¯ tnB«¿

³¦M ³¦M ³¦M ³¦M 6½°nAj

ºj°keBU ? ³¦M ³¦M ¥ñµ

³¯ ³¦M ³¦M ³¦M BµS¼v�nB«¿±Ã¯

³¯ ³¯ ³¯ ³¦M »¦v�@Bµ /^A /»U

³¯ ³¯ ³¯ ³¦M u½n° / ßj

Sv¼¯ ©´« ³¯ ³¯ ³¦M ¬B£n±« /^A /»U

$½°nAj º³½or¯ ³¼¦î ©´« ¬B¯Aj»í¼La ºBµ¤¿kTwA :2@Ç@5 njB @

B]�½A pA ,³¯ B½ ,k¯A²j±M ©µ pA ¥�Tv« Â«B� ³½o�¯ [®Q Hí
A° B½C ³��½A

An BÇµ¬C pA »�íÇM �Ç½°nAj º²n°j©Çµ ¬Ao�¯KeBÇæ ³� j±{»« nBñ{C

/(k¼®� ²B¢¯ 2@Ç@5 njB� ³M) k¯A²jo� jn An »ioM ° ³T�o½mQ

° ¥«BÇñU j±Çi ³MéÇ]An »Çñ½ »®íÇ½ ,n±Mq« º²o¢¯ [®Q pA ³½o�¯ °j
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nj �A±Ç¯A Fz®« JBT� nBzT¯A pA uQ »�k¯A ,	oTz« nBLU ³M �±Mo« ºo¢½j

ð½ /j±M »Tv¼®½°nAj JÀ�¯A �¼Tvh¯ �½A /k{ °n³M°n ¤BL�TwA BM ¬B¢ªµ ¬B¼«

�¦íT« ° ²j±M RBª½oQ ð½ ¬Bv¯A ³� j±M o«A �½A}¼hzU ²s½° »MÀ�¯A ¨B£@

° »½Ap³¯±£ ,»½Ao£[½nkU@ÇÇ o¢½j º³½o�¯ ³w /SwBµRBª½oQ º³iB{ ³M

xo½mQ ºAoM ° ,k¯k{ °n³M°n ºk½k{ ºBµS«°B�« BM ÇÇ@»í¼L� JBhT¯A

nB�TÇ¯A »¦«BÇñU ºBµyµ°sÇQ jB´¯©Çµ �½°kÇU ¬An°j BÇU Sv½BM»« »¯B¢ªµ

/j±ÇM »Tv¼®Ç½°nAj JÀ�Ç¯A �¼Ç«°j jB´¯©Çµ �½A º³ÄAnA ° �½°kU /k¯k¼z�»«

1. Wallace 2. George John Romanes

ßRB�Çæ ßSYAn° ¬C nj ³Ç� ,
1
t¿A° ° �«qÇ½A° �w±U ²k{ ³ÄAnA ©v¼®½°nAj

©v¼®Ç½°nAj±Ã¯ ¨B¯ BM
2
u¼¯B«°n ¬B] Zo] K¯B] pA ,j±M ²k{ jn »MBvT�@A

ßjB´¯©Çµ �½°kÇU ¬BÇ«p pA ³ÇÇ� An ºA³½o�ÇÇ¯ SwA ¬C oT´ÇÇM /kÇÇ{ ²k¼«BÇÇ¯

¬Bªµ ,SwA ²k{ é
A° xo½mQ jn±« ¨±ªî K¯B] pA »¦«BñU ºBµyµ°sQ

¤Bw ©v¼®½°nAj BM »wBwA ºBµ³L®] oUy¼M nj ¬C Ao½p ,©¼«B®M ©v¼®½°nAj

»¦�@³M »MBvT�@A ßRB�æ ßVnA±U ³M jB�TîA o¢½j ²p°o«A /jnAj S�MB�« 1859

¬C º°n ©v¼®½°nAj±Ã¯ �½o� pA ³� jnAk¯ »«°q§ _¼µ ° ,SwA ²k{ f±v®«

/©¼®� k¼�@FU

¡®µBªÇµ J±Çi »v½joÇ£j º³½o�¯ BM �½°nAj »½Ao£[½nkU º³½o�¯

o�¯ �½A oMAoM nj ºk½k{ S«°B�« ºn°BMy´] º²o¢¯ ¬AnAk�o� B«A ,j±M

ßjB´¯©Çµ ³ÇM ³Ç� j±ÇM ¨p¿ SvhÇ¯ �Ç½AoMB®ÇM ,kÇ¯jAj ¬Bz¯ j±i pA �½°nAj

¥«BÇñU º²kÇ½A �½oÇ� �Ç½A pA BÇU ,k®T�B½»Ç« Swj »¦«BÇñU ºBµyµ°sQ

o¼¼�ÇU pA �Ç½°nAj ³Ç� SwA »´½kM /jo¼£ nAo
 ¬B¢ªµ ¤±L
 jn±« »\½nkU

ºo¢½j S{AjoM Â«B� ,»v½jo£j º³½o�¯ ¬AnAk�o� ß�ÀioM ,»\½nkU

n°BÇM º±µBÇ« ºBµO¼ÇU
ß
»\½nkÇU o¼¼�ÇU ³ÇM »v½joÇ£j ¬AnAk�o� /S{Aj

o�¯k« An S¼íª] nBTiBw
ß
»\½nkU o¼¼�U ©v¼®½°nAj ³�»§Be nj ,k®T{Aj

ð½ ³Ç� »Tv¼®½°nAj ¥«BñU Aoa ³� j±{»« nBñ{C B]�½A pA /jAj»« nAo
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¥~Ç� ³ÇM) kMBÇ½ ¬B½o] »\½nkU k½BM»« ³z¼ªµ ,SwA »T¼íª] º²k½kQ

»z´] ³� ºjn±« oµ nj An ¥«BñU k½BM Sv¼®½°nAj ð½ /(k¼®� ²B¢¯ ¨nB´a

c¼�±ÇU S¼íª]
ß
»\½nkU o¼¼�U �½o� pA k¯A±TM ,k½C»« o�¯³M »Tvv£ B½

/kµj

¬±¼wB½nA°

º³í§B�Ç« °n�Ç½A pA ,SwA ¥«BÇñU ºn°oÇ� �o{y¼Q ¬±¼wB½nA° j±]°

/SwA nAjn±ioM »½¿BM nB¼vM S¼ªµA pA »¦«BñU yµ°sQ ºAoM ¬C S¼µB«

jo�³Mo~d®Ç« »®íÇ½ ¬±¼wBÇ½nA° ,©½jAj c¼�±U �½A pA y¼Q ³� ³¯±£¬Bªµ

�½oÇ� pA ³Ç� SwA »Ç¯AnAk¯BÇ] �A±¯A º³ªµ ºBµ»£s½° pA ,jo� oµ ¬j±M

jAoÇ�A º³ªÇµ SwA �ñªÇ« SvhÇ¯ ²BÇ¢¯ nj /k®®�»Ç« k§°@°@jA p »v®ÇÇ]

³�»TÇ
° B«A ,k®woM o�¯ ³M ©µ ³MBz« Bµ»µB« ° Bµ³¯A°oQ ,BµnB« S¼íª]

,»£nqÇM pA ©îA ,»¯±£@B¯±£ ºBµR°B�U BM ©¼µj nAo
 »wnoM jn±« S
j³M

oÇ¢½j R°B�T« RB�æ B½ ° Bµ±« nj R°B�U ,Bµu¦� ,nB¢¯ ° y�¯ ° ¡¯n

B´®U ¬±¼wB½nA° ³� ²k{ ¨±¦í« oU�¼
j �¼�dU ¬B½o] nj /©½±{»« °n³M°n

,nBT�n º²±d¯ ,ð½r±§±½q¼� ºBµjo£@A o� ³ñ¦M ,²j±L¯ nBñ{C RB�æ ¥«B{

RB~hÇz« ° (º±Ç] �Ç½AoÇ{ BÇM ºnB£pBÇw ÂX«) »ñ½r±§±�@ ßA ºBµ³L®]

An SiB®{ �½A Bµ�½A º³ªµ /jo¼£»« oMnj q¼¯ An »§±ñ§±« »TiB®{Sv½p

o�®Ç« ¬C BÇ½ �Ç½A pA BdÇ¯A pA º±d¯³ÇM ºjoÇ� oÇÇµ ³ÇÇ� k®®�»ÇÇ« S½±�ÇÇU

JBhT¯A k®½Ao� ³� k®Tvµ ¬B½BQ»M ºBµR°B�U �½A B´®U /SwA jo�³Mo~d®«

/k¯pBw»« �ñª« An »í¼L�

»µB£@C O¼U±®� »¯±£@³¯±£ B½ �±®U pA �½°nAj o~î ¬B¯Aj»í¼L� ³ao£@

q¼a jAo�A O¼U±¯r k¯jo� ¨ÀîA ¬B¯Ajð¼T¯r �¼Tvh¯ ,�½A j±]° BM ,kT{Aj

ºBµ³Çµj nj ¬BwB®Ç{SYA n°@Ç@S¼íªÇ] ³�»¯BÇ«p /SwA »¦ñ{©Çµ HL½o�U

�Ç½A uQ nj ³Ç� k®TiBÇw nBñ{C [½nkU³M ©Tv¼M º²kw S~{ BU Sv¼M

An �z� �½A ,SwA ¬B´®Q ºA²joTv£ nB¼vM »Th½nk®a ºoµB� »Th½nð½
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»TÇe BÇ«A /k¯joÇM ¤AÆÇw oÇ½p »¦Ç�@³ÇM ð¼wÀÇ� ¬BÇ¯Aj»í¼LÇ� pA »ÇioÇM

ºBÇµx°n �½oÇ� pA ³Ç� An »î±®ÇU �¼®Ça q¼Ç¯ n±{oÇÇQ ºBµSv¼®ÇÇ½°nAj

k{ ¨±¦í« n°o«³M /k®T{Ak¯ nB�T¯A ,k¯k{ �z� »§±ñ§±« »wB®{Sv½p

ßº ßA/¬A/ºj pA »®í½) SwA ²kz¯ ºnAm£k Ô� º ßA/¬A/ºj ònqM yhM B´®U³¯ ³�@

»TÇe ° ºnB¼ÇvM ³Ç� kÇ{ �z� �¼®`ªµ ³ñ¦M ,(j±{»« ¥¼ñzU �B�wA

1. allele 2. polymorphism 3. Cain 4. Sheppard 5. cepaea

c¦æA) »¢Tv½B{ º°n Bµ¬C y´] »®í½ :k®Tvµ <»X®i>
1
Bµ¥§C oX�@A k½B{

¥¼§j �¼ªµ ³M /(k¼®� ²B¢¯ ºkíM WdL« ³M) k®�»ª¯ o¼YFU BµO¼U±®� (¬j±M

,Bµ¬r c�w nj ,n±]ð½ GoµB� ºBµO¼U±®� �½AuQ nj ³� ©¼¯Aj»« p°o«A

/k{BM ¬B´®Q ºjB½p nB¼vM ºn±]An±] ° »¯±£@³¯±£ k¯A±U»«

2
»Th½nk®a

�¼®Ça ³Ç� k®®�»« ºk®M³�L� Bµn±] B½ ° �B®æA nj An Bµ»¯±£o£j »µB£@

R°B�U nj An »Th½nk®a B« Bµ¬Bv¯A ¬B¼« nj /k®«B¯»« »Th½nk®a An ºnB�@

ºnB¼vM ° »¯±i ²°o£ ,¬C ¬j±M �Bæ B½ kí\« ,±« ¡¯n ,©za ¡¯n nj

y½AqÇ�A nj »Th½nk®Ça �¼�dÇU /©¼®¼M»Ç« ¬B«j±Çi �±Ç¯
ß
»TÇYAn° RB�Çæ

²jo� B�½A ºoYÆ« y�¯ »í¼L� JBhT¯A S´] ° Rnk
 ³Mé]An B« SiB®{

»µB£@C ¬±¼wB½nA° ºBµS¦î º²nBMnj ºj°ke BU �½o� �½A pA B« ° ,SwA

4
jnBPÇ{ °

3
�½BÇw �w±ÇU »½Bµyµ°sÇQ �¼®Ça pA �¼�dU °j /©½jo� Ak¼Q

º²nBÇMnj »ñv¯A sM°j �w±U °
5
»�@A n±i ºBµ¬°q¦e »¢¯n k®a º²nBMnj

BÇ« jnA±Ç« K¦Ç
Anj /kÇ¯A³T�oÇ£ ¨B\Ç¯A ³�oÇw u¢« ºBµ¨°p±«°o� K¼UoU

»¯¿±Ç� ºBÇµ²n°j »Ç� S¼íªÇ] ð½ nj »Th½nk®a ð½ Aoa ©¼¯Aj»ª¯

BÇ«A ,k®Ç¯Aj»Ç« y®½qÇ£ ßnBz� nj ¤jBíU An ¬C ¥¼§j Á±ªí« /j±{»« ��e

nj An JB¼ª� ºBµ¬r ��e ³� ,q¼¯ R±¢½p°oTµ ºBµ¬r ¬À
B¯ ßK§B
 S�æ

³� ³¯±£¬Bªµ /j±{ ¬C S½±8U K]±« SwA %ñª« ,kµj»« c¼]oU S¼íª]
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K½Ao{ nj k¯A±U»« JBhT¯A ,k½jo� ³:eÀ« »�@A n±i ºBµ¬°q¦e jn±« nj

/jn°C k½kQ An »¯±£@B¯±£ nB¼vM ºBµO¼U±®$ I±®T« »B¼d«

»¯±£@³¯±£ ¥¦î

?Sv¼Ça ¬C º³ªÇzaow ?jn°C»« j±]°³M An »¯±£@B¯±£ �½A ºq¼a ³a

?kMB½»Ç« ¨°AkÇU oÇ¢½j ¥Çv¯ ³ÇM »¦Çv¯ pA ³¯±¢a ?k¯A¨Ak� ¬C ºBµS¦î

º³ªÇµ ©
n³ÇM ° joÇ� ¨o¯ ³\®Q ° Swj R¿AÆw �½A BM oªî ð½ �½°nAj

�¼Tvh¯ ºAoM �±®U »wBwA S¼µB« /S�B¼¯ ¬B{ºAoM »hwBQ y½BµxÀU

»wB®Ç{Sv½p ° ð¼TÇ¯r y¯Aj ³��Ç½A pA uQ ,1900 ¤BÇw pA kíÇÇM nBÇÇM

joÇ£@A oÇ� »¢¯±Ç¢a /kÇ{ ³TiB®{ ,k¯j±M ²jo� »£nqM S�oz¼Q »§±ñ§±«

³Ç� S�BÇ½nj y½Bµ³L®Ç] º³ªÇµ BÇM ° »«BªÇU ³M ¬A±U»« »¯B«p An ¥«BñU

An ¬±¼wBÇ½nA° Bµ¬C ³� Ao½p ,©¼{BM ³TiB®{ An ð¼T¯r �½jB¼®M ºBµS¼í
A°

° ºn°oÇ� yhÇM ð¼TÇ¯r y¯Aj ³Ç� SwA ¥¼§j �½A ³M /k®µj»« c¼�±U

pA yhÇM ¬C B´®ÇU ³�¬±a /SwA »¦«BñU RB�¼�dU ºAoM �Ao~¯A ¥MB
o¼


/k®®�»« B�½A y�¯ ¥«BñU nj k®wn»« VnA ³M ³� RAo¼¼�U

O¼U±®E ° O¼U±¯r

k¯jAj }¼hzU o¢¯�nr ¬BwB®{Sv½p ,©µjp±¯ º²kw jBTzµ º³µj nj

(k¯k¼«B¯»« »z½Ap ºBµ³TiB½ An ¬C ¬B«p ¬C nj ³�@) »TYAn° º²jB« ¬B¼« ³�@

º³Ç¼§°A ¬A°o¼ÇQ nBÇM �¼Tvh¯ ºAoM ;jnAj j±]° R°B�U »¯kM ºBµ³TiB½ °

nj q¼¯ An O¼U±®� °O¼U±¯r RBeÀ�æA ° k¯joM »Q BµR°B�U �½A ³M ¤k®«

j±M �½A ²n°j ¬C nj »¯B¢ªµ o�¯ B«A /k¯jo� JBM Bµ¬C »wB®{Sv½p y¯Aj

¥¼ÇñzU Bµ�¼ÃU°oÇQ pA ¬kÇM ºBµyhÇM o½BÇw ¥XÇ« q¼Ç¯ »TYAn° º²jB« ³�@

1. Avery

³Ç� kÇ¯jAj ¬BÇz¯ y¯AnBñªÇµ °
1
ºn ß±½ ßA 1944 ¤Bw nj ³�»¯B«p /k¯A²k{
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	±Ç{ ð½ ,SwA ²kÇ{ ¥¼ÇñzU ð¼½±¦�±Ç¯ ºBµk¼ÇwA pA »TÇYAn° º²jB«

�¼M ¬k{ ¥½B
 q¼ªU uQ �½A pA /k{ jnA° y¯Aj ¬B´] pA »zhM ³M »í
A°

o�ÇÇ¯ pA ,BÇÇµ¬r º²k¯pBÇÇw jA±ÇÇ« ° ©v¼¯BÇÇ£nA º²k®µj¥¼ÇÇñzU jA±ÇÇÇ«

¨±Ç¯r »TÇYAn° º²jBÇ« j±Çi /joÇ� Ak¼ÇQ ºA²pBÇU S¼ªµA ð¼wB®{bÀ�æA

»«BªU BM An ²nA°pBw ¬kM SiBw ³� SwA (k¼½±¦P½j) O¼U±¯r B½ (k¼½±¦QBµ)

O¼U±®Ç� �Ç½A /k®�»Ç« S½AkÇµ ° ¤oT®Ç� ÇÇ@A n ¬C O¼U±®Ç� »®íÇ½@ÇÇ yUB�æ

nj ¨±ÇMSv½p ° O¼U±Ç¯r (¥MB�TÇ« o¼ÇYFU) y®�©µoÇM º³\¼TÇ¯ ° ¤±~d«

»~hÇz« O¼U±Ç¯r An Bµ¬C ³� O¼U±®� RAo¼¼�U �¼� /SwA k{n ¬B½o]

²k¼«BÇ¯ y®�©µoÇM �¼¢¯B¼Ç« ,jn°C»« k½kQ ¬±£@B¯±£ »�¼d« �½Ao{ SdU

pA J±i ºnB¼MC ° j±� ¬j±M j±]±« �½Ao{ nj ²B¼£ ð½ ¤BX« ºAoM /j±{»«

kÇ{n oT´ÇM »¦¼Çi ,Sv¼¯ nAjn±ioM ºkîBv« �½Ao{ �¼®a pA ³� »µB¼£@

1. ranunculus flabellaris

¥ñ{³ÇM k®®�»Ç« kÇ{n JC oÇ½p ³Ç�
1
»ÇMC ºBÇµ³§¿C ºBµòoÇM /k®�»Ç«

JC pA oU¿BÇM ³Ç� »½Bµ³iB{ �´Q ºBµòoM BM ° k®Tvµ ¬Bwg Ò̄ ºBµ³T{n

³�eÀÇ« ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ /(k¼®Ç� ²B¢¯ 3@Ç@6 o½±~U ³M) k¯nAj �o� ,k®Tvµ

»í¼LÇ� JBhTÇ¯A ©¼�Tv« çoí« nj j±i S¼¦� nj O¼U±®� ,jo� k¼µA±i

/¬C jo�®« ºBµ¬r ðUðU ³¯ ,jnAj nAo


¬C ºBÇµ¬r An ²nA°pBÇw ð½ �¼íÇ« RB�Çæ BÇ½C ³��½A º²nBMnj H�MBw

,k®®�»Ç« �¼¼íÇU ³T�oÇ£ AoÇ� An ¬C ¬±«Ao¼Q ³� »Tí¼L� ° �¼d« B½ ²nA°pBw

o¼iA º²kw ºBµyµ°sQ [½BT¯ º³ªµ /S�o£»« Rn±æ »
Aj ºBµWdM

nAo
 Bµ�½A °joµ o¼YFUSdU ©v¼¯B£nA ð½ RB~hz« oX�@A ³� k®µj»« ¬Bz¯

K¯B] pA ³� »UB�æ jn±« nj ²s½°³M ¥«Bî °joµ pA ºo½mQo¼YFU �½A /k¯nAj

pA ³Ç� ,S¼íªÇ] ð½ nj /SwA �jBæ oUy¼M ,k¯±{»« S½Akµ ¬r k®a

,k®Tvµ �L�®« ©µ oM ³� ,¥¼§j °j k®�»« k§°@°@jA p »v®] ¥X«k¼§±U �½o�

jo� °j ³� ¥¼§j �½A ³M)O¼U±¯r »¢¯±£o£j@(1 :jnAj j±]° »¢¯±£o£j ºAoM
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³MBÇz« Â«BÇ� ð¼TÇ¯r o�Ç¯ pA ,k¯nAj »v®] ¥wB®U ³� »¯AnAk¯B] ¬B¼« nj

�¼¢¯B¼Ç« O¼U±Ç¯r oÇµ ³Ç� ¥Ç¼§j �½A ³M) O¼U±®� »¢¯±£o£j@(2 ° (k®Tv¼¯

y®Ç�@A° ºAnAj ³Ç� ¬±Ç£@B¯±Ç£ ¬AnAk¯BÇ] /(jnAj An j±Çi º²s½° y®�©µoM

j±i pA ¬Bvñ½ �¼d« �½Ao{ ³M SLv¯ »�¦Th« y®�©µoM ,k®Tvµ R°B�T«

/k®µj»« ¬Bz¯

¬±¼wB½nA° ßð¼T¯r

ð¼TÇ¯r y¯Aj ¬±½kÇ« ¬±¼wBÇ½nA° ³MéÇ]An An j±Çi »µBÇ£@C ° SiB®{ B«

nBÇ�@°@oÇw VnA±ÇU BM ³� SwA »wB®{Sv½p pA »zhM ¬C ð¼T¯r /©¼Tvµ

kÇ{ ºnAm£¬B¼®ÇM 1900 ¤BÇw nj »ª¦Çî º³TÇ{n �Ç½A ³�»¯BÇ«p pA /jnAj

ºBµS�@B� ° Bµ²o¢¯ BM ³� ²joTv£ nB¼vM ð½r±§±¼M º³T{n ð½ ³M ±w�½kM

ºBµJBTÇ� »TÇe /SwA ²joÇ� Ak¼ÇQ �BÇzñ¯A ,jnAj nBÇ�@°@ow q¼¯ ºnB¼vM

»TeAn³M ,k¯±{»« j°kd« »¦«BñU ßð¼T¯r º²p±e ³M Go~d®« ³� »wnj

³ÇM B´®U An j±i �« k½nAj °n y¼Q ³� »MBT� nj /k®Tvµ ³d�æ 300 º¿BM

é«B] »wnoM ³� �½A »®í½ ;¨A²jo� j°kd« ð¼T¯r »wBwA �¼¯A±
 c¼�±U

/joÇ� nAmÇ£@A° ³T{n �½A »æB~TiA ºBµJBT� º²k´î³M Sv½BM»« An ¬C

jnB®¼Ç« ºBµJBTÇ� k®TÇvµ k®«³
ÀÇî ³¦ÃÇv« RB¼ÄqÇ] ³ÇM ³�»¯Bv� ºAoM

1. Maynard Smith 2. Jones 3. Hartl 4. Campbell

³T{±Ç¯ (1999)
3
¥UoÇµ °

2
q¯±Ç] �w±ÇU ³Ç� »MBT� ° (1992)

1
S¼ªwA

q¼Ç¯ nBÇ�@²pBÇU ¬B£k®Ç¯A±Çi ºAoÇM �°oÇ{ nj ° /j±{»Ç« ³¼æ±ÇU , k¯A²k{

,j±ÇM kÇµA±Çi k®«j±w »wB®{Sv½p ºBµJBT� ð¼T¯r yhM º³í§B�«

³M é]An ¥~�« yhM B½ ,²k{ ³T{±¯ (1999)
4
¥Lª� ©¦
 ³M ³� »MBT� ÂX«

»§kÇ½n ,(1998) Bª½±U±Ç� ©¦Ç
 ³ÇM ¥«BÇñU »Çwnj ºBµJBTÇ� nj ð¼T¯r

»wBÇwA �¼Ç¯A±Ç
 BÇM ¬kÇ{ B®Ç{C ºAoM /(1996) o£oMð½oT{A ° (1996)

³Ç� Sv¼Ç¯ ºn°oÇ� ³¯BThL{±i ,SwA ¨p¿ ¥«BñU 	nj ºAoM ³� ð¼T¯r
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nBªÇ{ oÇ£@A �Ç« º²k¼�Çî ³ÇM /©¼Çµj c¼�±U JBT� �½A nj An Bµ¬C º³ªµ

An Bµ�Ç½A ³TÇL§A@ÇÇ SwA »�B� ,©¼¯AkM ©µ An ¬C »wBwA �¼¯A±
 pA ºj°kd«

�« ³� SwA ¬±¯B
 17 Bµ¬C �½oU©´« /©¼{BM ²k¼ª´� ºjB¼®M n±�³M Sv½BM

/©µj»« c¼�±U An Bµ¬C �¼½BQ nj

VnA±U ¬±¯BH »wBwA º²jB« 17

²nA±ªÇµ ° ²j±ÇÇM nAk½BÇÇQ nB¼ÇÇvM ºBµ»£sÇÇ½° ºAnj »TÇÇYAn° º²jBÇÇ« /@1

B½ Sv½p@�¼d« oYA nj ¬C ;(SwA <Shw nB¼vM> ¬C) k¯B«»« »
BM ¬Bvñ½

�Ç½A ¤B�TÇ¯A ,k®�»ª¯ o¼¼�U O¼U±®� ¨Ak¯A ð½ joMnB� ¨kî ° joMnB� oYA nj

o¼YFUSdÇU BÇµ¬r /k®«B¯»Ç« <ShÇw SYAn°> ¨BÇ¯ BÇÇM An »TÇÇYAn° º²jBÇÇ«

O¼U±®� ºBµ�¼ÃU°oQ ³� »MBvT�@A RB�æ /k¯±{»ª¯ ¬±£o£j Sv½p@�¼d«

/k¯±{»ªÇ¯ ¥�T®Ç« »Çz½Ap ºBµ³TiBÇ½ ð¼½±¦�±¯ k¼wA ³M k¯A²jo� Kv�@

/SwA �ñª«B¯ »MBvT�@A RB�æ VnA±U �½AoMB®M

nj ,k¯jo� �z� 1944 ¤Bw nj y¯AnBñªµ ° ºn ß±½ ßA ³� n±�¬Bªµ /@2

»v�@ ÔA ßj k¼wA) SwA º ßA/¬A/ºj ¤±ñ§±« »TYAn° º²jB« Bµ²nA°pBw oUy¼M

k¼ÇÇwA) º ßA/¬A/nC Bµt°oÇÇÇÇ½° pA »�íÇÇÇÇM nj BÇÇÇÇ«A ,(ð¼½±¦�±¯±LÇÇÇÇ½n

�w±U º ßA/¬A/ºj ¤±ñ§±« /k½C»« nBª{³M »TYAn° º²jB« (ð¼½±¦�±¯±L½n

1. Watson 2. Crick

³M �îB�« _¼QnB« ¨B¯ BM ° :k{ �z� 1953 ¤Bw nj
2
ð½o� °

1
¬±vUA°

/(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@5 o½±~U ³M) k{ »�oí« y¯Aj ¬B´]

�ñªÇ« An Bµ�¼ÃU°oQ SiBw ³� SwA »UBîÀ�A º°Be º ßA/¬A/ºj /@3

O¼U±®Ç� (Bµ¤±ñ§±Ç« o½Bw ° Bµk¼P¼§ BM ²Aoªµ) Bµ�¼ÃU°oQ �½A ° ,jpBw»«

³Ç� SwA º ßA/¬A/ºj ¤±ñ§±Ç« �ÇÇ½A /k¯pBw»ÇÇ« An BÇÇµ²nA°pBÇÇw º³ªÇÇµ

ºBµnBÇ�@°@pBÇw ° BµnBTiBÇw ðªÇ� ³M@ÇÇ ³� An ³®¼«C ºBµk¼wA º³î±ª\«

/k®�»« S½Akµ ° ¤oT®� ,k¯±{»« ¥½kLU Bµ�¼ÃU°oQ ³M ÇÇ@Bµ³TiB½
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ºB] ¤±¦w oµ º³Tvµ nj º ßA/¬A/ºj ònqM yhM BµR±½nB�°A nj /@4

k¯nAj ºB] ¨°p±«°o� ¨B¯³M ºpAnj ° q½n ¨Bv]A nj º ßA/¬A/ºj /SwA ³T�o£@

º ßA/¬A/nC ° º ßA/¬A/ºj pA »ªÇ� nAk�Ç«) /(k¼®ÇÇ� ²BÇÇ¢¯ 2@Ç@5 o½±~ÇÇU ³ÇÇM)

° Bµºnk®�±T¼Ç« nj ²s½°³ÇM ,kÇ¯nAj j±Ç]° ³TiBÇ½ ºBÇµð«AkÇ¯A nj q¼ÇÇ¯

/(BµSwÀQ°o¦�@

_¼QnBÇ« >°oíÇ« öÇF :1@Ç@5 o½±~U
oÇµ ³Ç ,³½BÇQ ºBµSGÇ] /�îBT«
° $¼ª¼ÇU) »®½k¼ª½o¼ÇQ ð½ pA ¨Ak @
° $¼Ç¯jC) »®½n±ÇQ ð½ ° ($½p±T¼w

/SwA ²k{ ¥¼ñzU ($¼¯A±£@
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¨°p±«°o7@SE]12

»v®]@º³TiB½@°j@nj

Ap±®¼U±¦£@¥£@

ApB¯@º³£n°j

¨°p±«°o7@SE]24

»v®]@º³TiB½@°j@nj

±7@BL®U@¥£@

»v®]@º³TiB½@°j@pA@̈ °p±«°o7@SE]23

k¯o¼£»«@nA o`@©µ@nB®7@¿BM@ºBµ¥£@ Bµ¨°p±«°o7@¬k{oMA oM°j@k®½Ao�

ApB¯@º³£n°j@ð½

º³TiB½°j@nj@̈ °p±«°o7@SE]36

¿BM@ºBµ¥£@°joµ@pA@K7o«@»v®]

nAj3¼U±ñ¼¯@ºA p±®¼U±¦£@¥£@

nAj3¼U±ñ¼¯@±7@BL®U@¥£@

jAkíU

Bµ¨°p±«°o�@
jAkíU

Bµ¨°p±«°o�@

HL§BJ R°BGT« ²B¼£ ³¯±£ °j $¼M xq¼«C B½ »mÀU f½oa pA /ºk¼Ä±¦Qk®a jB\½A :2@Ç@5 o½±~U

Bµ¨°p±«°oÇ nBª{ ¬k{ oMAoM °j f½oa pA jnA±« »TíM B«A /k½C»« j±]°³M ApB¯ º³£n°j

/(1990) °o¯±« /° ,o£oMð½oT{A :pA éL®« /k½C»« j±]°³M B½Ap k¼Ä±¦Q »¦Q±§C ð½
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HUkîBÇ
 ,k®®�»Ç« ¥X«k¼§±ÇU »v®Ç] �½oÇ� pA ³Ç� »½BÇµ²nA°pBÇw /@5

³� k®{BM»« ò±§±«±µ ¨°p±«°o� Swj °j ºAnAj »®í½ ,k®Tvµ ºk¼Ä±¦P½j

/kwn»« VnA ³M �½k§A° pA »ñ½ pA Swj oµ

¨°p±«°oÇ� Swj ð½ B´®ÇU ¨AkÇ� oÇµ ²jB« ° o¯ »z½Ap ºBµ³TiB½ /@6

¬C »Ç� ³Ç� ðªhÇU ¬kÇ{ n°nBM ¬B½o] nj /k®Tvµ k¼Ä±¦QBµ Bµ¬C :k¯nAj

k¼Ä±¦QBÇµ ºBµS«BÇ£ �Tw±¼ÇQ ©Çµ ³ÇM pA ,k½C»Ç« k½kQ k½k] º²nA°pBw

³��Ç½A ¥Ç¼§j ³ÇM ,(R±Ç¢½p ) j±{»Ç« k½k\ÇU k¼Ä±¦PÇÇ½j S§BÇÇe ²nBÇÇM°j

k®¯B«»Ç« »
BM ©µ pA Ak] ³ñ¦M ,k¯q¼«C»ª¯ ©µnj �½k§A° ºBµ¨°p±«°o�@

/(k¼®� ²B¢¯ ©T�µ º²jB« ³M)

¨oPÇwA º³TiBÇÇ½ �w±ÇÇU ðªhÇÇU ð½ ¬kÇÇ{ n°nBÇÇM ¬B½oÇÇ] nj /@7

BM (k®Tvµ j±i u®] ºBµ¬r ¥«Be ¨Ak� oµ ³�@) ²jB« ° o¯ ºBµ¨°p±«°o�@

ðªhU ¬°nj nj °joµ ³ñ¦M ,k¯q¼«C»ª¯ ©µnj B½ ° k¯±{»ª¯ �±¦h« ©µ

¬°kM »YnA±U º²jB« »®í½ /k¯o¼£»« nAo
 ©µ nB®� nj (R±¢½p) ²k{n°nBM

»z´] ¬B¼« �½A nj ³��½A o¢« ;kMB½»« ¤B�T¯A o¢½j ¥v¯ ³M »¦v¯ pA o¼¼�U

/kµj º°n

�¼¼íU An ²nA°pBw ð½ RB�æ ,k¯nAj ºB] Bµ¨°p±«°o� nj ³� Bµ¬r /@8

/k®®�»« }hz« °

ð¼½±¦�±¯ k¼wA º²k¯pBw º³½BQ ºBµS�] pA ºA»§A±U pA ¬r ð½ /@9

/k¯nAj j±i nj An ²s½° ºjo�nB� BM ³«B¯oM ð½ ³� ²k{ ¥¼ñzU

AnAj An »´MBÇz« ºBÇµ¬r ,¬kÇM ºBµ³TiBÇ½ º³ªÇµ ³T�n©Çµº°n /@10

/k®Tvµ

¥�T®« o¢½j ¥v¯ ³M »¦v¯ pA o¼¼�U ¬°kM ¬r ð½ Á±ªí« ³ao£@A /@11

/j±Ç{ ¬±¼wBU±« nBÇaj »µB£ ³� SwA nAjn±ioM ¬A±U �½A pA B«A ,j±{»«

j±z¯ k½k] ¬±¼wBU±« ð½ nBaj ³�»Un±æ nj ³T�B½y´] ¬r �¼®a ð½

/j±{»« nAjn±ioM RBLY pA ²nBM°j

/kµj»« ¥¼ñzU An jo� ¬C O¼U±¯r ,jo� ð½ ºBµ¬r �±ª\« /@12
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¬r ° ³T�B½y´] ¬r :j±{»« oµB� »¯±£@B¯±£ ¤Bñ{A ³M »¯r oµ /@13

ßjAoÇ�A ¬B¼Ç« ºBµR°B�ÇU oXÇ�@A ³� ,k¯±{»« ²k¼«B¯ ¥§C ©µ ³M SLv¯ ³¼§°A

²B¢¯ 3@Ç@5 o½±~U ³M) k¯n°C»« j±]°³M Bµ¥§C �¼ªµ An S¼íª] ð½ ¬°nj

/(k¼®�@

ºBµ³Ç£n°j pA »Çñ½ ºAoM ¤k®« /k{BM ¥§C k®a ºAnAj SwA $ñª« ¬r ð½ :3@Ç@5 o½±~U

ð½ $¼®`ªµ ° (qLw J±¦/« ¬r)y ° (jnp¡¯n º²o¼a ¬r)Y¥§C°joµ BMY¬r ð½ j±i

°joµ ºBµ³£n°j /(³TG´¯ SGæ ¬j±M nAj³{±£@) r ° (jo£º²o¼a ¬r)R ¥§C °joµ BM R ¬r

/k¯A²k¼«B\¯A k¯A²k{ ²jAj y½Bª¯ ¿BM nj ³ »UBGæ ³M Bµ¥§C ²°o£@
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ºBµ³TiB½ nj An »¯r oµ pA ³¯±ª¯ °j ºk¼Ä±¦P½j º²nA°pBw ð½ /@14

/jo¼£»« VnA ³M njB« pA An ºo¢½j ° nkQ pA An Bµ¬C pA »ñ½ ³� ,jnAj j±i

kÇ¯nAj An BÇµ¬r �½A ³� ºA²nA°pBw ,k®{BM k®¯Bªµ ºBµ¥§C ¬r °j �½A o£@A

1. Homozygot 2. Hetrozygot 3. Exon 4. Intron

An n±MqÇ« º²nA°pBÇw k®{BÇM R°B�TÇ« Bµ¥§C o£@A ;k®«B¯»«
1
R±¢½p±«±µ

/k®¯A±i»«
2
R±¢½p°oTµ

j±´z« O¼U±®� nj ¥§C °j pA »ñ½ B´®U ,R±¢½p°oTµ ð½ nj »T
° /@15

/J±¦�« B½ ³T�´¯ An ºo¢½j ¬C ° k®«B¯»« K§B
 An ¥§C ¬C ,k{BM ²k{

,
3
Bµ¬°q£@A »YnA ºBµk� pA Bµ¬C :k¯nAj ºA²k¼`¼Q SiBw Bµ¬r /@16

o½±~ÇU ³ÇM) k®TÇvµ ³�o� °j »½Bµ³T{n ³� k¯±{»« ¥¼ñzU Bµ
4
¬°oT®½A

/(k¼®� ²B¢¯ 4@Ç@5

Bµ¬C º³¦ª]pA ,k¯AR°B�T« nB¼vM jo�nB� ° nB� po� o�¯ pA Bµ¬r /@17

/k®®�»« ¤oT®� An o¢½j ºBµ¬r S¼§Bí� ° nB�po� ³� k®Tvµ »½Bµ¬r

ºBµSiB®Ç{ �½oU²o�T®«BÇ¯ pA »Çñ½ k½BÇÇ{ /BÇÇµ¬r S«kÇÇL ° ÇÇw

o«A �½A }¼hzU ,²k«C Swj³M ¨±¯r pA ³� �½±¯ »§±ñ§±« »wB®{Sv½p

K¼UoÇU /kÇ¯nAjn±Çi oÇM »½¿BÇM nB¼ÇvM S«kÇ
 pA Bµ¬r pA ºnB¼vM ³� ²j±M

ÂX« ³� jo� �¼¼íU ¬A±U»« ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ,SwA SMBY HL§B
 ³½BQ ºBµS�]

j±]° q¼¯ ³¯Bwg¯ ð«o� B½ ³�ow u¢« ¨±¯r nj ¬AnAk¯BTvQ }hz« ¬r ð½

¬BµB¼£ ºBµ¬r pA »�íM Øjn ©¼¯A±U»« o¢½j ¬±®�@A »Te ¨±¦í« nAo
 pA /jnAj

SiB®Ç{ nj oÇ«A �Ç½A ²s½°³M /©¼®� ºo¼£jn ©µ BµºoT�@BM BU An ¬An±¯B] °

nj ¤BX« KveoM /SwA ©´« nB¼vM ,k¯±{»« BµºnBª¼M K]±« ³� »½Bµ¬r

K]±Ç« ¬BÇv¯A nj ¬r ¬C ³Ç� ,An »Ç¯r ¬A±U»« x±« ð½ ºBµ¨°p±«°o�@

ºBÇµ°nAj º³ªÇµ yhMB�Ç{ o¼ÇYFU uPw ° ,jo� �½nqU ,j±{»« ºnBª¼M

ºAoÇM »£nqÇM RB¯BÇñ«A »´Ç¢¯A° /joÇ� y½BÇ«pC x±Ç« ¬C º°n An �ñª«

�¼®a ¬Bñ«A Âªî o£@A »Te ° /k¯nAj j±i nj An ð¼T¯r
ß
»wk®´« SvMnB�@
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¬B¼Ç« nj ©Çµ BM ³�±Mo« ºBµ¬r º³v½B�« ,k{BM ³T{Ak¯ j±]° »TvMnB�@

Bµ¬r jo�nB� B« BU ,k®®�»« B�½A »½Aqw³M ©´w HUkîB
 ¬±£@B¯±£ ºBµ²nA°pBw

/©¼®� 	nj oT´M An

S¼íª]ð½ nj »ñ¼T¯r o¼¼ U

1. Hardy-Weinberg

Bµ¥v¯ ¤±� nj S¼íª] ð½ ßºBµ¬r jAkíU
1
òoL®½A°@Ç@ºjnBµ ¬±¯B
 �L�

ºBÇµ¬r ¬jAj Swj pA K]±Ç« »½Bµk®Ç½A oÇ� ³��Ç½A oÇ¢« ,k®�»ª¯ o¼¼�U

¥«BÇñU S¦Çî Bµk®Ç½AoÇ� �½A /k®{BM ²k{ k½k] ºBµ¬r Kv� B½ j±]±«

/(k¼®� ²B¢¯ 3@Ç@5 njB� ³M) k®Tvµ

/>oa °j »§A±U ° Bµ¬°oT®½A ° Bµ¬±v @A BM ,ð¼U±½nB °A ß¬r ð½ ¬BªTiBw :4@Ç@5 o½±~U

»½¿BÇM S¼ªÇµA pA ¥«BÇñU ºAoÇM Bµjo£@A o� �½A pA k®½Ao� S�µ ²s½°³M

,BÇµ¬r y¯An ,k½kÇ] ºBÇµ¬r k¼§±ÇU ,¬±¼wBU±Ç« ,JBhTÇ¯A :k¯nAjn±i oM

»�jB~Uo¼Ç
 »v®] »
ÀU ,»ñ¼T¯r 	odT« ºBµ²pBw ,»�Aod¯A RAo¼¼�U

K¯BÇ] pA Bµ³¯±Ç£ pA »�íÇM ¬B¼« nj B½ ° Bµ²jB« K¯B] pA S�] ¬k½q£@)

y{ BÇM BÇ«A ;SwA JBTÇ� �½A ©z{ ¥~� WdM �±�±« ,JBhT¯A /(Bµo¯

/©½±{ B®{C oUy¼M B]�¼ªµ nj ©¼µA±i»« o¢½j jn±«
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(y´]) ¬±¼wBU±«

¤Bw BU /jnAj »½Ao]B«oQ g½nBU »wB®{Sv½p nj ¬±¼wBU±« º²rA° joMnB�@

²s½°³ÇM ,k¯kÇ¯A±i»Ç« y´Ç] An �A±Ç¯A nj o¼¢ªza o¼¼�U �±¯ oµ 1910

¬B£n±« /k¼«B\¯A»« ºA²pBU º³¯±£ »½Ak¼Q ³M »½Bµ»¯±£o£j �¼®a ³�»¯B«p

O¼U±¯r »¯B´£@B¯ ºBµ»¯±£o£j º²nBMnj Go~d®« An ²rA° �½A 1910 ¤Bw nj

/joÇM nBÇ�@³ÇM ¬r ð½ »¯B´Ç£@BÇ¯ o¼¼�ÇU jn±Ç« nj :©{BÇM ³T�£ oU�¼
j o£@A B½

nj RBµBLTÇ{A �½oÇ� pA ºA³TiBÇ½ ©¼v�ÇÇU ¬B½oÇÇ] nj »ÇÇ¯r ºBµy´ÇÇ]

nj º ßA/¬A/ºj ºBµ¤±ñ§±Ç« ºpBwk®¯BªÇµ /kµj»ÇÇ« º°n ºpBwk®¯BªÇÇµ

é�Ç
 n±�³ÇM (S«BÇ£@) »Çz½Ap º³TiBÇ½ �½±ÇñU ° ºA³TiB½ ©¼v�U ¬B½o]

fn q¼¯ »UBµBLT{A k{A o� �½A nj »µB£pAoµ B«A ,SwA »�¼
j nB¼vM jo£@A o�

nAoÇ
 ºoÇ¢½j º³½BÇQ S�Ç] ²B¢½BÇ] nj ³½BÇQ S�Ç] ð½ ²B£oµ /k®µj»«

³TÇL§A /k®Ç¯A±i»Ç« ºA³��Ç¯ ¬±¼wBU±« B½ »¯r y´] An ¬C ²B£¬C ,jo¼£»«

B½ ºk¼Ä±¦Qk®a ÂX« ,kµj fn O¼U±¯r nj »£nqM »¯±£o£j ³� ©µ ºjnA±«

º°n »«°p±«°oÇ� »Ç¢¯°nA° ¬B½oÇ] nj ³Ç� n±Ç�¬C ,BÇµ¬r y½AnC o¼¼�U

y´Ç] BÇ½ Bµ¨°p±«°oÇ� nj y´Ç] An »ÇUAo¼¼�ÇU �¼®Ça S
° ¬C ;kµj»«

³ÇM Bµ¬r ßº ßA/¬A/ºj o¼v« nj ³� ºo¼¼�U oµ Hª¦v« /k®«B¯»« »«°p±«°o�@

° ¬Bwn¨B¼Q ßº ßA/¬A/nC �½o� pA ³�@ÇÇ O¼U±®� ºBµk¼TPQ»¦Q B½ ³®¼«C ºBµk¼wA

nBª{³ÇM Bµ¬±¼wBU±Ç« °q] q¼¯ k®µj»« º°n ÇÇ@jo¼£»« ¨B\¯A Bµ¨°p±L½n

codT« º²pBw ð½ K~¯ r½o5 pA k®¯A±U»« Bµy´] »´¢¯A° /k®½C»«

ð½ »¯±£o£j ³M ³� »z´] oµ /k®½B¼M j±]°³M q¼¯ ¨°p±«°o� ð½ nj »ñ¼T¯r

/j±{»« jo5 B½ j±{»« ²k½q£ B½ »í¼L5 JBhT¯A r½o5 pA ,k«B\®¼M O¼U±®$

ºAoM SwA �ñª« Bµ¬C pA ¨Ak� oµ ³� »T¼ªµA BM KwB®T« An Bµy´]

/o�Ç« ° »X®Çi ,k¼�Ç« :k®®�»Ç« ©¼v�U ³Twj ³w ³M k®{BM ³T{Aj ¥«BñU

JBhTÇ¯A �½oÇ� pA ,k®�»Ç« Ak¼ÇQ k¼�« y´] ð½ ¬B{O¼U±¯r ³� ºjAo�A

HTLv¯ ¨±MSv½p nj ³� S¼íª] ð½ jAo�A º³ªµ /k¯±{»« ²k½q£ »í¼L�

JBhTÇ¯A �w±ÇU »ñ½jqÇ¯ º³T{mÇ£ nj HL½o�U ,k®®�»« Sv½p ºo¼¼�U»M

Rnk¯³ÇM nB¼ÇvM BÇµ¬C ¬B¼« nj S¦î �¼ªµ ³M ° ,k¯A²k{ ²k½q£oM »í¼L�
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6¼¼íU S¼íª] ð½ ¬°nj nj An Bµ¥§C nAoñU ºq¼a ³a ³� ²nBM 6½A nj ,ð¼T¯r y¯Aj º³¼§°A ¥eAo« nj

nj ºjnBµ ° ¬Bª§C nj òoL®½A° X1908 ¤Bw nj /j±M ©�@Be »¦«B� »ª£njow ,k®�»«

¥v¯ ³M »¦v¯ pA S¼íª] ð½ nj Bµ¥§C nAoñU ,³� k®®� RBLYA »�B½n ºBµx°n o½o1 pA k®Tv¯A±U ¬BTv¦¢¯A

y½AqgA B½ ° j±]±« ºBµ¬r pA »ioM ºj±MB¯ ³M o\®« ³� kµk¯ º°n »®¼í« RB¯B½o] ³�»Un±æ nj ,o¢½j

ð½ ¥ñ{³M ³� ,k¯jo� ¬B¼M »�B½n ¤±«og ð½ nj An ²o¢¯ 6½A Bµ¬C /k¯B«»« SMBY ,jjo¢¯ ºA²pBU ¬r

º°n _¼µ ³M 6½AoMB®M ,SwA »�B½n Â«B� ¥e@²An ð½ ³� B]¬C pA /k¯A²jo� ¥½kLU ºA³¦ª] °j º³§jBí«

çog /©¼zhM ºoUy¼M »®{°n v±�±« 6½A ³M ¤BX« ²An pA BU k¼µj ²pB]A /Sv¼¯ »TiB®{Sv½p ¬±¯B: ð½

A2 nAoñU ° SwA p ,A1 nAoñU /k{BM ³T{Aj n±�e A2 ° A1¥§C °j BM S¼íª] ð½ nj ¬r ð½ ©¼®�@

¥wB®U 6½A pA ²k{ jB\½A ºBµO¼U±¯r ° ¥X«k¼§±U nj j±]±« ºBµS«B£ nAoñU /p+q= 1 ° ,SwA q q¼¯

/j±{»« ³LwBd« o½p º³§jBí« oL1

(BµS«B£@) »z½Ap ºBµ³TiB½

A1(p) A2(q)

BµðªhU A1(p) A1A1(p2) A1A2(pq)

A2(q) A1A2(pq) A2A2(q2)

¥ñ{ 6¼ªµ ³M ºjBªT« ºBµ¥v¯ »1 (p+q)(p+q)=p2+2pq+q2 ºA³¦ª] °j º³§jBí«

/(k¼½Bª¯ ³í]Ao« »¦æA 6T« ³M) j±{ ©� B½ ³gB�A »¯r ³�6½A o¢« ,j±{»« ��e

òoL®½A°@Ç@ºjnBµ ¬±¯Bm :3@Ç@5 njB @

bÀ�æA³M ºBµy´] ,uñîoM /k®µj»« º°n ºk½k] k¼�« ºBµy´]

nj ,k¯jBÇ½p nB¼vM ,k¯±{»ª¯ é
A° oYÆ« O¼U±®� »¢Tv½B{ nj ³� ,»X®i

©¼ÇµA±Çi WdÇM ³ÇM oU�¼Ç
j ¥«BÇñU k®Ç½Ao� nj Bµ¬C y�¯ º²nBMnj ²k®½C

nAo
 S½Bªe jn±« »í¼L� JBhT¯A ¬B½o] nj o�« ºBµ¬±¼wBU±« /SiAjoQ

,k®{BÇM J±¦�« »z´] Bµ¬C o£@A /k¯±{»« j±MB¯ j°p B½ o½j ° k¯o¼£»ª¯

B]�½A ³M o£@A /k¯±{ ��eR±¢½p°oTµ S§Be nj S¼íª] ð½ nj k®¯A±U»«

BÇ½) ²k®z� An y´] ¬C ,k¯±{ j±MB¯ Gn±� n±Mq« ºBµ²nA°pBw ³� k«B\®¼M

BÇ½ »í¼LÇ�) JBhTÇ¯A ºAoÇM SwA �ñªÇ« ¬r ð½ /k®«B¯»Ç« (²k®ÇÇz� ¬r

³a nj ³�¬C ³M jnAj »¢TvM ,k{BM nAjn±ioM »U°B�T« S¼ªµA pA (»î±®~«

/k{BM ³T�o£ nAo
 O¼U±¯r º³¼�M BM »¦MB�T« ßy®�@

»§° ,k®½C»Ç« k½kQ ¬±¼wBU±« �½o� pA k½k] ºBµ¬r º³ªµ ³ao£@A

Sw±¼QpBÇM ¥æBÇe »í¼LÇ� ßS¼íªÇ] ð½ nj »P¼U±®Ç� RAo¼¼�U �½oUy¼M
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SiB®{ pA y¼Q /(SiAjoQ ©¼µA±i K¦�« �½A ³M oUy¼M GkíM) k®{BM»«

»ioM ³� k¯j±M k�Tí« ¬B¯Aj»í¼L� pA ºnB¼vM ,JBhT¯A y�¯ º³L¯B] ³ªµ

/SwB�i S{Ak®Q �½A /k®Tvµ <y´] nBz�> º³\¼T¯ »¦«BñU RAo¼¼�U pA

° »í¼LÇ� JBhTÇ¯A �w±ÇU ,Rk« pAnj nj S¼íª] ð½ nj ¬r ð½ nAoñU

�hÇw ³M /Bµy´] nAoñU oYA nj ³¯ ° ,j±{»« �¼¼íU »�jB~U ºBµy´]

¤BÇe ° ,k¯°n»« nBª{³M »¦«BñU R¿±dU ¨Bi jA±« B´®U Bµy´] ,o¢½j

³¯ ° ,jo¼£»« ¨B\¯A »�jB~U ºBµy´]
ß
»í¼L� ßy®½q£ oYA nj ¥«BñU ³�¬C

/²k{S½Akµ ° ³T�B½S´] ºBµy´] oYA nj

Bµ¬r ¬B½o]

BM Bµ¬r ß¤jBLU oYA nj Bµ¬r jAkíU ,k{BL¯ º°q®« Â«B� ³� ,²°o£�z£ oµ nj

¤jBLU �½A /jo¼£»« nAo
 o¼YFUSdU Rk{³M ,�±¯ ¬Bªµ ºBµS¼íª] o½Bw

�½A /k®«B¯»« Bµ¬r ¬B½o] An �±¯ ð½ ³M ³TvMA° ºBµS¼íª] ¬°nj nj Bµ¬r

ºBµS¼íª] BU j±{»« ¬C pA é¯B« Ao½p ,SwA �±¯ ��e °RBLY ¥«Bî ð½

pA ¬B{¥«BñU k¯°n »®í½) k®MB½ ¥«BñU R°B�T« ºBµS´] nj º°q®« HTLv¯

SwA »½Bµ³¯±£ RBLY ° ¨°AkU »¦æA ¥¼§j ¬B½o] �½A Am§ ,(k¯±{ n°j ©µ

/k¯nB¼vM nBª{ �Bd§ pA ³� »½Bµ³¯±£ B½ ° k¯A²joTv£ »í¼w° ��B®« nj ³�@

�A±¯A /Sv¼¯ ¬Bvñ½ Bµ³¯±£ ° BµS¼íª] ¬B¼« nj Bµ¬r ¬B½o] jBíMA ° ¬Aq¼«

»®íÇ½) kÇ¯nAkÇ¯ Ro]B´Ç« ³ÇM »Çz½AoÇ£ _¼Çµ ³Ç� ³��®Ç« ð½ nj �Ç�@BÇw

1. philopatrisch 2. panmixie

»½BµS¼íª] ¬B¼« nj B«A ,k¯nAj ºq¼aB¯ nB¼vM »¯r ¬B½o] (
1
y½oUBQ±¦¼�

²k®a±Ç� ºBµ³¯±£ ¬B¼« nj ° k®Tvµ ²k®�@A oQ é¼w° nB¼vM �¼«pow nj ³�@

/SwA ©�@Be
2
ºq¼«C oQ »¯r ¬B½o]

nB¼ÇvM S¼íª] ð½ jAo�A ¬B¼« nj »£k®�@A oQ ³M y½Ao£ ³��½A }¼hzU

SwA �ñª« ³L®] �½A pA /SwA nAjn±ioM »½¿BM S¼ªµA pA ,SwA R°B�T«
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³ÇM ¥½BÇ« S¼íª] ð½ jAo�A pA »�íM /k½C j±]°³M pnBM »Th½nk®a »Te

»ÇioÇM ,k®®�»« k§°@°@jA p ¬B{k§±U ¥d« »ñ½jq¯ nj ° k®Tv¼¯ Ro]B´«

nj q¼¯ »ª� �A±¯A ° k®MB½»« nBzT¯A ºA²joTv£ HTLv¯ º³��®« ð½ nj o¢½j

k§°@°@jA p ° ²joÇ� Ro]B´Ç« ° ³T�BÇ½ nBzTÇ¯A »í¼Çw° nB¼ÇvM ºBµ�¼«pow

Ro]B´Ç« ¬BzµBÇ£jAp pA n°j ÇÇ@oT«±¦¼Ç� kÇæ k®Ça »µB£ »Te@ÇÇ k®®�»«

�½oU¿BÇM pA ¥«BÇñU ºAoÇM ¨±Çw ²°oÇ£ �Ç½A jAo�A ³� SwA »´½kM /k®®�»«

n±�³M Bµ¬C ¬±a ,k¯±{»ª¯ ��±« Bµ¬C oX�@A Á±ªí« /k¯nAjn±i oM S¼ªµA

»¦¼i j±i ²B£jAp pA Bµ¬C o£ A B«A ,k¯A²kz¯ nB£pBw j±i ¨±MSv½p BM ¥«B�@

pA n°j ° k®®Ç� ºnAmÇ£@³½BÇQ An uwÆ« S¼íª] k®¯A±U»« ,k®{BM ²k{ n°j

Ak¼Q j±i ºAoM An »LwB®« ¨±MSv½p ð½ j±i �±¯ º³¼§°A nBzT¯A º³��®«

/k®®�@

B¼¯j ºB] ³ªµ nj An Bµ¬C ³� k¯A³T�B½ nBzT¯A J±i ¬B®a �A±¯A pA »�íM

° BµjAo£ºjnBU k®¯B« »UB¯A±¼e ° Aq£@Bµ ¬BµB¼£ ¤BX« KveoM ,k½j ¬A±U»«

jBÇM �½oÇ� pA ¬B{Bµ©hÇU ³� (Bµ¡®aoi �A±¯A) ¬BTw±QShw pA »�íM

ß
¥«BÇñU ¬B½o] ,²BU±� HTLv¯ º³¦æB� ð½ nj nBzT¯A B«A /k¯±{»« ²k®�@A oQ

�¼vQA° /k®�»« j°kd« Rk{³M An »¦d« ºBµS¼íª] »
B�T{A ° »MBíz¯A

° oYÆÇ« nB¼ÇvM ¥«BÇî ð½ ¥«BÇñU k®Ç½AoÇ� nj BÇµ¬r ¬B½oÇ] ³��½A �hw

/SwA »zhMRBLY

Bµ¬r y¯An

An ²k½kQ �½A ;k¯±{ ©£ Bµ¥§C H�jB~U SwA �ñª« ða±� ºBµS¼íª] nj

B½ �T�n Swj pA q¼¯ ònqM nB¼vM ºBµS¼íª] nj »Te /k®«B¯»« Bµ¬ry¯An

ºAoÇM ºjAkÇ½°n �¼®Ça /jnAj j±Ç]° BÇµ¥§C »�jB~ÇU ¬kÇ{ ©Ç£ ¤BªTÇeA

³\¼T¯»M Á±ªí« k¯A³T�B½ nBzT¯A ºA²joTv£ ºBµ�¼«pow nj ³� »½Bµ³¯±£@

ºBµ¥v¯ nj ��B®« »�íM nj Bµ¬r ¬Ak�� �¼®a ³� ¥¼§j �½A ³M ,k¯B«»«

BÇ«A /k¯±{»Ç« �½q¢½BÇ] SîoÇw ³ÇÇM BÇÇµ¬r ¬B½oÇÇ] �½oÇÇ� pA ºkíÇÇM
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»£kÇ¯p j±Çi �±Ç¯ nBzT¯A ��B®« pA n°j ³� ða±� ßuwÆ« ºBµS¼íª]

1. gene pool

»¦ÇæA ßS¼íªÇ]
1

ß¬r º³Ç¯AqÇi pA »�jB~ÇU ©´Çw ð½ ¨Ak� oµ ,k®®�»«

oÇ¢½j BÇM ¬r ¤jBLÇU ¬BÇñ«A oÇ¢½j BÇµ¬C ¬±a ° /k®Tvµ AnAj An ÇÇ@¬B�@B¼¯@ÇÇ

o¼¼�ÇU kÇ¯A±U»Ç« joÇ£@A oÇ� �½A ,k¯nAk¯ An j±i �±¯ ³M ³TvMA° ºBµS¼íª]

²BÇ¢¯ �¼½BÇQ yhM ³M) k®� ¥¼´vU An »½BµS¼íª] �¼®a O¼U±¯r nBTiBw

/(k¼®�@

»EAod¯A o¼¼LU

(k¯A²k{ ²k½j Bµ³¯±£ pA »�íM jq¯ nj ��� p°o«A ³M BU ³�@) Bµ¬r pA »ioM

R±¢½p°oTÇµ º³TiBÇ½ ð½ ßp±¼Ç« º³¦ÇeoÇ« nj An BÇµ¥§C »Ç½Ak] ¬B½o]

pA »ñ½ nj j±]±« ¥§C ³� Rn±æ �½A ³M ©µ ¬C ° ,k®µj»« nAo
 o¼YFUSdU

jnA° »z½Ap º³TiB½ ³M jnA±« kænj 50 pA y¼M nj �½k§A° ºBµ¨°p±«°o�@

nj ,kÇ½C j±]°³M »LwB®«B¯ O¼U±®� ³� j±{ K]±« ¥§C �½A o£@A /j±{»«

o¼¼�U �½A ³� k½C»« y¼Q Rnk¯³M /k{ kµA±i é
A° o�« JBhT¯A ¬B½o]

ºoUoÇM JBhTÇ¯A ºpBwj±MBÇ¯ oMAoM nj k¯A±TM BU k{BM º±
 nk
¬C »�Aod¯A

/k®� ��e An j±i

»ñ¼T¯r 	odT« ºBµ²pBw

nj ³� k®Tvµ »½<Bµ¬r> B½ º ßA/¬A/ºj ºBµ³T{n »ñ¼T¯r 	odT« ºBµ²pBw

²B¢½BÇ] ³ÇM SwA �ñªÇ« BÇµ¬C ,kÇ¯nAkÇ¯ »~hz« ²B¢½B] Bµ¨°p±«°o�@

/k¯±Ç{ B]³MBÇ] ºoÇ¢½j ¨°p±«°oÇ� ³ÇM BÇ½ ¨°p±«°oÇ� ¬Bªµ nj ºk½k]

q¼Ç¯ »U°B�TÇ« RAo¼YFU ³� k¯nAj »¯±£@B¯±£ �A±¯A »ñ¼T¯r 	odT« ºBµ²pBw

,k®®� Ak¼Q ¤B�T¯A ¨°p±«°o� ð½ nj ºA²pBU ²B¢½B] ³M Bµ¬C o£@A /k¯nAm£»«

�½A /k¯pBw ©µAo� j±i n°B\« ºBµ¬r nj An »z´] RBL]±« SwA �ñª«
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k¼§±ÇU º ßA/¬A/ºj ²BU±Ç� ºBµ³TÇ{n RAoÇ� ³ÇM »ñ¼TÇ¯r 	odTÇ« ºBµ²pBw

/k¯±{»Ç« ºpBwk®¯Bªµ BµnBM ° BµnBM j±i º³M±¯³M q¼¯ Bµ¬C ³� k®®�»«

1. alu 2. sympatric

nj ° j±{»Ç« nAoÇñU RAoÇ�@³ÇM ³Ç� ,k®«B¯»Ç«
1
±§C An »½Bµ³TÇ{n �¼®ÇÇa

kænj [®Q /k¯nAj n±�e ³¯±ª¯ nAqµ 500 pA y¼M BM jo� oµ nj ¬AnAk¯BTvQ

ð½ _¼µ ©½nAj �À�A ³�»½B] BU /SwA ²k{ ¥¼ñzU Bµ¬C pA ¬Bv¯A ¨±¯r pA

k¼�« JBhT¯A ¬B½o] nj ³� k®®�»ª¯ B�½A »z�¯ »ñ¼T¯r 	odT« ºBµ²pBw pA

Sv¼¯ njB
 »í¼L� JBhT¯A GoµB� B«A ,k¯o�« Bµ²pBw �½A oX�@A /j±{ é
A°

º²nBMnj ºoUy¼M RBîÀ�A k®{BM ³TwA±i ³�»¯Bv� /joLM �¼M pA An Bµ¬C

ð½ ©�Swj k½BM ,k¯n°C Swj³M »ñ¼T¯r 	odT« ºBµ²pBw p°oM ¤Bñ{A

/k®®� ³í§B�« An ð¼T¯r »wnj JBT�@

»EjB~Uo¼4 »®½q£S<]

jn±Ç« nj ,k®®�»« k§°@°@jA p »v®] �½o� pA ³� »¯An±¯B] º³ªµ ¬B¼« nj

�Ç½A /jnAj j±Ç]° »~hÇz« O¼U±®Ç� ºAoM ºA²s½° º³
Àî ,»®½q£S�]

/j±{ ²jAj c¼]oU �½o½Bw pA y¼M »®¼í« O¼U±¯r BU j±{»« K]±« ³
Àî

jA±« pA »ioM k¯A±U»« ±d¯ �½oT´M ³M »�jB~Uo¼
 »®½q£S�] �¼®a

pA »æBi ºBµ²°o£ ¬B¼« nj /kµj c¼�±U An
2
ð½oUBPª¼w ¨±M©µ »½Ap³¯±£@

»½BµoÇ¯ BÇM AnBÇñ{C Bµ²jBÇ« ,k¼¦ñ¼Çw ºBµ»µBÇ« jqÇ¯ nj ²s½°³M ,¬B¼µB«

ºA³aB½nj ¤BX« ºAoM /k¯nAj nB¼TiAnj An »®¼í« ²B¢Tv½p ³� k®®�»« xq¼«C

° ³aB½nj c�w ºBµJC nj ©µ AkTMA nj A �±¯ ¬C nj ³� k½o¼¢M o�¯ nj An

pA ²°o£ ð½ o£@A ¿Be ;k®®�»« ³½m�U ° »£k¯p ³aB½nj �� ºBµJC nj ©µ

Bµ²jB« �½A ,k®®� ºo¼£S�] ³aB½nj �� ºBµo¯ BM ³� k®µj c¼]oU Bµ²jB«

³aBÇ½nj �Ç� Sv½p@�¼d« nj ³� An ºp�� ºBµo¯ RB�æ ¤Be �¼î nj

° ³½m�ÇU oÇ¢½j S§BÇe �Ç½A nj /k®®�»Ç« JBhTÇ¯A q¼Ç¯ k®®�»ÇÇ« »£kÇÇ¯p
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°j B½ ³¯±£o½p °j ¬B«p n°o«³M ° jo¼£»ª¯ ¨B\¯A »�jB~U n±�³M ºo¼£S�]

ºBµJC B½ ºo¼£S�] °	@A n±i ºAoM ¬C ºB�îA ³� k½C»« j±]°³M �®æ

kÇµA±i Ao� ºp°n ¨B\¯Aow /k®µj»« c¼]oU An »d�w ºBµJC B½ »�ªî

¨±M©Çµ º³¯±£ °j ³M ° ,²k{ Ak] ©µ pA »¦�@³M ³¯±£o½p °j �½A ³� k¼wn

»½Ap³¯±£ pA ¥ñ{ �½A ¬B¼µB« ºBµ²°o£ oX�@A ¬B¼« nj /k{ k®µA±i ¥½kLU

k¯A±U»« q¼¯ ºp¥¢¯A RAoze ¬B¼«nj »´MBz« k®½Ao� B«A /jo¼£»ª¯ ¨B\¯A

º°n Hd¼Ç]oÇU ºo¼£S�Ç] ³�»Un±Çæ nj ,k«B\®¼ÇM ¨±M©Çµ »½Ap³¯±£ ³M

ÇÇ@²jBÇ« ©µ ° o¯ ©µ »®í½@ÇÇ RAoze �½A Z°p °joµ ³� jo¼£ ¨B\¯A »µB¼£@

/k®{BM ³T{Aj ¬C ³M »¯Bvñ½ º³
Àî

¥«BñU ° ºk§A°ðU ¥X«k¼§±U

�¼Ç� ³Ç� j±Ç{ ��±Ç« kÇ¯A±U»Ç« »¯BÇ«p B´®ÇU ©v¼®½°nAj o�®« pA ¥«BñU

pA »£nqM yhM Âªî /k{BM ³T{Aj nB¼TiA nj An Bµ¬±¼wB½nA° pA ºA²joTv£@

ºBµ¨°p±«°oÇ� º²nBÇM°j Sw±¼QpBÇM oÇYAoM BµO¼U±®� nj Bµ»¯±£o£j �½A

,³TÇz£ o½mQ¬BÇñ«A BµR±½nBÇ�°A n±´� pA uQ ³� ºjo£@A o� »®í½ ,�½k§A°

³ñ¦M ,k®Tv¼¯ S¼v®] ºAnAj HwBwA ¬AnAk¯B] pA ºnB¼vM B«A /j±{»« jB\½A

»v®Ç]o¼Ç
 ºBÇµ²nA°pBw �½AoMB®M /k®®�»« k§°@°@jA p ºk§A° ðU �½o� pA

¬Bz¯ KwB®« y®�@A° j±i pA �¼d« RAo¼¼�U BM KwB®T« k®¯A±TM ³��½A ºAoM

jB\Ç½A ³ÇM ³¯±Ç¢a ,k®MBÇ½ ¥«BÇñU k®Ç¯A±TÇM Bµ»¯±£o£j ¬C ºBQ³MBQ ° k®µj

?k¯±{»« ��±« j±i nj ºn°o� RAo¼¼�U

¬Ak¯po� <»v®]o¼
 ¥X«k¼§±U> B½ ºk§A°ðU k§°@°@jA p ¤Bñ{A oX�@A nj

jB\½A ²±¼{ �½A ³M ³� ºnBLU /k®Tvµ ³MBz« k§A° º²nA°pBw BM »v®] o�¯ pA

1. clone

SwA �ñªÇ« ¬±¦Ç� ð½ nj ³¯±Ç¢a /j±{»Ç« ²k¯A±i
1
¬±¦� ,k{BM ²k{

¬B¼Ç« nj HL§BÇ
 ²k½kÇQ �Ç½A ?kÇÇ½C j±]°³ÇÇM �½±ÇÇ¯ »ñ¼TÇÇ¯r ¬±¼wBÇÇ½nA°
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²pBU y´] oµ :j±{»« ¨B\¯A ¬±¼wBU±« ²An pA Go~d®« »§Bî ºBµ²nA°pBw

»��±Ç« y´Ç] ¬±¼wBU±Ç« oÇ£@A /jn°C»« j±]°³M ºk½k] ¬±¦� o½p ð½

KwB®Ç« ºBµy´Ç] ©µ GkíM o£@A ° ,k½C»« k½kQ k½k] ¬±¦� ð½ ,k{BM

oÇUn°j ° oÇUn°j »¦ÇæA ¬±¦Ç� pA [½nkU³ÇM ,k{BM ³T{Aj »Q nj An ºo¢½j

jqÇ¯ nj ¬A±U»Ç« ,kMB½»Ç« ³Ç«AjA B\� BU k{A o� �½A ³� An o«A �½A /j±{»«

1. bdelloidea

BµR°B�ÇU Bµ¬±¦Ç� �½oU��±« ¬B¼« nj ³��½A »®í½ :jo� ³�eÀ«
1
Ak½±§ ßkM

»v®Ç] �½oÇ� pA ³Ç� ,SwA »½Bµ³¯±Ç£ �¼ÇM R°B�ÇU º²pAkÇ¯A³ÇÇM Swnj

Svv£@> �½o� �½A ³M /k¯°n»« �¼MpA ��±«B¯ ºBµ¬±¦� /k®®�»« ¥X«k¼§±U

/k½C»« k½kQ (»v®]o¼
 B½)ºk§A° ðU ºBµ¬±v�@BU �¼M <�Bñ{ B½

BÇµ¬C ¬B¼Ç« nj /k¯±{»Ç« o¼XÇñU »v®Ç]o¼Ç
 �½o� pA BµR±½nB�°oQ

ºBµ¬±¦� ³M Bµ¬r º³L¯B] ð½ ¤B�T¯A ° ¬±¼wBU±« ²An pA »YnA±U RAo¼¼�U

¬B¼Ç« nj ºj°kÇe BÇU S¼v®Ç] ³��Ç½A jo\Ç« ³M B«A /jo¼£»« ¥ñ{ o¢½j

²°oÇ£ �Ç½A ¬B¼Ç« nj »v®]o¼
 ¥X«k¼§±U ,k{ <³T�o£ ¥ñ{> BµR±½nB�°A

BU RB¯A±¼e ¬B¼« nj »v®]o¼
 ¥X«k¼§±U Á±ªí« /SwA ²k{ JB¼ª� HTLv¯

pA oU»§Bî ²°o£ ³w B´®U u®] c�w pA oU¿BM /j±{»« ²k½j u®] c�w

k½kÇQ »v®Ç]o¼Ç
 ¥X«k¼§±ÇU BÇM ºBµ¬±¦� pA Go~d®« ³� k®Tvµ ¬An±¯B]

;j±{»Ç« ²k½j Rnk¯³M »v®]o¼
 ¥X«k¼§±U q¼¯ ¬BµB¼£ ¬B¼« nj /k®½C»«

/k¯nB¼vM Bµ^nB
 ºBµ²°o£ pA »�íM ¬B¼« nj ,ç±î nj

º³ªµ °n�½A pA ,k®®�»« k§°@°@jA p »v®]o¼
 �½o� pA BµR±½nB�°oQ

An »v®Ç] ¥X«k¼§±ÇU BÇµ¬C /k¯A³MBz« »v®] o�¯ pA bÀ�æA³M ¬B{jA o�A

pA k§°@°@jA p K§B
 ¥ñ{ HL½o�U BµR±½nB�°A ¬B¼« nj ,uñîoM /k®wB®{»ª¯

pA oU»§BÇî ß¬BµB¼Ç£ BÇ½ ¬An±¯BÇ] ¬B¼« nj o£@A /jo¼£»« ¨B\¯A »v®] �½o�

ð½ jnA±Ç« �½A º³ªµ AnBñ{C ,j±{ ²k½j ºk§A° ðU o¼XñU BµR±½nB�°A

�±¯ ð½ ³M u®] ð½ ¬B¼« nj B½ Á±ªí« ³� SwA ³T�B½ �B�T{A º±¯BY S�æ
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nj B´®ÇU /jjo£»Ç« o~d®Ç« ²k{ º°q®« u®] ð½ ³M B½ j±{»« j°kd«

j±{»Ç« ²kÇ½j ºn±¯BÇ] º²o¼ÇU ð½ ¥Ç� ¬B¼Ç« nj »½ApoñM ºnjB¯ jnA±«

RBÇ¯A±¼Çe ¬B¼Ç« nj ³Ç� SwA nBñ{C Â«B� /(k¼®� ³�eÀ« An o½p K¦�«)

ºBµ¬±¦� nBM oµ B«A ,SwA ²k{ jB\½A ±¯ pA BµnBM ° BµnBM ºk§A° ðU o¼XñU

/k¯A²k{ j±MB¯ ²nBM°j ²BU±� »¯B«p pA uQ »v®]o¼


»v®]o¼4 BM ³v½B�« nj »v®] ¥X«k¼§±U

S�BÇ½ Rnk¯³ÇM nB¼vM BµR±½nB�°A ¬B¼« nj »v®]o¼
 ¥X«k¼§±U ³��½A pA

An ¤BªTÇeA �Ç½A ºA²k½kÇQ �¼®a ?S�o£ ¬A±U»« An ºA³\¼T¯ ³a ,j±{»«

jqÇ¯ nj »µBÇ£pAoÇµ ²p°oÇ«A ³Ç� ºk§A° ðU k§°@°@jA p ³Ç� k®�»Ç« S½±�ÇU

º³~¼~i ³ñ¦M ,Sv¼¯ ³¼§°A S�æ ð½ ,©½±{»« ¬C kµB{ BµR±½nB�°A

nj ¥X«k¼§±U pA ¥ñ{ �½A /SwA ºkíM �½Ao{ RAo¼¼�U oYA nj ²k{ �Tz«

BµnBÇM ¥�TÇv« n±�³M k¯nAj ©µ BM ºn°j ºk¯°Bz½±i ³� »½Bµ²°o£ ¬B¼«

©´« /SwA ²k{ ço�®« Sîow ³M nBM oµ Á±ªí« B«A ,SwA ²jo� Ak¼Q p°oM

,k{BM nAjn±ioM SwA �ñª« »T½q« ³a pA »v®] k§°@°@jA p ³� Sv¼¯ �½A

yL¼~Ç¯ »T¼��±Ç« _¼Çµ H«±ªî »v®]o¼
 ¥X«k¼§±U ³� S¼í
A° �½A j±i

ºAnAj HªTe »v®] ¥X«k¼§±U ³� k{BM ¬C º²k®µj¬Bz¯ k¯A±U»« ,j±{»ª¯

/SwA »T½q«

k®½Ao� »v®]o¼
 k§°@°@jA p ³� kwn»« o�¯³M Svh¯ ²B¢¯ nj »´¢¯A°

ð½ nj ©¼®Ç� çoÇ� /SwA »v®Ç] ¥X«k¼§±ÇU ³ÇM SLÇv¯ ºoUBÇ½Ap nB¼ÇvM

kæ Bµ�½A pA ¨Ak�oµ ;Bºo¢½j °A»ñ½ :jnAj j±]° ²jB« �±¯ °jS¼íª]

�±¯ ºBµ²jB« /k®¯B«»« ²k¯p Bµ¬C pA BU°j ¥v¯ oµ nj ,jn°C»« B¼¯j³M ³`M

²jBÇ« oÇ¢½j ©¼Ç¯ ° oÇ¯ ¬Bz¯Ak¯po� pA »ª¼¯ ° ,k®®�»« »v®] k§°@°@jA p A

BÇµ¬C ¬BÇ£jAp ° kÇ¯nAj »v®Ç]o¼Ç
 k§°@°@jA p B �±ÇÇ¯ ºBµ²jBÇÇ« /k®TÇÇvµ

S¼íªÇ] ³Ç� kµj»« ¬Bz¯ ²jBw º³LwBd« ð½ /k®Tvµ ²jB« kænjkæ

/j±M kµA±i B �±¯ ºBµ²jB« pA K�o« Go~d®« »µBU±� ¬B«p pA uQ
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<»Ç½ApoÇñM> �½o� pA An j±i »z½Ap ºBµ³TiB½ ³� ºA²jB« º²nA°pBw

An j±Çi ºBµS«BÇ£ Bµo¯ k¼§±U ºAoM ³�¬C ¬°kM ,k®�»« n°nBM »v®]o¼


,k®�»« »v®] k§°@°@jA p ³� ºA²nA°pBw oMAoM °j ¥¼§j �½A ³M ° ,<kµj nkµ>

�æ° �½A BM /jn°C»« ³`M ,k®� k¼§±U An ²jB« ©µ ° o¯ ©µ SwA o½q£@B¯ °

pB¼TÇ«A �Ç½A »®íÇ½ ,kµj»ªÇ¯ c¼Ç]oU An »½ApoñM »í¼L� JBhT¯A Aoa uQ

nkÇµ An j±Çi ºBµS«BÇ£ oÇ¯ ºBµ³TiBÇ½ k¼§±ÇU ºAoM ³� ,²jB« º²nA°pBw

/jo¼£»ª¯ nAo
 S½Bªe jn±« ,kµj»ª¯

k§°@°@jA p Sí¼LÇ� AoÇa ³��½A º²nBMnj ±w�½kM 1880 pA ¬Ak®ªz¯Aj

�Ç½A ¬±®Ç�@BÇU /kÇ¯A³TÇiAjoQ »
Aj ºBµWdM ³M ,kµj»« c¼]oU An »v®]

¬Ao�¯KeBÇæ pA ¨AkÇ� _¼Çµ ° ²jn°B¼¯ nBM ³M »í�
 º³\¼T¯ Bµ±£@°@S�£@

»½Bµ±Ç£@°@S�Ç£ �¼®Ça nj ¥¼§j ³a ³M /k¯A²kz¯ ¨ÀîA p°o¼Q WdM �½Anj

,oÇ¢½j �hÇw ³ÇM /k{BÇM Swnj kÇ¯A±U»Ç« ¬B«p©Çµ gwBÇQ k®a Á±ªí«

S½qÇ« ³ÇM SLÇv¯ ³T�n©Çµº°n ³Ç� ,jnAj S½q« �½k®a »v®] k§°@°@jA p

SvhÇ¯ /kMB½»Ç« S½±§°A ,»v®Ç]o¼
 ¥X«k¼§±U oUy¼M ¬Ak¯po� ºoµB�

nBÇñ{C ¬C pA uQ ;©¼®� 	nj An »v®] k®½Ao� ¬B½o] ¥� B« BU SwA ¨p¿

,nBª{ �Bd§ pA oU©� ºn°nBM ©
n³M »v®] ¥X«k¼§±U Aoa ³� ,k{ kµA±i

/SwA ²j±M »v®]o¼
 k§°@°@jA p pA oU��±« ,Rk« pAnj o�¯ pA

1. recombination

1
Sw±¼QpBM ° p±¼«

¬C ºBµ³L®Ç] º³ªÇµ BÇM An »v®Ç] k§°@°@jA p S¼ªÇµA° ¬B½o] ³��½A ºAoM

owA ow �½°nAj /©¼T{Aj pB¼¯ yµ°sQ ²kw ð½ pA y¼M ³M ,©¼®� 	nj ©¼¯A±TM

¬±¼wBÇ½nA°) »TÇYAn° »¢¯±£oÇ£j S¦Çî ¬jo� Ak¼Q ºAoM ²j±´¼M An xoªî

º²nBÇMnj ©Çµ BU j±M ¨p¿ Svh¯ ,¬C �T�B½nj ºAoM /jo� �oæ (»ñ¼T¯r

° ,O¼U±Ç¯r ° O¼U±®Ç� ¬B¼Ç« R°B�ÇU jn±« nj ©µ ° BµS«B£ jB\½A k®½Ao�
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¬°nj ¬±¼wB½nA° º²nBMnj �¼®`ªµ ° »í¼L� JBhT¯A ºAoM °j �½A S¼ªµA

/©¼T�B½»« »µB£@C ,S¼íª]

¬BwB®{³TiBÇ½ pA »µ°oÇ£ ° �«qÇ½A° Sw±Ç£@A An ³¦ÃÇv« �ÇÇ½A gwBÇÇQ

SMBÇY k®TÇv¯A±ÇU Bµ¬C ³� j±M Rn±æ �½A ³M ¬C /k¯n°C Swj³M k®Tv¯A±U

¨k�« »QB¼Q »§±¦w ©¼v�U ¬B½o] °j »v®] °j ºBµ²nA°pBw ¬B¼« nj ,k®®�@

nj /(k¼®� ³�eÀ« An 4@Ç@5 njB�@) jo¼£»« Rn±æ BµS«B£ ºo¼£¥ñ{ oM

nj ¡®U njB« ° nkQ ò±§±«±µ ºBµ¨°p±«°o� »§±¦w ©¼v�U k®½Ao� �¼Tvh¯

�Ç½A /k®®ñ{»« B] k®a B½ ð½ nj Bµ¬C uPw ° ,k¯o¼£»« nAo
 ©µ nB®�@

�L� ¬B½BQ nj ³� º±d¯³M ,k¯±{»« ³§jBL« ©µ BM ³Tvñ{ ºBµ¨°p±«°o�@

njBÇ« ° nkÇQ pA »UBí�Ç
 pA K�o« »�jB~U Â«B� »L¼�oU R¿BªTeA ¬±¯B


�¼®Ça ¥æBe /k®«B¯»« »«°p±«°o� é�B�U An jo£@A o� �½A ,k½C»« j±]°³M

pA ºjAkíÇU »Çz½Ap º³TiBÇ½ oµ ³� k«B\¯A»« B]�½A ³M <»zµB� ©¼v�U>

�~Ç¯ jAkíÇU �½A /S{Aj kµA±i j±i BM An <ºk¼Ä±¦QBµ> ºBµ¨°p±«°o�@

nj ³Ç� ,k®TÇvµ R±Ç¢½p nj <ºk¼Ä±¦PÇ½j> º³TiBÇ½ ºBµ¨°p±«°o� jAkíU

pA ¥æBe ßjo£@A o� �½A /k®½C»« j±]°³M »z½Ap º³TiB½ ¬k{ n°nBM ¬B½o]

p±¼« ,k½C»« j±]°³M »z½Ap º³TiB½ ¬C º³\¼T¯ nj ³� ,»§±¦w ©¼v�U °j

/j±{»« ²k¼«B¯

�Ç½k§A° O¼U±Ç¯r º³L¯B]³ªµ Sw±¼QpBM ³M p±¼« ¬B½o] nj k{Ao� °j

¤B�TÇ¯A@(2 ° ©¼v�ÇU �¼TvhÇ¯ ¤Ài nj »«°p±«°o� é�B�U@(1 :k«B\¯A»«

©¼v�U ¬B½o] nj oµA±i ºBµS«B£ ³M ò±§±«±µ ºBµ¨°p±«°o� »�jB~U

kµA±i �½k§A° ºBµ¬r k½k] Â«B� K¼�oU ð½ ¬B½o] �½A ¥æBe /»zµB�@

BM »¦�@³M ³� k®®�»« k¼§±U An ºjo�³Mo~d®« O¼U±®� ð½ ¨Ak� oµ ³� ,j±M

O¼U±®Ç� j±Çi º³M±¯³ÇM ¨Ak� oµ BµO¼U±¯r �½A /k®Tvµ R°B�T« o¢½kñ½

»¯A°Ao� nBª{ Bµ¬C K¼UoU �½A ³M ° ,k¯n°C»« j±]°³M An ºjo�³Mo~d®«

/k®µj»« nAo
 »í¼L� JBhT¯A nB¼TiA nj ¨Bi jA±«

¨Ak� |Bi jn±« ¬C B½ �½A nj »v®] ¥X«k¼§±U ³� k®�»ª¯ »
o� o¢½j
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ºAoM BµxÀU »«BªU ³� S¼í
A° �½A j±i :k®�»« ³ÄAnA An »z®½q£ S½q«

�Ç½A ºB½±Ç£ ,SwA ²k¼«B\Ç¯A Svñ{ ³M »v®]o¼
 k§°@°@jA p ³M Sz£pBM

¥X«k¼§±ÇU oU»§BÇî ¬BµB¼Ç£ ¬B¼Ç« nj /jnAj j±Ç]° »T½qÇ« �¼®Ça ³Ç� SwA

»®í½ ,SwA [½An »«oPw±«B£@C ç±înj B«A ;jnAk¯ j±]° ¥«B� »v®]o¼


1. Grant

pA »ÇioÇM ¬B¼Ç« nj �Çñ¼§ /(1981
1
S¯Ao£@) ºpBwn°nBM ¬°kM ³¯Aj k¼§±U

pA y¼ÇM k¯°C»ÇM ¬BµB¼£ ºBµ²°o£ pA ºA²nBQ �¼®`ªµ ° Bµ^nB
 ° ¬B½pB
C

¬B¼ÇÇ« nj /SwA ²joTÇÇv£ ºk§A° ðU ¥X«k¼§±ÇÇÇU »v®ÇÇÇÇ] ¥X«k¼§±ÇÇÇÇU

¤B�TÇ¯A ¬C »Ç� ³Ç� ;SwA [½An ºA²s½° ¥X«k¼§±U ©v¼¯Bñ« BµR±½nB�°oQ

©ÇµAoÇ� An (»ñ¼TÇ¯r ¬±¼wBÇ½nA°) »ÇYnA±ÇU RAo¼¼�ÇU RBL]±Ç« Bµ¬r »��A

/k®®�»«

?kµj»« c¼]oU An ¬±£@B¯±£ ºBµO¼U±¯r SiBw»í¼LX JBhT¯A Aoa

nB¼vM ºn±¯B] ºBµ²jn ° Bµ³iB{ pA ºA²nBQ ¬B¼« nj »v®]o¼
 k§°@°@jA p

BÇ«A /(j±{»ªÇ¯ S�BÇ½ ¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯oQ ¬B¼« nj ³TL§A) SwA ²joTv£@

�±¯ ð½ ³M B´®U B½ ¬An±¯B] ¬B¼« nj »v®]o¼
 ¥X«k¼§±U jnA±« º³ªµ HL½o�U

�½oÇ� pA j±Çi º³M±¯³ÇM ©Çµ u®Ç] ¬C ³Ç� ,SwA o~d®« u®] ð½ pA

²o¼ÇU ð½ ¬B¼« nj B´®U u®] ð½ ³M B½ ,k®�»« k§°@°@jA p »v®] ¥X«k¼§±U

c�w pA oU¿BM) oU»§Bî ¬±v�@BU ³w B´®U ¬An±¯B] ¬B´] nj /j±{»« j°kd«

k¯±{»« ¥¼ñzU ºk§A° ðU ºBµ¬±¦� pA Go~d®« ³� k¯nAj j±]° (u®]

Â«BÇ� �Ç½A /BµS½BÇ« ° ¬BTw±QoPw ° ¬AnAkioa :pA k®UnBLî ©µ Bµ¬C ³�@

³M ¬C »� ³� k¯A²jo� RnjBL« ºA³Mo\U ³M �A±¯A pA »�íM ³� SwA nBñ{C

Swj³ÇM> An »�îB�Ç« ºn°nBÇM j±Çi S¼v®Ç] pA ¬k¼ÇÇz� Swj ºB´ÇÇM

j°p BÇ½ oÇ½j »v®Ç]o¼Ç
 ¥X«k¼§±ÇU pA ¥æBe ºBµ¬±¦� �ñ¼§ ,<k¯A²jn°C

/k¯±{»« ço�®«
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º¿BÇM S½qÇ« ³MéÇ]An SwA ¤BÇw kÇæð½ pA y¼ÇM ¬Bµ°sQSí¼LÇ�

�½A nj p±®µ p°o«A ³M BU ³ªµ�½ABM ,k¯A¤±�z« »¯p³¯Bª£ ³M »v®] ¥X«k¼§±U

S¼íªÇ] ð½ oÇ£@A ³TÇL§A /k®MBÇ½ Swj ºA³¯B¢½ o�¯ ³M k¯A²kz¯ ��±« ²nBM

³Ç� SwA »í�Ç
 oÇ«A �Ç½A ,j±{ ºkîBv«B¯ �½Ao{ nBaj »¯B´£@B¯ n±�³M

ºAoÇM ¬C u¯BÇ{ SLÇv¯ ¬Bªµ ³M k{BM oU²joTv£ ¬C »ñ¼T¯r �±®U ³aoµ

SLv¯ k®½CoM �¼d« RAo¼¼�U º²k´î pA k®¯A±TM oT´M y½BµO¼U±¯r ³��½A

/SwA oUy¼M k®¯Bªµ ºBµ¬±¦� pA »µ°o£ B½ ° keA° ¬±¦� ð½ ³M

»®í½ »v®] ¥X«k¼§±U ¬C �½o� pA »í¼L� JBhT¯A ³� »ªv¼¯Bñ« ºAoM

²kÇ{ ³ÇÄAnA »¯±Ç£@B¯±Ç£ RBd¼�±U ,kµj»« c¼]oU An »ñ¼T¯r Sw±¼QpBM

ð½ ¬°nj nj k¼�Ç« ºBµy´Ç] ³Ç� k¯A¬BTwAj©µ ²nBM �½A nj ³ªµ /SwA

¥X«k¼§±ÇU BÇM »T¼íªÇ] nj BÇU k®MBÇ½ B�M k®¯A±U»« oT´M »v®] °j S¼íª]

»v®] °j S¼íª] ¬°nj nj q¼¯ o�« ºBµy´] ¤Be �¼î nj ,»v®]o¼


j±]°³M »«°B�« O¼U±¯r ³� »T
° ¤BX« KveoM /k¯°n»« ¬B¼« pA oUé½ow

/k®�»« S«°B�« k½k] ºBµJ°oñ¼« oMAoM nj »¦ñ{ �½oT´M ³M ¬kM ,k½B¼M

²k½qÇ£ »í¼L� JBhT¯A �w±U Hª¼�Tv« ÇÇ@ð¼½±¦�±¯ k¼wA »®í½@ÇÇ O¼U±¯r

Rn±Çæ ³ÇM ²kÇ{ n°nBÇM ºBµ³TiBÇ½ �½±ÇñU ¬B½oÇ] nj ³ñ¦ÇM ,j±{»ªÇ¯

An ©Çz{ ¥~Ç�) k½C»Ç«nj O¼U±®Ç� ºBµ²pBÇw ¤Bñ{A o¢½j ° Bµ�¼ÃU°oQ

/SwA O¼U±¯r ° ¨±MSv½p y®�©µoM ¤±~d« O¼U±®� /(k¼®� ³�eÀ«

o¢½j ºBµ©v¼¯Bñ« B½y´] pA oUy¼M nB¼vM »v®] ¥X«k¼§±U �½o� pA

°n�Ç½A pA /k¯o¼£»Ç« nAoÇ
 »í¼LÇ� JBhTÇ¯A nB¼TÇiA nj k½k] ºBµO¼U±®�

,k¯±{»« o¼XñU »v®] �½o� pA ³� »½BµS¼íª] ¬B¼« nj »v®] ¥X«k¼§±U

³Ç� »½BÇ¯A±ÇU �Ç½A k½C»Ç« o�¯³ÇM /SwA ¬±¼wBÇ½nA° jB\Ç½A éL®« �½oU©´«

K]±Ç« ³Ç� SwA »T½qÇ« �½oU©´Ç« ,jn°C»Ç« k½kÇQ An ºjB½p ¬±¼wB½nA°

nj An oU�¼
j K§B�«) k®½q¢M An »v®] ¥X«k¼§±U »í¼L� JBhT¯A BU j±{»«

¤Bw 281 º²nBª{ u®½Bw º³¦\« pA <S¼v®] ¥«BñU> º²s½° º²nBª{

¥X«k¼§±ÇU pA »{BÇ¯ Sw±¼QpBÇM º¿BÇM S¼�oÇ� �½A /(k¼®� ³í§B�« 1988
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An »¦«BÇñU º¿A° S¼ªÇµA �Ç½A k§°@°@jA p º²±¼Ç{ �Ç½A ³M ³� SwA »v®]

/kzhM»«

(BµS«B£@) ºk¼Ä±¦QBµ »z½Ap ºBµ³TiB½ ¥¼ñzU pA y¼Q ³� »QB¼Q ºA³TiB½ ©¼v`U °j ºAoM SwA »«B¯ p±¼«

¬±®�@A /k®Lva»« ©µ ³M ò±§±«±µ ºBµ¨°p±«°o� oµA±i ºBµk¼UB«°o� ©¼v`U 6¼Tvh¯ »1 /k¯o¼£»« ¨B\¯A

o½o1 pA ° ,k®®ñ{»« k¯o¼£»« nAo: ©µ º°n ³� »½BµB] nj Bµk¼UB«°o� :jo¼£»« ¨B\¯A »«°p±«°o� é1B`U

k½kQ Bµ¨°p±«°o� pA »®½±¯ K¼�oU ³� ºA³¯±£@³M ,k¯±{»« od¦« ©µ ³M oµA±i ºBµk¼UB«°o� ºB´T¯A ³M é1B`U

¬±¯B: oL1 ò±§±«±µ ºBµ¨°p±«°o� k®«B¯»« »zµB� ©¼v`U An ¬C ³� ,ºkíM ©¼v`U ¬B½o] nj /k½C»«

Â«B� K¼�oU B]¬C nj ³� º±d¯ ³M ,k¯±{»« ¥`T®« ºA³TiB½ ºBµK>: º±w °j ³M (R¿BªTeA) XjB~U

³M Bµ¨°p±«°o� »gjB~U »½B]³MB] ° »«°p±«°o� é1B`U o½o1 pA /k¯pBw»« An Bµ¨°p±«°o� S�] »®½±¯

6½k§A° ºBµ¨°p±«°o� pA ºk½k] Sw±¼QpBM p±¼« »§A±T« º³¦eo« °j 6½A ¬B½o] nj ³¯B£@Ak] ºBµK>:

/k½C»« j±]°³M

pA uQ B«A ,k®Tvµ k¼Ä±¦Q ðU ( öPwA ºBµ³TiB½ ° BµðªhU) k¯±{»« ¥¼ñzU p±¼« »1 ³� »½Bµ³TiB½

²k¼`¼Q k{Aog 6½A oU¥«B� *¼æ±U RB¼Äq] /j±{»« nAo:oM ²nBM°j ºk¼Ä±¦P½j S§Be ºpBwn°nBM ¬B½o]

/k¼®� ³í§B>« k¼¯A±U»« »wB®{Sv½p »wnj ºBµJBT� nj An

»zµB ©¼v<U .p±¼« :4@Ç@5 njB @

Sw±¼QpBM

Bµ¬C pA ° k®®�»« xq¼«C ©µ BM »v®] °j S¼íª] ð½ pA ±�î °j »T
°

An �½k§A° ºBµ¬r pA »®½±¯ Â«B� K¼�oU k¯po� �½A ,k½C»« B¼¯j³M ºk¯po�

ºAoÇM ³� <¬r º³®½qi> B½ <¬r º³¯Aqi> bÀ�æA /S{Aj kµA±i j±i BM

»�kÇ¯A ,j°n»Ç« nBÇ� ³ÇM S¼íªÇ] ð½ nj j±]±Ç« ºBÇµ¬r º³î±ª\ÇÇ«

<³®½qi> ð½ ¬°nj nj ° k®Tv¼¯ ©�¯»M º²j±U ð½ Bµ¬r /SwA ²k®®�@²A oª£@

K~¯ K¼UoU ³M Bµ¨°p±«°o� nj ©µ ow SzQ ³ñ¦M ,k®Tv¼¯ ©µ B®{ ¤Be nj

»v®] k§°@°@jA p �½o� pA ³� ºk¼Ä±¦P½j º³¯±£ ð½ pA ºjo� oµ ° ,k¯A²k{

Swj ð½ �Ç½k§A° pA ð½oÇµ pA y½Bµ¨°p±«°oÇ� º°n k®�»« ¥X«k¼§±U

1. Sutton 2. Boveri

°
1
�ÔUBÇw K¯B] pA nBM �¼Tvh¯ ºAoM ³½o�¯ �½A /k®�»« S�B½nj k¼Ä±¦QBµ

tB«±ÇU K¯BÇ] pA ©Çµ GkíÇM ° k{ ¬ÀîA ©Tv¼M º²kw pB
C nj
2
ºn ß°±M
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1. Tomas Hant Morgan 2. Barbara McClintock

»ñ¼T¯r º²jB« ºk¼Ä±¦P½j K¼�oU /S�o£ nAo
 k¼½FU jn±«
1
¬B£n±« S¯Bµ

pA ºjo�³Mo~d®Ç« K¼�oÇU joÇ� oÇµ /j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ O¼U±ÇÇ¯r �ÇÇ½k§A°

�Ç½A pA ¥æBÇe O¼U±®Ç� ,k®�»Ç« S�BÇ½nj An �Ç½k§A° »ñ¼T¯r º³î±ª\«

»¦æA �kµ Á±ªí« (�½k§A° ºBµ¬r k½k] K¼�oU �½A pA »®í½) O¼U±¯r

nj Sw±¼QpBÇM /(k¼®Ç� ³�eÀÇ«An ºkíM WdL«) k{BM»« »í¼L� JBhT¯A

nj ³Ç� ,SwA »P¼U±®Ç� ¬±¼wBÇ½nA° »¦ÇæA º³ªzaow S¼íª] ð½ ¬B¼«

/jo¼£»« nAo
 oYÆ«
ß
»í¼L� JBhT¯A toTwj

Bµ¬r »�EA ¤B�T¯A

�½oÇ� pA �Ç½AoMB®ÇM ,jnAkÇ¯ j±]° »v®] ¥X«k¼§±U BµR±½nB�°oQ ¬B¼« nj

ç±Çînj /jo¼£»ªÇ¯ Rn±Çæ »ñ¼TÇ¯r »£k{±ÇÇ¯ ³¯±£_¼ÇÇµ Sw±¼QpBÇÇM

jo¼£»« ¨B\¯A »¯B½o] �½o� pA BµºoT�@BM ¬B¼« nj k½k] »ñ¼T¯r ¬±¼wB½nA°

ð½ joÇ£@A oÇ� �Ç½A »� :j±{»« ²k¼«B¯ Bµ¬r º³½±w ð½ »��A ¤B�T¯A ³�@

¥�T®« ¬C ³M An j±i ºBµ¬r pA »ioM ° kLva»« ºo¢½j ºoT�@BM ³M ºoT�@BM

³§jBLÇ« ¬B½oÇ] �Ç½Anj BÇµ¬r pA ð½ ¨AkÇ� ³Ç� ²nBÇM �Ç½Anj B´T®Ç« /k®�»Ç«

º²p±Çe ³ÇM kÇ{A oÇ� �½A ÁBªTeA /©½nAk¯ »¯Ak®a »µB£@C p±®µ ,k¯±{»«

ÂXÇ«@ÇÇ BµR±½nB�°oÇQ »¦ÇæA ²°oÇ£ Ao½p ,j±{»« j°kd« Bµ¬r pA »®¼í«

©µ ³M k®½Ao� �½A nj ÇÇ@BµºoT�@BM±¯B¼w B½SLX« ¨Ao£ °»�®« ¨Ao£ ºBµºoT�@BM

ºBµ²°oÇ£ ºBµºoT�@BM BM An j±i ºBµ¬r BµºoT�@BM^nC »Te /k®Lva»ª¯

/k®®�»« ³§jBL« o¢½j

³Ça ³ÇM BÇµ¬r »�Ç�A ¤B�TÇ¯A ,»v®Ç] ¥X«k¼§±ÇU ¬kÇÇ«C k½kÇÇQ pA uQ

,³� k®T{Ak®Q»« �¼®a ©Tv¼M º²kw ¥´a º³µj BU ?k{ nBaj »T{±¯ow

pA k®®�»« ¥X«k¼§±U »v®] �½o� pA ³� »½Bµ²nA°pBw ¬B¼« nj jo£@A o� �½A

¬B½o] ð½ BµRnl ¬B¼« nj
2
	@BT®¼¦�ð« AnBMnBM GkíM B«A /SwA ³T�n ¬B¼«
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nj ²B¢½BÇ] ð½ pA k®TÇv¯A±U»Ç« BÇµ¬r ¬C »Ç� ³� ,jo� �z� An »§B�T¯A

° ²pBÇU nk
¬C �z� �½A /k¯±{ B]³MB] ºo¢½j ¨°p±«°o� ³M ¨°p±«°o�@

²pAk¯A ³a BU ²k½kQ �½A º³®«Aj ³� ²kz¯ nBñ{C p°o«A ³M BU ³� j±M o�T®«B¯

jnAj j±ÇÇ]° ð¼½±¦�±ÇÇ¯ k¼ÇÇwA pA »UBL¼�oÇÇU »´ÇÇ¢¯A° /SwA ²joTÇÇÇv£@

1. plasmide 2. enturicklungsgenetik=developmentalgenetics

ð½ /k®TÇvµ ¥�TÇv« Bµ¨°p±«°o� pA ºjB½p º²pAk¯A BU ³� (
1
Bµk¼ªwÀQ)

�½oÇ� pA ³Ç� BµR±½nB�°oÇQ ¬B¼Ç« nj ²s½°³ÇM , »ñ¼TÇ¯r ºBµ²pBÇw �¼®a

³��½A jo\« ³M /k¯nAjn±i oM »½¿BM S¼ªµA pA ,k¯±{»« o¼XñU »v®]o¼


JBhT¯A çoí« nj Bµ¬C ,k¯±{»« é
A° oYÆ« BµO¼U±®� º°n Bµ²pBw �½A

/k¯o¼£»« nAo
 »í¼L�

Bµ¬r y®�©µoM

,k¯pBw»Ç« An BµO¼U±®Ç� ° k®®�»Ç« S¼§BíÇ� BÇµ¬r ³¯±¢a ³� ³¦Ãv« �½A

»T®w n±�³M �±�±« ¬jo� ²jBw ºAoM /SwA
2
± Øª¯ ð¼T¯r y¯Aj �±�±«

�½A B«A /k®�»« o¼YFU ¬Ao¢½j pA ¥�Tv« ¬r oµ ³� k®T�o£»« �½A oM An ¥æA

ºnAm£oYA B½)y®�©µoM ºjB½p nBª{ Bµ¬r �¼M Âªî Ao½p :Sv¼¯ Swnj

¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ³L®Ç] ºjkíTÇ« ºBÇµ¬r ¤BXÇ« ºAoÇM /jnAj ¬B½o] (¥MB�T«

An ºoÇYA �¼®Ça ,k®µj»Ç« nAoÇ
 o¼YFUSdÇU ¬B«p©ÇÇµ n±�³ÇÇM An O¼U±®ÇÇ�

3. pleiotropie=pleiotropism

pA@ÇÇ o�Ç« ºBÇµ¬r ¬B¼« nj nBñ{C n±�³M ºoYAk®a /k®«B¯»«
3
ºoYAk®a

º³TiB½ »ª¯C ³� »½Bµ¬r ¥X« ,SwA ²k¼wn RBLYA ³M ÇÇ@RBz½B«pC �½o�

BÇ½ ,(k¼®Ç� ³�eÀÇ« An 3@Ç@6 njBÇÇ�@) k¯n°C»ÇÇ« j±]°³ÇÇM An ¥ñ{»ÇÇwAj

³Ç� ³MBÇz« ºBµy´Ç] ¨B¢®Çµ nj �¼®`ªµ ,k®®�»« k¼§±U An »Tv¼�°oL¼�

o¼YFUSdÇU An ºjBÇ½p ºBÇµ²nA°pBw nj BµS�BM »¦æA °}hz« joñ¦ªî

�w±U SwA �ñª« O¼U±®� }iAº³L®] ð½ o¢½j º±w pA /kµj»« nAo


ºnBLUk®Ça An ºjnA±Ç« �¼®Ça /jo¼Ç£ nAoÇ
 o¼YFUSdÇU ¬±Ç£@B¯±Ç£ ¬r k®Ça
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²BU±Ç� ;k®zhM»Ç« ¨B\Çv¯A O¼U±Ç¯r ³ÇM ºnBLUk®a ° ºoYAk®a /k®«B¯»«

/j±{»« ²k¼«B¯ ºpBTv¼QA Bµ¬r y®�©µoM :�hw

oU©� O¼U±¯r RB¼æ±~i o½Bw ³M SLv¯ Bµ¬r �¼M ¥MB�T« RAo¼YFU �½A

RAo¼ÇYFU �Ç½A ³ÇM ºkíÇM ºBµ¥~Ç� nj /k¯A²k{ é
A° �¼�dU jn±« ³ªµ pA

ßRAo¼¼�U
ß
»z¯An º°o¼¯ ,»¦«BñU Sv½A k®¯B« »½Bµ²k½kQ BM ³�MAn nj ¥MB�T«

y®� �½A º³L®] ð½ /SiAjoQ ©¼µA±i ©µ pBM »ñ¼ÄA p±«
ß
¥«BñU ° »¦«BñU

³]±ÇU oÇ½p yhÇM ³ÇM) SwA <O¼U±¯r »¢Tw±¼Q> bÀ�æA³M Bµy®�@A° °

�½oÇUnA±Ç{j ,SwA ³¯±¢a O¼U±¯r nBTiBw ³� ³¦Ãv« �½A c¼�±U /(k¼®�@

/SwA ¥«BñU »wB®{Sv½p º²k®½C º³�¼�°

¨±¯r º²pAk¯A

»®í½ ,k{BM ³T�o£ ¨B\¯A »¦«BñU ßS�oz¼Q RApA±« ³M ²pBU ºBµ¬r k¼§±U o£@A

BU S{Aj An ¬C nB�T¯A k½BM ,k®{BM ³T�B½ y½Aq�A ¥«BñU RApA±« ³M Bµ¬r o£@A

,kÇ¯A³T�o£ nAo
 »¦«BñU Kv¯²o\{ ºBµ³iB{ tEn nj ³� »½Bµ²nA°pBw

»£nqÇM /SwA Swnj ºA²pAkÇ¯A BU »MB½pnA �½A /k®{BM ³T{Aj »£nqM ¨±¯r

»¦ªÇî ¥Ç¼§j ³M B«A ,k®®�»« ºo¼£@²pAk¯A ³½BQ ºBµS�] KveoM An ¨±¯r

1. megabasen=megabasis

¥ñ{³ÇM An ¬C º²k{²BU±Ç� ³Ç� k®®�»Ç« ²jB�TwA
1
³½BQ¬À� keA° pA HL§B


j°kÇe nj Bµ¬BÇv¯A ¨±Ç¯r /(1Mb=@³½BÇQ S�Ç] 1000) k®v½±¯»Ç« (Mb)

/k¯nAj Mb 4 B´®U HL§B
 BµºoT�@BM ,SwA ²jAj ºB] j±i nj An Mb 3500

° Bµð§±«nBÇ« �A±¯A ¨±¯r nj k½BM An ³½BQ ºBµS�] �½A º¿BM nBª{ B´T®«

/S�o£ ïAow nAjy{ ºBµ»µB«

j±Ç]° ¬An±¯BÇ] ¨±Ç¯r �¼M ºA²joTv£ �±®U �¼®a ,²pAk¯A o�¯ pA ,Aoa

»ñ½jq¯ ºk¯°Bz½±i k¯±¼Q ³� »½Bµ²nA°pBw �¼M R°B�U Aoa ²s½°³M ;jnAj

º ßA/¬A/ºj �±Ç¯ °j ³�¬±Ça ,SwA �Ç½A gwBÇQ ?SwA jBÇ½p ³ªµ�½A k¯nAj
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³ÇM ³Ç� k®TÇvµ (²kÇ{ ºnAm£kÇ Ô� ºBÇµ¬r) BÇµ¬C pA »ÇÇñ½ :jnAj j±ÇÇ]°

An ¬C ³Ç� ºoÇ¢½j ° ,k®®�»Ç« ¥ªÇî ¥«BÇñU ¬B½oÇÇ] nj ¤BíÇÇ� Rn±ÇÇæ

5@Ç@5 njBÇ� ³ÇM) k®TÇvµ n°y®�@B¯ ° k®«B¯»« (²kz¯ºnAm£k Ô� ßº ßA/¬A/ºj)

¤±¦íÇ« Go~d®Ç« BµpBÇM ¬ÀÇ� jAkíÇU nj BµR°B�ÇU �½oUy¼ÇM /(k¼®� ²B¢¯

BÇM ©Çµ HL§BÇ
 ³Ç� ,SwA ²kÇz¯ºnAm£kÇ Ô� ßº ßA/¬A/ºj ©´Çw ºjBÇ½p ° »ª�@

ßº ßA/¬A/ºj o¼XÇñU ° k¼§±ÇU ºAoÇM /j±{»« ²k¯A±i <�B�wA ßº ßA/¬A/ºj> ¨B¯

S�oÇ{ BÇM ²s½°³ÇM ,jnAj j±Ç]° ºk®Ça ºBµ©v¼¯BÇñ« ²kÇz¯ºnAm£kÇ Ô�@

1. retrotranspos

k®TÇvµ q¼Ç¯ ºoÇ¢½j ºBµnBÇ�@°@pBÇw BÇ«A /
1
Bµp±PÇv¯A oU°oÇÇU ßn ºBµ²pBÇÇw

¬±Ç£@B¯±Ç£ �A±Ç¯A ¬B¼ÇÇ« nj ° ,k®®�»ÇÇ« j±MBÇÇ¯ An �B�ÇÇwA ßº ßA/¬A/ºj ³ÇÇ�@

º²nBÇMnj yµ°sÇQ /k®TÇvµ R°B�TÇ« BµnBÇ�@°@pBÇw �Ç½A o¼ÇÇYFU ¬AnAk¯BÇÇ]

»MBÇ½Swj ¬BÇ«p BÇU p±®Çµ ,k®®�»Ç« �¼¼íÇU An ¨±Ç¯r º²pAkÇ¯A ³� »¦«A±î

y¼ÇQ nj ºpAnj ²An ,¨±Ç¯r »£nqÇM nj oYÆÇ« ºBµk®Ç½A oÇ� ¥«BÇ� c¼�±U ³M

³Ça¬C pA ¨±Ç¯r ¤BíÇ� yhÇM B´®U³Ç¯ ,©Ç½A³T�BÇ½nj ²pBÇU BÇ« ³�¬±ÇÇa /jnAj

ßnBªÇ{ o�Ç¯ pA ³ñ¦ÇM ,SwA oUða±Ç� nB¼ÇvM k{»« ³T{Ak®Q �½A pA y¼Q

oU©Ç� nB¼ÇvM k{»Ç« ²jAj ¤BªTÇeA ¤BÇe ³ÇM BÇU ³Ça¬C pA q¼ÇÇ¯ y½BÇÇµ¬r

/SwA

k½k]ºBµ¬ry½Ak¼Q

¬r nAqµ 30 k½B{ ¬Bv¯A ð½ /jnAj ¬r 1000 �¼¢¯B¼« n±�³M ºoT�@BM ð½

Bµ�½A ?k¯o¼£»« ³ªzaow B\� pA Bµ¬r �½A /k{BM ³T{Aj k®«y�¯ B½ oYÆ«

nB®� nj ¨°j ¬r k®½Ao� �½A »� ³� ,k®½C»« k½kQ Bµ¬r ¬k{ BU °j �½o� pA

¬r �¼®Ça ð½ /jo¼£»Ç« ºBÇ] ¨±Ç¯r nj (»¦ÇæA ¬r »®íÇ½) <oµA±i ¬r>

¬r k®¯BÇ« »´MBz« jo�nB� ¬r �½A AkTMA nj ° /k®«B¯»« ò±§AnBQ An ºk½k]

/jnAj »¦æA
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ºßA/¬A/nC °q] An Bµ¬C ¬A±TM ³� ,k¯nAk¯ ºjo�nB� _¼µ Bµ¨°p±«°o� nj ºßA/¬A/ºj pA ºjB½p nBª{ k½C»« o^¯ ³M

ºBµ»MB½pnA oL1 ³� ,j±{»« ²k¼«B¯ <�B`wA> ÇÇ@B>i ³M@ÇÇ »µB£ ºßA/¬A/ºj 6½A /jo� ºnAm£k� Bµ6¼ÃU°oQ °q] B½

/k®µj»« |B~TiA j±i ³M An ºßA/¬A/ºj v±ª\« pA kænj 97 Bµ¬Bv¯A jq¯ nj yhM 6¼ªµ ¬Ak®ªz¯Aj

ºBµ²pBw> ¬±£@B¯±£ vA±¯A q¼¯ ° ºßA/¬A/ºj »§A±T« ºBµ²o¼\¯p o¢½j ° ,ºA²nA±µB« q½n ßºßA/¬A/ºj ,Bµ¬°oT®½A

1. interspersed elements 2. cis-trans

o^¯ 6½A ¬Bµ°sQSí¼L1 ¬B¼« nj /±§C ºBµ³T{n »§A±U ¤BX« n±1³M ,k®Tvµ ¨±¯r pA yhM 6½A °q]
@
1<²k®�@AoQ

An ¬C ©¼Tv¯A±T¯ B« ¬±®�@BU ³� »z`¯@ÇÇ k®T{Ak¯ »z`¯ »TwAn³M o£@A ,jApB« oµB{ ³M ßºßA/¬A/ºj 6½A ³� SwA ©�@Be

6¼®a ð½ Bµ¬°oT®½A ºAoM /joM»« ¬B¼« pA An Bµ¬C y¼Q ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« k½BM»« »í¼L1 JBhT¯A ÇÇ@©¼®� *z�@

º³ß§ ßn B½ ¥½kLU »®í½) ¬r ð½ ¬jo� ¤Bíg pA y¼Q An Bµ¬°q£@A Bµ¬C :k¯A²jAj }¼hzU ¬B¼« 6½Anj An »z`¯

,Bµ6¼ÃU°oQ ³M ¬r ¥½kLU pA y¼Q ,³ ß§ ßn ¬B½o] nj /k®®�»« S½Bªe ³¦æBg ð½ pA (Bµ6¼ÃU°oQ ³M ºßA/¬A/ºj ºBµ¨B¼Q

»®í½) k¯±{»« ¥«B{ An ºjB½p º²k®®�¤oT®� ¥«A±î Bµ¬°oT®½A ²°Àî³M /k¯±{»« Xme ¬B½o] pA Bµ¬°oT®½A

° ,(k®®�»« S«ki ²k®®�©¼^®U ºBµ¬r k¼§±U ºAoM ¤B~UA ¥d« º³MBX« ³M ³�@ ºßA/¬A/ºj noñ« ºBµyhM

pA An 6½q¢½B] ºBµ¤B~UA Bµ¬C Ao½p ,k®®�»« B�½A y`¯ BµR±½nB�°A »ñ¼T¯r »£k¼`¼Q nj 6¼®`ªµ Bµ¬C ÁBªTeA

/k®®�»« o½mQ¬Bñ«A
@@
2<u¯AoU@Ç@u¼w> ¤Bíg ¥«A±î o½o1

²kz¯ºnAm£kÔ  ßºßA/¬A/ºj :5@Ç@5 njB @

³\¼TÇ¯ nj ° k®¼M»Ç« j±Çi ³ÇM An ºoÇ¢½j ºBµy´ÇÇ] Á±ªíÇÇ« BÇÇ«A

²k´î ³M An »½Bµy�¯ kíM ºk®a ,k®�»« »� An j±i º²s½° »¦«BñUk®½A o�

q¼¯ »¦æA ¬r B´T®« /j±{»« q½BªT« (»¦æA ¬r) oµA±i ¬r pA ³� jo¼£»«

»¦æA ¬r ©¼�Tv« º²jAp ß¬r �½A ;kµj»« ³«AjA j±i ¥«BñU ³M ¤Be �¼înj

¥æA©µ ºBµnBTiBw ° Bµ¨Ak¯A ºBµyµ°sQ ¬B½o] nj /k®«B¯»« ò±§±Un ÔA An

/k®µj»« nAo
 ³v½B�« jn±« An ò±§±Un ÔA ºBµ¬r B´®U Á±ªí« (SiBw©µ B½)

pA ³ñ¦M ,kMB½»ª¯ ³íw±U Bµ¬r ¬k{ BU °j �½o� pA B´®U ¨±¯r ³ªµ�½A BM

BÇ½ ° BÇµ¬r pA »µ°o£ ¬k{ oMAoM °j ° ,Bµ¨°p±«°o� ¬k{ oMAoM °j �½o�

q¼¯ Bµ¨p±«°o� nBª{ ³� ºA³¯±£@³M ,Bµ¨°p±«°o� ¥� ¬k{ �îB�« »Te

©v¼¯Bñ« ¤BX« KveoM /k®�»« Ak¼Q xoTv£ q¼¯ ,j±{»« oMAoM °j ¬C »�

nj Bµ¨°p±«°oÇ� ¥Ç� ¬kÇ{ oÇMAoÇM °j ³ÇM Bµo ß«°oT¯BÇw S�oÇ{ BM ºA²s½°

�Ç½A nj ³Ç� º±d¯³ÇM ,k«B\Ç¯A»Ç« ¬AnAk¯BTÇvQ pA »æ±~i³ÇM ºBµ³TwA n

³� ºo¢½j ²An /k¯±{»« o¼¼�U nBaj Rk{³M Bµ¨°p±«°o� nBª{ Bµ³TwA n
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/k{BM»« Bµ¬r »��A ¤B�T¯A ,k®MB½ y½Aq�ABµ¬r �½o� ¬C pA SwA �ñª«

Bµ¬r -A±¯A

©½A³T�B½ »µB£@C »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµyµ°sQ ±UoQ nj ¬B¼« �½A nj

An »§C º²jB« k¼§±U Bµ¬r pA »�íM /k®Tvµ »¯±£@B¯±£ �A±¯A ºAnAj Bµ¬r ³�@

S¼§BíÇ� ¤oT®Ç� oÇ¢½j »ÇioM ,k®®�»« S½Akµ Hª¼�Tv« (Bµ©½q¯C �w±U)

ºBµy´Ç] ÂXÇ« /kÇ¯nAj nB¼TiA nj k¯pBw»« An Bµ¬r ³� An »½Bµ¤±ñ§±«

u¢« ¨±Ç¯r nj ³� »¯r nAqµ²jpA°j �±ª\« pA ¬r nAqµSzµ nj »§BªTeA

Bµ¬r �½A RAo¼¼�U /k¯nAm£»ª¯ O¼U±®� º°n ºo¼YFU _¼µ jnAj j±]° ³�ow

/(k¼®� ³]±U o½p n±�w ³M) k®«B¯»« »X®i ¥«BñU An

<�B�ÇwA> BµRkÇ« ,kÇ¯A²kÇz¯ ºnAm£k Ô� Bµ�¼ÃU°oQ ºAoM ³� »½Bµ¬r

B�½A Bµ¬r o½Bw ©¼�®U nj An »ª´« y�¯ é
A° nj Bµ¬C B«A /k¯k{»« ²k¯A±i

/kµj c¼�±U An y�¯ �½ASwA ³Tv¯A±T¯ ¬±®�@BU y¯Aj ¬B´] B´T®« ,k®®�»«

,kµj»Ç« ¨B\Ç¯A An »�½BÇ�° ³a ²kz¯ºnAm£k Ô� ßº ßA/¬A/ºj ³� ©¼MB½nj o£@A

An O¼U±¯r nBTiBw º²nBMnj R¿AÆw pA ºA²nBQ gwBQ Rn±æ ¬C nj k½B{

�A±Ç¯A ¬A±U»Ç« ²kÇz¯ ºnAm£k Ô� »YnA±U º²jB« ¬B¼« nj �¼®`ªµ /©½o¼¢M

ßº ßA/¬A/ºj ° Bµ¬r ³L{ ,Bµ¬°oT®½A ¤BX« ºAoM ,jAj q¼ªU ©µ pA An ¬±£@B¯±£@

1. Li

ð½ ºk Ô�o¼
 ßº ßA/¬A/ºj pA »zhM ©�Swj /(1997
1
»§) ²k{nA oñU nB¼vM

An BÇµ¬r ßnAjkÇ Ô� B½ �½q«n »§A±U Bµ¬°oT®½A ³��½A ¬C ;jnAj nBñ{C jo�nB�@

nk
�Ç½A ºk Ô�o¼
 ßº ßA/¬A/ºj nAk�« Aoa ³��½A 	nj ²s½°³M /k®®�»« ��e

95 ¬Ak®ªz¯Aj pA »ioM �¼ªhU �L� /SwA nA±{j nB¼vM p±®µ ,SwA jB½p

jo� ð½ /k®½C»« nBª{³M <�B�wA> B½ ºk Ô�o¼
 Bµ¬Bv¯A ßº ßA/¬A/ºj pA kænj

²k½B�»ÇM HíÇ
A° BÇµ¬C oÇ£@A ,³Ç� k®Ç� n°BÇM k¯A±U»« Sªep³M Sv¼®½°nAj

|Ài An j±i ¬B{ Øo{ pA ²kz¯ ��±« »í¼L� JBhT¯A ¬±®�@BU Aoa ,k®Tvµ
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ºAoÇM »½¿BM nB¼vM º³®½qµ �oæ BM º ßA/¬A/ºj k¼§±U ³��½A ¥¼§j ³M ,k®�@

/j±{»« o½mQ¬Bñ«A ©v¼¯B£nA

²k®®�©¼+®U ºBµ¬r ° ºnBTiBw ºBµ¬r

¬A±U»Ç« (bauplane) ¬kÇM »¦ÇæA bo� k®a nj An j±]±« ¬An±¯B] º³ªµ

BÇ½ ° ,³L¯BÇ]°j ¬nB�TÇ« BÇ½ ,k®Tvµ »îBí{ ¬nB�T« B½ Bµ¬C :jo� ºk®M²jn

1. metamer

»¦ÇæA ºBµ²°oÇ£ �½A ºBµyhMo½p °q] ³� �½A B½ ° ,k®Tvµ
1
³zhMk®a

éÇ�° »¯BÇª§C ¬BwB®{ShÇ½n �w±ÇU <bauplan> º²rA° /k®½C»« nBª{³M

<body plan> ¥ñ{³M »v¼¦¢¯A ¬BMp ³M ÇÇ@�¼
j Â«B� ³¯ ³TL§A@ÇÇ GkíM ° ²k{

ºB®íÇ« ³M Go~d®« »¯Bª§C ¬BMp nj <Plan> ³�»§Be nj /SwA ²k{ ³ª]oU

BM Plan»v¼¦¢¯A ¬BMp nj B«A ,SwA <¬BªTiBw »¦� bo�> B½ <³z�¯ ° bo�>

¬BÇMp nj ³Ç� ºA³¯±Ç£@³ÇM ,kMB½»Ç« k¯±¼ÇQ ³z�Ç¯ º²k®®½o�C ° bAo� º²k½A

njBLTÇ« �Çµl ³ÇM <body Plan> º²rA° pA »ñ½q¼�BT« �BL®TwA ð½ »v¼¦¢¯A

/j±{»«

³� k®Tvµ Bµ¬r pA ²°o£ ð½ ³� �±�±« �½A y¼Q ¤Bw k®a �¼ªµ BU

B½ ° »½±¦] yhM (R±¢½p) ²k{ n°nBM ©hU pA yhM ¨Ak� k®®�»« �¼¼íU

¨Ak� q¼¯ ° ,k¯pBvM An �¼®] SzQ Sªv
 B½ ° ©ñ{ yhM ,»L�î Sªv


ºo«A ,k®{BM »îo� ºBµ¨Ak¯A º°Be ³zhMk®a ¬An±¯B] ¬B½°n nj Sªv


R¿±´\Ç« �Ç½A ºAoÇM Ø±ªÇ¯ ßð¼TÇ¯r y¯Aj �¼ÇM �Ç½Anj BÇ«A /j±ÇM ³TiB®{B¯

/SwA ²jo� ³�oî An »¯A°Ao� RBd¼�±U

³� <»¯BªTiBw ºBµ¬r> nB®� nj :SwA ²jo� �z� �¼®`ªµ »´¢¯A°

ºBµ�¼ÃU°oÇQ ³Ç� k®TÇvµ ºA²k®®�©¼�®ÇU ºBµ¬r ,k¯pBw»« An ¬B½°n ¬kM

ºAoÇM ¬BÇ½°n pA yhÇM ¨Ak� ³� k®®� �¼¼íU k¯njB
 Bµ¬C �w±U ²k{k¼§±U

An Bµ�½A) k¯nAj |B~TiA »ªñ{ B½ ° »TzQ ,»L�î ° »½±¦] ºBµyhM
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Bµ�½A °) k¯nAj �¦íU ©za ÂX« »æBi ¨Ak¯A ³M B½ ,(k®«B¯»« HoxºBµ¬r

¬B½BQk®ÇM ,kÇ¯nAj Hox ¬r ð½ B´®ÇU Bµ[®�wA /(k®«B¯»« PaxºBµ¬r q¼¯ An

AnAj An HoxºBµ¬r pA ²°o£ 4 ¬nAk¯BTvQ ° k¯nAj nB¼TiA nj Hox ¬r Szµ

¬r 6 ºAnAj BÇµu¢« ° Bµx±Ç« /k®{BM»« ¬r 38 �±ª\« nj ³� k®Tvµ

,¬Bz�oTÇz« jAkÇ]A ¬B¼Ç« nj k½BM»Ç« Bµ¬r �½A ³�@ÇÇ k®Tvµ Hox ¬Bvªµ

/(k¼®� ²B¢¯ 6@Ç@5 njB� ³M) k®{BM ³T{Aj j±]° ,¬B¼¯BµjuQ ° ¬B¼¯Bµjy¼Q

�´� nB¼vM »¦æA º²k®®�©¼�®U ¨B�¯ ³� k¯A¬C pA »�@Be Bµ³¯Bz¯ º³ªµ

²jn°C Swj³M ºA²pBU ºBµjo�nB� ,y½Ak¼Q pA uQ ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« ° SwA

1. Erwin

o¼YFU pA k{n
ß
»æB~TiA ºBµ¬r �¼®a /(1997 ¬AnBñªµ °

1
�½°nA) SwA

° BÇµ¨AkÇ¯A ºAoÇM ¥�TÇv« kÇ{n ¤B\« ° k®Tvµ ¥�Tv« nB¼vM Bµ¬r o½Bw

/k®®�»« ©µAo� An �¼®] ¬±£@B¯±£ ºBµyhM

¬Ak®a ³�¬C ¬°kM ,k®®� k{n Bµ¤BM k¯A±U»« xB�i ð½ nj ¤BX« ºAoM

¥�TÇv« kÇ{n �Ç½A /kÇ½C j±]°³ÇM kÇ{n ºBµo¼Çv« o½BÇw ºAoÇM »§ÀTiA

SwA njBÇ
 (²k®®�©¼�®ÇU ºBÇµ¬r jo�nBÇ� »¢¯±¢a) ¬±£@B¯±£ ºBµyhM

/SwA [½An ³ªµ�½A <»ñ¼ÄA p±« ¥«BñU> bÀ�æA³M �½A Aoa ³� kµj c¼�±U

¬±¼wB½nA° S{ow

³a k®Tv¯Aj»ª¯ ° ,j±M ³TiB®{B¯ ¬±¼wB½nA° S{ow p±®µ �½°nAj ¬B«p nj

�½A pA B« /j±{»« S¼íª] nj ºn±]An±] ° »¢¯±£o¢½j K]±« ºq¼a

»µB£@C ©Tv¼M º²kw pB
C ° ©µjp±¯ º²kw ¬B½BQ »ª¦î RB¼�z� pA uQ o«A

pA uQ tB®{¬BÇ£jn ° ²°sQSí¼LÇ�
ß
�Ç½°nAj ºAoÇM q¼Ça ð½ BÇ«A /©¼T�BÇÇ½

¬°nj nj ¬±¼wBÇ½nA° RB¯BÇñ«A ³��Ç½A :j±ÇM nBÇñ{C y½AoÇM °A RB�¼�dÇU

¬B¼Ç« nj ¬C /k¯n°C»Ç« j±]°³ÇM »¯B½BQ»ÇM �±®ÇÇU »í¼LÇÇ� ºBµS¼íªÇÇ]

»v®Ç] �½oÇ� pA ³Ç� »Ç¯An±¯BÇ] ° ¬BµB¼Ç£ ¬B¼Ç« nj ©Ç�Swj ,¬AnAk¯BÇ]
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nAoÇ
 »í¼LÇ� JBhTÇ¯A nB¼TiA nj An »¯B½BQ»M ¨Bi jA±« ,k®®�»« ¥X«k¼§±U

¤±~d« ° ³\¼T¯ ÇÇ@¬C O¼U±®� »®í½@ÇÇ ²nA°pBw ð½ pnBM RB�æ /kµj»«

° O¼U±Ç¯r ¬B¼Ç« ¥MB�TÇ« o¼YFU ° ¥«BñU ¬B½o] nj Bµ¬r ºBµ¥ªí§A n±Twj

/k®Tvµ �¼d«

²k¼`¼Q ºBµnBTiBw ¥«BñU BU k®{±�»« »¦«BñU ºBµyµ°sQ ¥X« Swnj q¼¯ k{n ß»wB®{Sv½p nj

»½Bµyµ°sQ ³¦ª]pA ,Xkµ 6½A ³M ¬k¼wn ºAoM /k®®� tnj oT´M An »TiB®{Sh½n ºBµ»½Ap±¯ Fz®« °

1. Expresssionsmuster=expressionpatterns

jn±« ²nA°pBw ßy§BMjog ¬B½o] nj An Hox ºBµ¬r
@
1

ß»¦\U ºBµ±¢§A ,k®µj»« ¨B\¯A ³�@

/k®®�»« B�½A An »ª´« nB¼vM y`¯ ,»¯kM bo1 ©¼v`U nj ²s½°³M ,ÁBªTeA Bµ¬r 6½A /k®µj»« nAo: o¼`dU

ºnAm£kÔ� An ºpBwk®¯Bªµ ºBµ²pBw pA ºA³Twj ° k¯A²k{ ²k¼a »µ°o£ ¥ñ{³M ¨±¯r nj Hox ºBµ¬r

6½A °@ÇÇ ²°Àî³M ;(k®®�»« S½Akµ ° ¤oT®� An o¢½j ºBµ¬r j±ª¯ Bµ¬C ºBµS¼§Bíg ¤±~d« »®í½) k®®�»«

yhM ºBµ¬r »®í½ /k®Tvµ ¡®µBªµ ¬Bz½Bµj±ª¯ BM »¯B«p ° »¯Bñ« o^¯ pA Bµ¬C ÇÇ@SwA ©´« nB¼vM ²s½°³M

,k®®�»« Ak¼Q »¦\U 6¼®] ±¦] Sªv: nj ° ¬B½°n 6½±ñU ³¼§°A º³¦eo« nj HoxºBµ³î±ª\« nj »½±¦]

/k¯±{»« ¤Bíg 6¼®] K`î Sªv: nj ° oUo½j »TzQ ºBµ¬r ³�»§Be nj

º²k®½Aqg »£k¼`¼Q ° ¥«BñU ¬B½o] nj »¯kM ºBµbo1 º²k®½Aqg »£k¼`¼Q 6¼M ³� k®µj»« ¤BªTeA

j±i ¨±¯r nj ¬B£o´«»M /k{BM ³T{Aj j±]° »§±¦í« ° S¦î º³>MAn SwA 6ñª« Hox »¯r ºBµ³î±ª\«

pA ¥ñzT« º³î±ª\« ð½ ÁBªTeA q¼¯ ¬AnAkMB®1 º³ªµ toTz« ºB¼¯ ° ,k¯nAj Hox¬r ³î±ª\« ð½ B´®U

²°o£ pA ,³zhMk®a ºBµ²nA°pBw 6½oU²jBw pA ¬AnAkMB®1 ¥«BñU ¬B½o] nj /k¯A³T{Aj Hox ¬r 13

ºBµ¬r ²°o£ nB´a BM ¬Bv¯A ° x±« ¥X« oU¥«BñT« ¤Bñ{A BU Amphioxus k®¯B« ¬AnAkMB®1ow

³� ºA³¯±£@³M ,jo¼£»« ¨B\¯A »¦æA º³î±ª\« ¬k{ oMAoM °j k®½Aog nBM °j Bµ¬C ¨±¯r nj ÁBªTeA ,¬B{Hox

,¬k{ oMAoM °j ¥eAo« 6½A nj /k¯nAj nAo: ²°o£ nB´a nj ³� k¯A²k«C j±]°³M Hox ¬r 52 v±ª\« nj

,k¯±{»ª¯ oMAoM °j »½B´®U ³M ,Bµ¬r pA ð½ _¼µ ÁBªTeA ,¬k{ ²°o£ nB´a ³M ¥½kLU uPw ° °j ³M Svh¯

;k¯A³Tgo£ nAo: R°B�T« ¨°p±«°o� nB´a nj »¯r ºBµ³î±ª\« ³�@Ao½p ,SwA ²k{ oMAoM °j ¨°p±«°o� ¥� ³ñ¦M

nj ¥«BñU ºkíM ¥eAo« nj ³�»§Be nj /j±{ oMAoM °j SwA 6ñª« ¬B½o] 6½A »1 ©µ ¨±¯r ð½ ¥� »Te

Hox ¬r 39 Âªî Bµx±« ° Bµ¬Bv¯A B«A ,k¯A²k{ k½kQB¯ Hox jo�®« ºBµ¬r »®¼í« »¦«BñU ºBµnBLU

,k¯nAk¯ n±�e »¦æA ¬r 13 ¬C Bµ³î±ª\« pA ð½ _¼µ nj o¢½j /k¯A²k{ ©¼v`U ²°o£ nB´a nj ³� ,k¯nAj ³MBz«

/k¯A²k{ ¥¼ñzU ºk½k] K¼�oU pA Bµ²°o£ 6½A pA ¨Ak� oµ ³ñ¦M

pA ,HzhM ©�Swj ,ºn±¯B] ºBµ³iB{ ßR°B�T« »¯kM ºBµbo1 ³� k¯o¼£»« 6½A oM An çog ²p°o«A

6½A pA ºnB¼vM jo�nB� ³�6½A S�¢{ /k¯±{»« »{B¯ Hox ºBµ¬r j±ª¯ ° K¼�oU nj j±]±« ºBµR°B�U

³¯±£¬Bªµ :k¯pBw»« 6ñª« An »L¼\î ºBµy½B«pC o«A 6¼ªµ ° SwA ²k¯B« SMBY nB¼vM ¥«BñU ¬B½o] nj Bµ¬r

nj An ò±§±«±µ ºBµ¬r jo�nB� k®¯A±U»« t±v�±¼�«C Hox ºBµ¬r ÂX« ³� ,k®®� RBLYA k¯A³Tv¯A±U ³�@

¬r ³¯±¢a ³�6½A /k¯o¼¢M ²k´î ³M ,k¯A²jo� Ak] »z½B«pC n±1³M Bµx±« pA An Bµ¬r ¬C ³� ,Bµx±«

ºk½k] »¯kM ºBµbo1 ©µ pBM SMBY »¦«BñU jo�nB� ° nBTiBw ©dn³M B½ ³M ³]±U BM Hox ºBµ³î±ª\«

/gwBQ»M SwA »§AÆw j±i ,k®µj ³«AjA An j±i ¥«BñU k®¯A±U»« ° k¯n°C»« j±]°³M

HoxºBµ¬r :6@Ç@5 njB @
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»§±ñ§±« »wB®{Sv½p JÀ�¯A RAo¼YFU

,k{ ²jAj c¼�±U 1935 BU 1900 ºBµ¤Bw �¼M ð¼T¯r y¯Aj »¦� ¤±æA

ov¼« »§±ñ§±« »wB®{Sv½p pBw¬A n°j y¯Aj �½o� pA ¬C �¼ªî 	nj B«A

º²jB« ³� k¯jo� SMBY y¯AnBñªµ °ºn ß±½ ßA ³�»¯B«p ,1944 ¤Bw nj /Sz£@

¥¼ÇñzU ð¼½±¦�±Ç¯ k¼ÇwA pA ³ñ¦ÇM ,²kÇz¯ ³TiBÇw �¼ÃU°oÇQ pA »ÇÇYnA±ÇÇU

1953 ¤BÇw nj /joÇ� ¨ÀÇîA An j±Çi S¼§Bí� pB
C y¯Aj �½A ,SwA ²k{

pA kíÇM ,kÇ¯jAj c¼�±ÇU An º ßA/¬A/ºj »§±ñ§±Ç« nBTiBw ð½o� ° ¬±vUA°

/k®T�o£ Rn±æ ©µ ¤BL¯j ³M ºo¢½j pA uQ »ñ½ »Q@nj@»Q ºBµ�z� ¬C

1. Nirenberg 2. Matthäi

ºBµkÇ�@) »ÇYnA±ÇU ºBµqÇ«n
2
»´UBÇ« °

1
òoL¯o¼Ç¯ ³� ,j±M 1961 ¬C Z°A

pA
ß
¥ÇeAoÇ« »«BªÇU ¨B\Ç¯AoÇw /(2000 »ß�@) k¯jo� q«n �z� An (»ñ¼T¯r

S�¢{ /k®TiB®{ ¥«BñU ¬B½o] nj An »YnA±U RBîÀ�A ¬k«Cnj ¥í� ³M ²±


Â«BÇ� »í¼LÇ� JBhTÇ¯A ° ¬±¼wB½nA° ³Mé]An »Tv¼®½°nAj ºBµ²k½A ³��½A

Sv¯A±U ð¼½±¦�±¯ k¼wA ³� S¼í
A° �½A »Te /k¯A²k¯B« B]³M j±i R±
³M

_¼Çµ B´®U³Ç¯ ,kÇ¯AoÇM uQ »ÇYnA±ÇU RBîÀÇ�A ¥
BÇ¯ ¬A±®Çî ³M An Bµ�¼ÃU°oQ

³ñ¦ÇM ,jn°B¼Ç¯ k½kÇQ An ¥«BÇñU º³½o�¯ nj ¥½kíU ° bo] ºAoM »Un°o�

(»ñ¼T¯r ¬±¼wB½nA°) »YnA±U »¢¯±£o£j HwBwA ³��½A ³M ¬joM »Q ;uñîoM

¬B¯Ajð¼T¯r º³½o�¯ �½A Ao½p ,jo� S½±�U Rk{³M An ©v¼®½°nAj ,Sv¼a

nAoÇ
 k¼Ç½FU jn±Ç« An ÇÇ@SwA �ñª«BÇ¯ ²kÇ{ Kv� ßRB�Çæ ßVnA±ÇU ³ÇÇ�@ÇÇ

/jAj»«

³Ç� ,»§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p An »¦«BñU ºBµyµ°sQ ©´w �½oUy¼M

²kÇ{ ¥½kLÇU ÇÇ@± ØªÇ¯ ð¼TÇ¯r »®íÇ½@ÇÇ �½±¯ »~~hU º³T{n ð½ ³M j±i

ßjB´¯©µ BM pAnj ¬B¼§Bw ³� ,q¼¯ k{n »wB®{Sv½p nj /jnAj ²k´î³M ,SwA

oM »Tv¼®½°nAj oñ�U po� ,j±M ³TwBioM S�§Bh« ³M »¦«BñU ºBµyµ°sQ

/SwA ³TiAjoQ O¼U±®� S¼ªµA ° jo�nB�
ß
¥¼¦dU ³M ° ,³Tvz¯ ¤±L
 »wo�@
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pA °SwA ²k¼«B\¯A (²o¼
 ° Pax, Hox) ²k®®�©¼�®U ºBµ¬r �z� ³M o«A �½A

ß
»¦«BñU ºBµ³L®] º²nBMnj B« »µB£@C °y¯Aj ³M »ª¼�î xoTv£ �½o� �½A

/SwA ²k¼zhM k{n

k{n »¦«BñU »wB®{Sv½p

S«k
 ³M �T�B½ »µB£@C »§±ñ§±« »wB®{Sv½p RB¼�z� �½oU©´« pA »ñ½

ß
»§A±ÇU BÇM) An ºkÇeA° ß¬r ,oÇ¢½j �hÇw ³ÇM /SwA ²j±ÇM BÇµ¬r pA »�íM

ºk¯°Bz½±i ³� ©¼®¼M»« »¯AnAk¯B] jq¯ nj (k®¯Bªµ nB¼vM º³½BQ ºBµS�]

�¼«°j /¬AnAk¯BTvQ ° ³�ow u¢« ÂX« ³¯±ª¯ ºAoM ,k¯nAj ©µ BM ºn°j nB¼vM

nBª{³M ²k®®�©¼�®U ºBµ¬r °q] HL§B
 ³� ,»®¼í« ºBµ¬r k®T�B½nj ,�z�@

�¼¼íU ¥X« ,k®®�»« S½Akµ An ²nA°pBw �½±ñU »wBwA ºBµk®½A o� k®½C»«

±¦] Sªv
 ³M ð½ ¨Ak� °K�î ºBµ¨Ak¯A ³M R±¢½p pA yhM ¨Ak� ³��½A

Bµjn°BTwj �½A /k®{BM ³T{Aj |B~TiA SzQ Sªv
 B½ ° ©ñ{ yhM °

1. Entwicklongsprozesse=developmentalprocesses 2. polychaetes

ÇÇ@k¯j±ÇM ³TiB®{B¯ »¦�@³M H�MBw ³�@ÇÇ ¬B½°n
1

ß
»®½±ñU ºBµk®½A o� ³M B´®U³¯

�B�Ç¯ ¥XÇ«) »wBwA ºBµjAk½°n ¥¦î º²nBMnj ³ñ¦M ,k®®�»« »¯Bz�A±UoQ

/k¯nAm£»« B« nB¼TiA nj RBîÀ�A ,y§BM�±¯ ¬B½o] nj (�B�T{A

o¼YFU ²nA±ªµ ³MBz« ¬r ³� k®T�o£»« �½A oM An ¥æA ³z¼ªµ ¬Ak®ªz¯Aj

k½kÇQ An »´MBÇz« O¼U±®Ç� »®í½) jnAm£»« B]³M j±i pA »´MBz« »P¼U±®�

± ØªÇ¯ ð¼TÇ¯r y¯Aj BÇ«A /k{BM ³T{Aj nAo
 B\� ³��½A pA ¥�Tv« ,(jn°C»«

³\¼T¯nj /k{BM Swnj ço� �½A ³z¼ªµ k½BL¯ HªTe kµj»« ¬Bz¯ ¬±®�@A

(
2
¬AnBUoQ ¤BX« KveoM) º±�¦e ºBµ¨o� ¬B¼« nj ³MBz« ¬r SwA �ñª«

3. crustaceans

/k{BM ³T{Aj (
3
¬BTw±QShw ÂX«) ¬B½BQk®M ³M SLv¯ »U°B�T« Â«B� j±ª¯

º²pBÇU ºBµk®½A o� nj k¯A±U»« »í¼L� JBhT¯A ³� k½Bª¯»« �¼®a ÁBªTeA

/k®T{Aj ºo¢½j Â«B� jo�nB� ÂL
 ³� jo¼£ nB� ³M An »½Bµ¬r ,k{n

www.ketabha.org

www.ketabha.org


185 »¯±£o£ ßj 8½oE pA ¥«BñU

1. morphologischen Stammesgeschichtsforschung=morphological-phylogenetic research

1
»¦«BñU »TiB®{Sh½n ºBµyµ°sQ �½o� pA �½AoM �MBw ¬Ak®ªz¯Aj

¬An±¯B] ¥«BñU k®½Ao� »� (Bµ©za) n±¯ º²k¯o¼£ ¨Ak¯A ³� k¯j±M ³T�B½nj

ð¼T¯r y¯Aj �½A j±]° BM /k¯A³T�B½ ¥«BñU ©µ pA ¥�Tv« nBM ¥´a ©�Swj

¬r ,kÇ¯nAj ©Çza ³Ç� »UBÇ¯A±¼Çe º³ªÇµ ³Ç� k®Ç� RBLÇYA Sv¯A±ÇÇU ± ØªÇÇ¯

²k´î³ÇM An BÇµ¬C ©Çza SiBÇw ³� Pax 6 ¨B¯³M An »´MBz« º²k®®�©¼�®U

³� k«C Swj³M ³\¼T¯ �½A Svh¯ �z� �½A pA /k¯nAj j±i ¨±¯r nj ,jnAj

An ¬C ³� ,k®{BM ³T�o£ RFz¯ ³¼§°A ©za ð½ pA Sv½BM»« Bµ©za º³ªµ

¬B¼Ç« nj An Pax 6 ¬r ¬Ao¢zµ°sÇQ GkíÇM BÇ«A /SwA ³TiBw»ÇÇ« Pax 6 ¬r

�Ç½A ³� jo� S½±�U An ¤BªTeA �½A �z� �½A ,k®T�B½ q¼¯ ©za»M ¬An±¯B]

k®{BM ³T�B½ �B�T{A (»½B¼¯ B½) ºA³¯±£y¼Q pA k½BM»« ©za»M RAj±]±«

JC pA ¥ªTd«o¼Ç
 Â«BÇ� ±½nB®Çw �Ç½A �ñ¼§ /SwA ²j±M ©za ºAnAj ³�@

³� ,¬±£@B¯±£ ¬An±¯B] ¨±¯r nj Pax 6º²joTv£ Go~d®« ³� Ao½p ,k½C»«nj

/SwA ºoÇ¢½j c¼�±ÇU ¨q¦TÇv« ,kÇ¯nAj ©µ BM ºn°j nB¼vM ºk¯°Bz½±i

Bµ©za �¼Tvh¯ y½Ak¼Q pA y¼Q Pax 6 ³� k¯o¼£»« �½A oM An ¥æA p°o«A

³Ç� SwA ³TÇ{Aj ºjo�nB� ©za»M ºBµ²nA°pBw ¬B¼« nj ° ³T{Aj j±]°

²k´î ³M An Bµ©za SiBw º³�¼�° GkíM B´T®« ;Sv¼¯ ¨±¦í« B« oM p±®µ

/SwA ³T�o£@

ºo¼£@³\¼T¯

ºAoM An ºk½k] Â«B� c¼�±U ð½ �½°nAj ³� ©½jo� c½ozU yhM �½A nj

,jAkÇ¯ nAoÇ
 j±i º³½o�¯ ºB®L« An »¯±�À�A R¿±�« °A :jAj ³ÄAnA ¥«BñU

º³½BQoM /SiBw j±i º³½o�¯ tBwA ° ²j±§B{ An ²k¯p ºBµS¼íª] ³ñ¦M

S¼íªÇ] ð½ ¬B½BQ»M (
ß
»ñ¼T¯r ¬±¼wB½nA°)

ß
»TYAn° RAo¼¼�U º° ºBµ²k½A

ºAoM /SwA »¦«BñU RAo¼¼�U k¼¦� (ºpBwj±MB¯ B½) »í¼L� JBhT¯A BM ¨E±U
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»µBÇ£@C VnA±ÇU º²nBMnj ºj°ke BU SwA ¨p¿ ,¬C ¨B\¯A »¢¯±¢a 	nj

�¼Ç¯A±Ç
 c¼�±ÇU ³M An ¥~� �½A jB½p yhM ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ©¼{BM ³T{Aj

° SMBÇY »ñ¼TÇ¯r º²jBÇ« /©Ç½jAj |B~TÇiA ð¼TÇ¯r ßºo½mQo¼¼�U »wBwA

nj O¼U±¯r /kµj»ª¯ ²pB]A ²k{ Kv� RB�æ SYAn° ³M ° k¯B«»« ¬Bvñ½

¬B½oÇ] nj K¼UoU�½kÇM ° jo¼£»« nAo
 ¨±MSv½p BM ¥MB�T« o¼YFU ° �BLUnA

©ÇÄAj n±�³ÇM Bµ¬±¼wBU±Ç« /jn°C»Ç« k½kÇQ An O¼U±®ÇÇ� �½±ÇÇñU ° kÇÇ{n

³Ç� BµO¼U±®Ç� ºo½mQo¼¼�U B«A /k®®�»« B¼eA An Bµ¬r º³¯Aqi ºo½mQo¼¼�U

nj Sw±¼QpBM �½o� pA ,k®µj»« nAo
 »í¼L� JBhT¯A nB¼TiA nj ¨Bi º²jB«

K¼�oÇU k½k\ÇU ¬C »Ç� Bµ¨°p±«°oÇ� ³� ºk®½Ao� ,k®½C»« j±]°³M p±¼«

/k¯±{»« K¼�oU ±¯ pA ° ²k{
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»í¼L.JBhT¯A

ºAoM ²°sQ¥«BñU ¬Ak®ªz¯Aj ,©½jo� ¬B¼M 4 ° 2 ºBµ¥~� nj ³� ³¯±£¬Bªµ

_¼Çµ ³Ç� k®T�BÇ½nj »«BªÇU ³ÇM ©Tv¼ÇM º²kÇw »w º³µj nj nBM �¼Tvh¯

S�¢{ /kµj c¼�±U An ¥«BñU k¯A±U»ª¯ »½Ao£S¼µB« oM »®TL« ¤¿kTwA

¨±´�« »®í½ ,Swnj c¼�±U �½°nAj 1838 »®í½ y¼Q ¤Bw kæð½ ³��½A

nj nBÇM �¼TvhÇ¯ ºAoÇM ³½o�Ç¯ �Ç½A k®Çaoµ@ÇÇ j±M ³T�B½ An ,»í¼L� JBhT¯A

º³½o�Ç¯ �nr ºn°C±Ç¯ nj ³Ça¬C /S�BÇ½ nBzT¯A 1859.1858 ºBµ¤Bw

Bµ³½o�Ç¯ ¬C ³Ç� j±ÇM S¼íÇ
A° �Ç½A S{Aj »£pBÇU Â«BÇ� t¿A° ÇÇ@�½°nAj

nA±TÇwA »T¼íªÇ] oñ�U tBwAoM ³ñ¦M ,²j±L¯ »®TL« »½Ao£S¼µB« º³½BQoM

° ,j±ÇM ©Ç�@Be ºoñ�U po� ²n°j ¬C nj »½Ao£S¼µB« ³¯B�wFT« B«A /k¯j±M

jn±« »í¼L� JBhT¯A º²k½A ³��½A BU k{»« ºoPw ¥v¯ k®a Sv½BM»«

ºBÇ] »T¼íª] oñ�U ³��½A jo\« ³M B´T®« /S�o£»« nAo
 ¬B¢ªµ xo½mQ

/SwA nAjn±ioM ºA²k®®�é¯B
 ��®« pA ³� jAj ¬Bz¯ ,jo� pBM An j±i

º²o¢¯ ð½ »í¼L� JBhT¯A ,k®T{Ak®Q»« t¿A° °�½°nAj ³� ³¯±£¬Bªµ

nA±TwA ºo¼£@³\¼T¯ ³w ° S¼í
A° [®Q oM ³� j±M ºA³¯A n±v] ° �½±¯ Â«B�@

nAoÇ
 WdM jn±« An »í¼L� JBhT¯A ³�»T
° /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@6 njB� ³M) j±M

j±~�« Á±ªí« ,k½C»« ¬B¼« ³M �hw »T¼íª] oñ�U pA ¬C »� ° k®µj»«

k§°@°@jA p »v®ÇÇ] �½oÇÇ� pA ³ÇÇ� k®TÇÇvµ »ÇÇÇÇ¯AnAk¯BÇÇÇÇ] �A±ÇÇÇÇ¯A ¬C pA

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 188

³M kîBv«B¯ ¥«A±î ° BµS½j°kd« ¬°kM ³� k®Tvµ k§°@°@jA p oQ nk:¬C BµS¼íª] º³ªµ /@1 S¼í:A°

(t±T§B« ° »¦¼ ßQ :éL®«) /k¯o¼£»« »¯°qg Sîow

BM) k¯B«»« ¬Bvñ½ ,Rk«pAnj nj ,Bµ¬C »¦~g RAo¼¼�U pA o^¯Xoæ BµS¼íª] nBª{ ° ²pAk¯A /@2 S¼í:A°

(»¦� RAkµBz« :éL®«) /(nAk½BQ ¤jBíU S§Be º²kµBz«

fw±U ²k{ k¼½FU RAkµBz« :éL®«) /k®Tvµ j°kd« nB¼vM k¯nAj nAo: v±¯ oµ nB¼TiA nj ³� »íMB®« /@3 S¼í:A°

(t±T§B«

(t±T§B« éL®«) /(B`M vpB®U) SwA ©�@Be ºk½k{ SMB:n ³¯±£ ð½ ³M ³TvMA° ºBµ²°o£ ¬B¼« nj /@1 ºo¼£@³\¼T¯

RB¯A±¼e ¬B£k®µjxn°oQ :éL®«) /(»T¼íª] oñ�U) k®Tv¼¯ ³MBz« Â«B� q£oµ S¼íª] ð½ pA jog °j /@4 S¼í:A°

(»wB®{¬B£jn 6¼~~hT« ° ¬B£k¯oQ °

¨B\¯A »í¼L1 JBhT¯A »®í½) k®Tvµ R°B�T« ©µ BM B`M ¤BªTeA o^¯ pA S¼íª] ð½ ¬°nj nj jAogA /@2 ºo¼£@³\¼T¯

(6½°nAj :éL®«) /(j±{»«

éL®«) /k®Tvµ o½mQSYAn° Bµ¬C pA »zhM ©�Swj S¼íª] ð½ jAogA ¬B¼« nj BµR°B�U pA ºnB¼vM /@5 S¼í:A°

(¬B£k¯oQ ° RB¯A±¼e ¬B£k®µjxn°oQ

(6½°nAj :éL®«) /k«B\¯A»« ¥«BñU ³M ,k®�»« Ak¼Q ³«AjA ¥v¯ 6½k®a ³� »í¼L1 JBhT¯A /@3 ºo¼£@³\¼T¯

»í¼La JBhT¯A ºAoM $½°nAj c¼,±U ¤k« :1@Ç@6 njB @

¬B¼Ç« nj »T¼íªÇ] oñ�ÇU º³®¼Ç«puQ BÇM »í¼L� JBhT¯A �½A B«A ,k®®�»«

¬B½o] q¼¯ k¯±{»« o¼XñU »v®]o¼
 �½o� pA ³� »½Bµ²nA°pBw ßºBµ¬±¦�@

/jnAj

j±M ²k{ jB´®z¼Q t¿A° °�½°nAj K¯B] pA ³� »í¼L� JBhT¯A º³½o�¯

»MÀ�¯A Hí
A° º²k½A ð½ ¬C /S�o£ nAo
 ¥«BñU �½±¯ o¼v�U ºAoM ºA²j±§B{

ºBµ²n°j©µ pA �U °j ° j±M ³T�¢¯ »®hw ¬C pA ÂL
 »�±v¦¼� _¼µ ³� ,j±M

/¨@ÇÇ SFo£ ²BLT{A k½BL¯ $½°nAj ßor¯©µ t¿A° joG§C BM An t¿A° $½A /1

¬C ³M »d�w Â«B� q¼¯ (t±XUB« /N °
1
t¿A° q§nBa ¨B¼¦½° »®í½) �½°nAj

ºAoM ¬±¯B
 �½A jo�nB� »¢¯±¢a 	nj ©µ p°o«A »Te /k¯j±M ²jo� ²nB{A

,j±{ ³T�o£ nB�@³M »T¼íª] oñ�U o£@A B«A /SwA nA±{j uM ¬Bv� ºnB¼vM

JBhTÇ¯A º²oÇ¢¯ ³��Ç½A ¥Ç¼§j ³ÇM �ñ¼§ /k{ kµA±i ²jBw Â«B� q¼a³ªµ

¬AnAk�oÇ� K¯BÇ] pA ,SwA ¥«BÇñU º²k®µj¬BÇÇz¯ ¥«BÇÇî B´®ÇÇU »í¼LÇÇ�

�½A ,k{ °n³M°n ºk½k{ ºBµS�§Bh« BM »T®w ° »ª½k
 ºBµºr±§±Äk½A

³��Ç½A BÇU ,j±M S¼¦
A o�¯ ©Tv¼M ¬o
 »w º³µj BU 1859 ¤Bw pA ²B£k½j
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S½oX�@A K¯B] pA »¦«BñU ºBµyµ°sQ ßjB´¯©µ [½BT¯ ¨ÀîA pA uQ ¨B\¯Aow

/S�o£ nAo
 k¼½FU jn±« ¬B¼¯B´]

nA±{j nB¼vM »í¼L� JBhT¯A 	nj Aoa ³� o«A �½A pA �T�B½ »µB£@C ºAoM

nAoÇ
 »wnoM jn±« �¼
j n±�³M ð½jq¯ pA An k{A o� �½A Sv½BM»« ,SwA

nj :¤BX« KveoM ,©¼®� bo�« An »Tv¼®½°nAj R¿AÆw Sv½BM»« B« /©¼µj

° kµj»« º°n »½Bµq¼a ³a ¬B«p ºApAnj nj ç°o�« ßS¼íª] ð½ ¬°nj

o¢½j ¥v¯ ³M »¦v¯ pA S¼íª] ð½ ³¯±¢a ?k®�»« B�½A y�¯ ºq¼a ³a

³¯±¢a RAo¼¼�U ¬C ° SwA RAo¼¼�U �½A KLv« ºq¼a ³a ?k®�»« o¼¼�U

?k®µj»« nAo
 o¼YFUSdU An ³¯±£ ð½ ºBµS¼íª]

S¼íª]

ð½ �w±U B]¬C nj �±¯ ¬C ³z¼ªµ ,kMB¼M »Tvµ »½B] nj ³¯±£ ð½ ²B£oµ

»½BÇ½Ap ß¬A±ÇU ° B�ÇM o�¯ pA jAo�A ³� B]¬C pA /j±{»« »£k®½Bª¯ ²°o£�z£@

»í¼L� JBhT¯A ° R¿BªTeA ¬±¯B
 �w±U »T¼íª] oµ nj ,k®Tvµ R°B�T«

BM n°B\« ºBµS¼íª] /k®�»« Ak¼Q ¬B½o] »ªÄAj ð¼T¯r o¼¼�U jo£@A o� ð½

³M An Bµ¬C Sv½p º³��®« ¬A±U»« ³� ºke BU ,k®®�»« xq¼«C o¢½kñ½

KwB®« »UB¼e ºBµB�� Á±ªí« B«A /jo� ³¼LzU ³anBPñ½ »UB¼e ºB�� ð½

�Bd§ ð½ k®¯B« BµS¼íª] ³� SwA ºA³¯±£@³M ³ñ¦M ,k®Tv¼¯ ³Tw±¼Q ©µ³M

¬B¼Ç« nj oUònqÇM ºBÇµSvv£ ° Bµ�BÇñ{ /kÇ¯A²kÇ{ ©¼v�ÇU ³ñU ¥´a

,Bµ²±Ç� k®¯BÇ« »½B¼Ç�Ao�Ç] éÇ¯A±Ç« ° BµS½j°kdÇ« ³�»TÇ
° ,BµS¼íªÇ]

° »½B¼�Ao�] xoTv£ ²An kw ,KwB®«B¯ ¬BµB¼£ B½ Bµ³¯Bij°n ° Bµ³aB½nj

»Ç{A±Çe nj /k¯±{»Ç« oUy¼ÇM ©µ pBM ,k¯±{»« Bµ¬C (nBzT¯A) y®�@A oQ

Rk{³M ³� k®®�»« Sv½p »½BµS¼íª] HL§B
 �±¯ ð½ ßy®�@A oQ º³��®«

/k¯A²k{ º°q®«

S¼µBÇ« SiB®Ç{ S
° ¬C ,©¼ª´�ÇM An ¥«BÇñU ©¼{BÇM ³TÇwA±Çi oÇ£@A

�±ª\Ç« AoÇ½p ,kÇ{ k®µA±i nAjn±ioM »½¿BM nB¼vM S¼ªµA pA BµS¼íª]
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¥ñzT« ºBµS¼íª]) BµS¼íª]Sv½p ¬°nj nj JBhT¯A ²s½°³M ° ¥«BñU

BµS¼íª] ºBµ³L®] º³ªµ °n�½A pA /kMB½»« ¬B½o] (²k¯p ºBµ²nA°pBw pA

»¦d« S¼íª] ð½ /SwA »½¿A° S¼ªµA ºAnAj »¦«BñU ºBµyµ°sQ ºAoM

S¼íª] ð½ jAo�A »Tv½p©µ An ¬C ¬A±U»« ³� ,k®«B¯»« ²°o£@ Ö� Öz
Ô£»µB£ An

©µ BM ²±�§BM ° k®®�»« »£k¯p »½B¼�Ao�] º²j°kd« ð½ nj ³� jo� �½oíU

/k¯nAj xq¼«C ¬Bñ«A

tBwAoM »í¼L� JBhT¯A ¨±´�« ,©½jo� ¬B¼M �½A pA y¼Q ³� ³¯±£¬Bªµ

oUy¼M nB¼vM Bµ³¯±£ pA ¨Ak�oµ /SwA ²k{ ºnAm£@³½BQ Sí¼L� º²kµBz«

º³ªÇµ /k¯n°C»Ç« ³`ÇM ,k¯nAj pB¼¯ j±i RB¼e º³«AjA ºAoM ³� ³a¬C pA

»«BªÇU /kÇ¯nAj R°B�ÇU ©µ BM ð¼T¯r o�¯ pA S¼íª] ð½ nj j±]±« jAo�A

»¢ªµ HL½o�U ° ,k¯nAj nAo
 »�¼d« kîBv«B¯ ¥«A±î o�i çoí« nj Bµ¬C

�Ç½A pA »ªÇ� nB¼ÇvM nBªÇ{ /k®®� ¥X«k¼§±U k®¯A±U»ª¯ B½ k¯±{»« j±MB¯ B½

º³M±¯³M ° k®¯B«»« ²k¯p ÇÇ@S�] oµ pA ³`M °j �¼¢¯B¼« n±�³M@ÇÇ ¬Ak¯po�

pA »�jB~U ºnAjoM³¯±ª¯ °n_¼µ³M ¬B£@³T�B½B�M B«A /k®®�»« k§°@°@jA p j±i

³Ç� k®Çµj ³Ç«AjA j±Çi »£k¯p ³M k®¯A±U»« »½Bµ¬C Ao½p :k®Tv¼¯ S¼íª]

²joÇ� ov¼Ç« �Ç½AoÇ{ ¬C nj An Bµ¬C ºB�M ³� k®Tvµ »®¼í« RB�æ ºAnAj

/SwA

SwAºpBwj±MB¯ k®½Ao6 ð½ é[A°nj »í¼LX JBhT¯A

�¼ªÇµ ³M ° k¯A²k{ JBhT¯A c Ø]o« jAo�A �½A ³� ©½nAm¢M �½A oM An B®M o£@A

bo�« ywoQ �½A ³¦æB�ÀM ,k¯A²jAj RB¼e º³«AjA ° ²k¯B« ²k¯p ©µ ¥¼§j

JBhT¯A ¬B½o] nj ?kµj»« ¨B\¯A An JBhT¯A �½A »v� ³a uQ ³� j±{»«

²B¼£ B½ ¬A±¼e ¬AnAk«Aj ° ¬B£k¯oQ ° Bµ¥£ ¬B£k®µjxn°oQ Âªî »î±®~«

nj BÇ«A /k®®�»Ç« JBhTÇ¯A ºkíÇM ¥v¯ xn°oQ ° »z�©hU ºAoM An J±i

/jnAk¯ j±]° »¦«Bî �¼®a ,©¼{BM ³T�£ oU�¼
j o£@A ,»í¼L� JBhT¯A ¬B½o]

k®½Ao� ð½ é
A°nj ,SwA ²k¼«B¯ »í¼L� JBhT¯A ¬A±®î SdU �½°nAj ³a¬C
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¬B¼Ç« nj j±i ³� k®Tvµ ºjAo�A ¬C ºkíM ¥v¯ �½k§A° /SwA ºpBwj±MB¯

k¯A³T�B½ B�M (j±i ¬AnjAoM ° ¬AoµA±i �¼M nj »®í½) y½±i �½k§A° ß¬Ak¯po�

³� ,k¯A³T{Aj »M±i RB�æ B½ »M±i ShM B½ ³� ²j±M ¥¼§j �½A ³M ©µ ¬C@ÇÇ

nB£pBw J±i ³��®« ¬C nj ©�@Be »�¼d« �½Ao{ BM k¯A³Tv¯A±U Bµ¬C �w±U

/k¯A²k{ j±MB¯ »í¼L� JBhT¯A �w±U ¬B{¬AnjAoM ° ¬AoµA±i º³ªµ /k¯±{

qÇ] ³M ºq¼a »í¼L� JBhT¯A S{Aj ¨ÀîA ov®PwA RoMoµ ³�»¯B«p

joÇ£@A oÇ� ð½ »í¼LÇ� JBhTÇ¯A /j±ÇM °A BM �e Â«B� ,Sv¼¯ <c¦æA ºB�M>

ov®PwA pA An ²nBíTwA �½A ,j±i ºkíM oYA nj �½°nAj ° ,SwA ºpBwj±MB¯

³� k¯k{ »îk« º° �¼�§Bh« �½A j±]° BM /jo� j±i nBT{±¯ jnA° °tBLT
A

<c¦æA> ��� °A ³��½A »®í½ ;¥�BM n°j ð½ ,SwA RBd�A° nAoñU B´®U �½A

�¼�§Bh« ºBîjA �½A B«A ,k®�»« �½oíU k¯A³T�B½ B�M ³� ºjAo�A º³MBX« ³M An

³ñ¦ÇM ,Sv¼Ç¯ ²nA°pBÇw ð½ S�Çæ B�ÇM éÇ
A°nj ¬±a /SwA ²k®®�@²A oª£@

³Tv½BÇ{ /k¯oUKwB®« B�M ºAoM ³� SwA »½Bµ»£s½° j±]° º²k®µj¬Bz¯

B�M ¤BªTeA BU ©¼{BM nAjn±ioM »®¼í« RB�æ pA ³� SwA �½A ºB®í« ³M ¬j±M

¬C ,©¼®Ç� �½oíÇU <»�jB~Uo¼Ç
 ºB�M> An »í¼L� JBhT¯A o£@A /joLM ¿BM An

jAoÇ�A º³ªÇµ ºAoÇM B�ÇM ¤BªTeA /joM nB�@³M ¬A±U»« q¼¯ An o¼v�U �½A S
°

oUy¼M ¬BzUB�æ S¦î ³M Bµ¬C ºB�M ¤BªTeA ³� ºjAo�A Ao½p ,Sv¼¯ ¬Bvñ½

¥¼ÇñzU An S¼íªÇ] �±ª\Ç« pA »�jB~Uo¼Ç
 ° j°kd« yhM ð½ ,SwA

/k®µj»«

j±i pA An »U°B�T« RAo¼YFU ¥«BñU ¬B½o] nj ºpBwj±MB¯ ° JBhT¯A B½C

¥«BñU ³M �±Mo« ºBµnBT{±¯ nj ywoQ �½A ¨±¦í« nAo
 pA ?k¯nAm£»« B]³M

:k®�»Ç« ºo¼£»Q An »®¼í« ZB«C ,JBhT¯A jo£@A o� ð½ /SwA ²kz¯ bo�«

jAo�A B´®U /SwA oU³Tv½B{ O¼U±®� ¨Ak� ³� k®�»« }hz« k®½Ao� ¬C »®í½

pA ° k®®� ²jn°CoM An JBhT¯A ºBµSwA±i k®¯A±U»« ¥v¯ oµ pA ºj°kd«

yhÇM k®¯A±U»« B´®U q¼aB¯ jAkíU �½A /k¯oLM nj³M ¬B] ºpBwj±MB¯ k{A o�

º³®«Aj /k®®� ��e An »¦æA S¼íª] ºBµ¬±¼wB½nA° �±ª\« pA »ña±�@
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/k{BM ²j±M j°kd« nB¼vM k½BM»« B�M ºAoM »MBhT¯A �¼®a

j±Ç]° ³ÇM »¯BÇñ«A Bµ³Tv½B{BÇ¯ ºpBwj±MBÇ¯ ß�oÇ ßæ oÇ¢½j º±Çw pA

BÇµ¬C »¢Tv½BÇ{ AoÇ½p ,k®¯BªÇM ²kÇ¯p jAoÇ�A pA ºjBÇ½p jAkíU ³� ,jn°C»«

º³¯±ªÇ¯ �¼®Ça ð½ ¤BXÇ« KveoÇM /jnAkÇ¯ ºnBÇñ{C j±LªÇÇ� ³¯±£_¼ÇÇµ

nAo
 »v®] JBhT¯A nB¼TiA nj An ¨p¿ ¨Bi jA±« ³¼§°A ¥v¯ pA ³T�B½y½Aq�A

¤Bw �½A pA ¬B£@³T�B½B�M ßnBª{ Aoa kµj»« c¼�±U �¼®`ªµ o«A �½A /kµj»«

³Tv½B{ oU©� S¼íª] ð½ pA ºkænj ³a ³��½A /SwA R°B�T« ¤Bw ¬C ³M

nk�Ça n±MqÇ« ¤BÇw nj »�¼dÇ« �Ç½AoÇ{ ³Ç� ,SwA ¬C ³M �±®« ,k®Tvµ

/SwA ²j±M KwB®«B¯

»�jB~Uo¼Ç
 ßºj±MBÇ¯ ¬B½oÇ] pA ³Ç� S¼íªÇ] pA yhÇM ¬C nk�a oµ

¬B] S¼��±« SLv¯ ¬Bªµ ³M ,k{BM oUy¼M ,k¯oM»« nj³M ¬B] Bµ³Tv½B{B¯

³ÇM ° »�jB~ÇU ¥«A±î ³M ÇÇ@¥X«k¼§±U º³¦eo« ³M ¬k¼wn BU@ÇÇ ¬B£joM nj³M

/j±{»« ³TvMA° oUk½k{ »í¼L� JBhT¯A

pA HL§BÇ
 ,JBhTÇ¯A RkÇe ° RkÇ{ ¬jAj ¬BÇz¯ ºAoÇM ¬Bµ°sQ¥«BÇñU

²k{ tBLT
A bÀ�æA �½A ³TL§A /k®®�»« ²jB�TwA <y®½q£ nBz�> º²nBíTwA

¥MBÇ
 »TÇeAn³ÇM ¤BÇe �¼Çî nj BÇ«A ,SwB½±£ nB¼vM ³�»§Be nj ð½q¼� pA

j±]° ºnBz� _¼µ ° °o¼¯ _¼µ »í¼L� JBhT¯A BM ³�MAn nj :SwA o¼LíU¾±w

/k{BM tB¼
 ¥MB
 »´MBz« »ñ½q¼� º²k½kQ BM ³� jnAk¯

SwAºA³¦eo« °j ºjo£@Ao6 JBhT¯A

,k®TÇ{Aj ºo�Ç¯ »í¼LÇ� JBhTÇ¯A º³½o�Ç¯ ³¼¦Çî ³� »¯Bv� º³ªµ HL½o�U

,o�Bi �¼ªµ ³M /SwA ºA³¦eo« °j ¬B½o] ð½ ¬C ³� k¯j±M ²jAk¯ }¼hzU

o¢½j »�íM ° ,k¯j±M ²k¼«B¯ �jB~U k®½Ao� An JBhT¯A �¼�§Bh« pA »ioM

°joÇµ pA »L¼�oÇU »í¼LÇ� JBhTÇ¯A S¼íÇ
A° nj /k¯k¼«B¯»Ç« ºoLÇ] An ¬C

�½A ,©¼µj nAo
 »wnoM jn±« ©µ pA Ak] An ³¦eo« °j �½A o£@A /SwBµ�½A

/j±{»« nBñ{C Â«B�@
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(R±Ç¢½p) ²k{n°nBÇM ©hÇU ð½ jB\Ç½A ³ÇM ³Ç� »½BµkÇ{A oÇ� º³ªÇµ

,p±¼Ç« ³¦ªÇ]pA) k¯n°C»« j±]°³M ºk½k] ºBµ»¢¯±£o£j ° k®«B\¯A»«

�Ç½Anj /k®TÇvµ SvhÇ¯ º³¦ÇeoÇ« °qÇ] ,(ºpBwn°nBM ° ðªhU SiBw

ð½ nj ³��½A ºB®XTwA³M ³TL§A ,k®�»« B�½A An Svh¯ y�¯ �jB~U ³¦eo«

³M) /jo¼£ ¨B\¯A SwA �ñª« ºj°kd« o¼¼�U ¬Bñ«A ��� ¬r ß|Bi ²B¢½B]

/(k¼®� ²B¢¯ 2@Ç@6 njB�@

BÇ½) JBhTÇ¯A �w±ÇU k½kÇ] jAoÇ�A <J±i S¼�¼�@> ,¨°j º³¦eo« nj

° ï±¦ÇM ¬BÇ«p BÇU »®¼®Ç] BÇ½ º°n¿ º³¦eo« pA ,©ÄAj n±�³M (ºpBwj±MB¯

ºoYÆ« ±d¯ ³M �¼d« BM ºnB£pBw nj ³� ºjAo�A /j±{»« ²j±«pC ,¥X«k¼§±U

ºBµ³¯±Ç£ ° j±Çi �±Ç¯ S¼íª] jAo�A o½Bw BM SMB
n nj ° k®½CoM ²k´î pA

�w ³M ¬k¼wn ° B�M ºAoM »½¿BM ShM ,k¯±{ ��±« é�° �½oT´M ³M o¢½j

/k®®Ç� k§°@°@jA p H~hÇ{ k®Ç¯A±TÇM ¬B{j±Çi ³��Ç½A BÇU ,kÇÇ¯nAj ¥X«k¼§±ÇÇU

ºj°kí« jAo�A SwA ²jAj ¬Bz¯ nB¼vM RAkµBz« °RBz½B«pC ³� ³¯±£¬Bªµ

ºoUoM ³ªµ ³M SLv¯ AnBñ{C ºpBwj±MB¯ ßjo£@A o� �½A »� nj ²s½° »UB�æ BM

<KwB®Ç« B�ÇM ºAoÇM> ±dÇ¯ �½oT´M ³M ³� k®Tvµ ºjAo�A ¬C Bµ¬C /k®MB½»«

n±�³ÇM ,²jBÇ« ° oÇ¯ S�Ç] ð½ ³M �¦íT« ¬Ak¯po� ³ªµ¬C ¬B¼« pA /k®Tvµ

ºkíM ¥v¯ njB« ° nkQ j±i º³M±¯³M ³� k®¯B«»« ²k¯p jkî °j B´®U �¼¢¯B¼«

»´½kM /�jB~U ° oL] pA K�o« SwA ºk®½Ao� ¨°j º³¦eo« �½A /k¯±{»«

¬Bz½AoM An »¯±®� K¼d« BM ºnB£pBw %½oT´M ¬BzUB-æ ³� ºjAo$A ¬C SwA

»$jB~U ¥«A±î »§° /S{Aj k®µA±i An B8M ShM %½oUy¼M ,k¯pBw ov¼«

%½A »®í½ ,k®®�»« B-½A An j±i y8¯ ºpBwj±MB¯ ¬B½o] nj q¼¯ »¯±£@B¯±£@

³M ºA²pAk¯A BU q¼a³ªµ /SwA ²kz¯ ¥¼ñzU oL] pA Go~d®« ©µ ¨°j º³¦eo«

,¬B$±U ,¥¼w ¥X« »í¼L5 ºBµjAk½°n Kw±U ÂX« /jnAj »¢TvM R¿BªTeA

K¼d« BM ³� An ºjAo$A %½oT´M »Te k®¯A±U»« ¬An±M ° jBM ,yinlC ,¬Bz-zUC

SwA %ñª« »´¢¯A° /k®®� j±MB¯ ,k®{BM ²k{ nB£pBw »¦ñ{ %½oT´M ³M j±i

/k¯°oM ¬B¼« pA »$jB~U n±5³M ða±� ºBµS¼íª] nj ²o¼a ºBµ¬r
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»¢¯±£o£j ¬k«C k½kQ :Svh¯ º³¦eo«

Sw±¼QpBM BM ¨E±U p±¼« ;¬C 6Tgn 6¼M pA º³^d§ BU (ºpBwn°nBM) ðªhU ¥¼ñzU º³^d§ pA ²k{n°nBM ©hU y´]

©¼v`U 6¼«°j ¬B½o] nj Bµ¨°p±«°o� »gjB~U »½B]³MB] ° ©¼v`U 6¼Tvh¯ ¬B½o] nj »«°p±«°o� é1B`U o½o1 pA

/ºpBwn°nBM ° »®½q£S�] ¬B½o] nj »gjB~U ¥«Bî oµ 6T{Aj S�o{ ;(»zµB� ©¼v`U)

¥X«k¼§±U ° B`M »gjB~Uo¼d ¥«A±î :¨°j º³¦eo«

° »gjB~Uo¼d »®½q£S�] ;(B`M o½o1 pA JBhT¯A) RB¼e º³ioa ¬B½o] nj »æBi ºBµO¼U±®g oUy¼M S¼`g±«

n±1³M /(»v®] JBhT¯A) kµj»« y½AqgA An »~hz« ºBµO¼U±®g jk\« ¥X«k¼§±U ³� o¢½j ºBµ³L®] º³ªµ

/kwn»«Aog »gjB~U ºpBwj±MB¯ ºA²joTv£ jBíMA nj ¨°j º³¦eo« nj ¬B«p©µ

»í¼La JBhT¯A º³¦eo« °j :2@Ç@6 njB @

¬B¼« �½jB¼®M R°B�U ¨Ak� ,k{BM ²k{ �{°n Sv½BM»« K¼UoU �½A ³M

,³¦eo« �¼Tvh¯ nj /jnAj j±]° »í¼L� JBhT¯A º³¦eo« �¼«°j °�¼Tvh¯

/jnAj »¢TvM �jB~U ³M q¼a³ªµ »ñ¼T¯r ºBµ¬±¼wB½nA° jB\½A º³¦eo«

y�¯ �jB~U ,¥X«k¼§±U ° B�M nj S¼��±« ßR°B�U »®í½ ,¨°j º³¦eo« nj

³ÇM <c¦ÇæA ºB�ÇM> pA »£nqÇM yhÇM BÇ«A ;k®�»ÇÇ« B�ÇÇ½A ºq¼aBÇÇ¯ nB¼ÇÇvM

»í¼L� JBhT¯A ³� BîjA �½A /jnAj »¢TvM ²k{ ³ÄAnA »ñ¼T¯r ºBµ³~¼~i

/kµj»« ¬Bz¯ An »�nr o¼LíU¾±w ð½ ,SwA »�jB~U Go~d®« ºjo£@A o�

?jnAj »¢TvM ]jB~U ³M JBhT¯A B½C

»¦e@²A n ³�v¦� �´� nB¼vM º³¦Ãv« ð½ ºAoM »í¼L� JBhT¯A ³��½A S�¢{

�½A jo£ »
Aj nB¼vM WdM ¬BTwBM ¬B¯±½ ¬B�±v¦¼� ¬An°j pA /kµj»« ³ÄAnA

pA BÇ½ kÇ¯nAj �jB~ÇU ³ÇM »¢TÇvM ¬B´Ç] �Ç½A ºBÇµjAk½°n B½C ³� �±�±«

³M ³� ³a¬C /jnAj ³«AjA ©µ p±®µ ³� ²k{ pB
C ,k¯±{»« »{B¯ Rn°o�

/jnAm£»Ç« »¯B½BÇQ ³��Ç¯ Bµo�¯�ÀTiA �½A ³M �½°nAj ,jjo£»«pBM ¥«BñU

,»í¼L� JBhT¯A k®½Ao� ¬j±M ³L¯B]°j ¥¼§j ³M ,¥«BñU ³� �½A �hw ²BU±�@

»�jB~ÇU ¥Ç«A±Çî éÇ
A°nj ¬C /SwA °joÇµ Rn°o� ° �jB~U ¤±~d«

»ñ¼T¯r ºBµxo£j jB\½A ³M ³� »½B] BU ²s½°³M ,jnAj j±i nj An ºk®«°o¼¯

B½ JBhT¯A An ¬C ³� k®�»ª¯ »
o� o¢½j ,¬C ¨°j º³L®] B«A ;j±{»« �±Mo«
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³¯±Ç£¬C ³¯±ªÇ¯ ºAoÇM /SwA �jB~ÇU kÇ� ºkÇ{A oÇ� ,k®«B®M ºpBwj±MB¯

�jB~ÇU ¤±~dÇ« º°n _¼Çµ ³M ©za ,k®®�»« BîjA �½°nAj �¼�§Bh« ³�@

ßjAoÇ�A ¬C ¥Çv¯ nkÇ¯A ¥Çv¯ ³Ç� ,SwA S¼íÇ
A° �Ç½A º³\¼T¯ ³ñ¦M ,Sv¼¯

²jB�TÇwA ¬kÇ½j º³¦¼Çw° �½oT´ÇM ¬A±®Çî ³M ¬C pA ³� k¯A³T�B½ B�M »d Ø]o«

³�eÀ« ©µj ¥~� nj An �±�±« �½A º²nBMnj �±vL« ¥¼¦dU) k¯jo�»«

/(jo� k¼µA±i

²k{ RBLYA k½BM q¼¯ JBhT¯A º²nBMnj o¢½j [½An º²o¢¯ ð½ ¬j±M B�i

»TiB®{¨B] o� º²k½kQ ð½ »í¼L� JBhT¯A ³��½A ¬C :j±{ ³T{Am£ nB®� °

ºpBwj±MBÇ¯ k®Ç½AoÇ� ð½ SwA �ñªÇ« ³¯±Ç¢a »TÇwA n³ÇÇM /Sv¼ÇÇ¯ ©ÇÇµ

ºo¼£»ÇQ An »UkÇ« pAnj ZBÇ«C _¼Çµ JBhTÇ¯A ?kMBÇ½ ¬B½oÇ] ³Ç¯Ak®«�kÇµ

³Ç� S¼íÇ
A° �½A /j±{»« nAoñU ±¯ pA Gjk\« »¦v¯ oµ nj ³ñ¦M ,k®�»ª¯

° SwA ²kÇ{ çAo�Ç¯A nBÇaj RA ØoÇ� ³ÇM ¥«BÇñU ¬B½oÇ] nj »¦«BñU o¼v«

ºB�Çi o¼v�ÇU _¼Çµ ³ÇM ,kµj»Ç« ° ²jAj o¼¼�ÇU An yT´ÇÇ] BÇÇ½ j±{»ÇÇ«

�z� ¬±®�@BU ©µ An »ñ¼T¯r ©v¼¯Bñ« _¼µ /kµj»ª¯ ²pB]A »TiB®{¨B] o�

B�Çi /k{BÇM ²k¼«B\Ç¯A ºk®«�kµ »¦«BñU jo£@A o� ³M k¯A±TM ³� k¯A²joñ¯

bÀ�ÇæA³ÇM ºBµnB�@°@pBw o¢½j ° SwA pod« »½ApSwA n º³½o�¯ ¬j±M

³íÇ]AoÇ« ¨nB´Ça ¥~� ³M) /k¯A²k{ ³TiB®{ j°jo« HwBwA ³¯BwB®{S½B


/(k¼®�@

¨±TdÇ« ° ºoLÇ] ºkÇ{A oÇ� ¥«BÇñU :S�Ç£ ¬A±U»Ç« ,oÇ¢½j �hw ³M

/j±{»Ç« ¥¼ÇñzU ¥MB�TÇ« RAo¼ÇYFU ºjB½p nBª{ pA ¥«BñU jo£@A o� /Sv¼¯

RAo¼¼�ÇU ³ÇM SLÇv¯ kÇeA° S¼íªÇ] ð½ ¬B¼Ç« nj ¬±Ç£@B¯±£ ºBµO¼U±¯r

�Ç½A /k®µj»Ç« ¬BÇz¯ j±Çi pA »U°B�TÇ« ºBµy®Ç�@A° ºA³¯BÇÇ¢½ »�¼dÇÇ«

BÇµ¬C KLv« ³� ²s½°³M ,k®Tv¼¯ »®¼My¼Q ¥MB
 j±i º³M±¯³M Bµ»¯±£o£j

¬B½o] nj B«A /k®{BM ³��®« nj K¼
n ð½ n±´� B½ k½k] »í¼L� �ª{j ð½

³ÇM »½¿BÇM nB¼ÇvM »¢TÇvM jAo�A pA »ioM ºB�M »íª] ³Twj çAo�¯A ð½

/jnAj �jB~U
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?SwARBLYA ¥MB[ »í¼LX JBhT¯A B½C

,©¼®� 	nj S¼íª] º³L¯B] ³ªµ RAo¼¼�U º³MBX« ³M An »í¼L� JBhT¯A o£@A

Â«BÇ� ²kÇ½A �Ç½A »Twnj³M SLv¯ ³� k{ kµA±i ©´� ¥MB
 ºA²pAk¯A³M ¬C

³TiAjoQ ¥¼~�U ³M ³½°Ap �¼ªµ pA ³¦Ãv« ³M q¼¯ �½°nAj /k{ ©¼µA±i k�Tí«

ð½ _¼µ °A Âªî ,S�B½ nBzT¯A �A±¯A Fz®« ³�»¯B«p 1859 ¤Bw nj B«A /SwA

S{AkÇ¯ nB¼TÇiA nj An »í¼L� JBhT¯A �±
° oM ¤Aj º²k®®�é¯B
 	nAk« pA

©¼¯ °ð½ �½A nj /k¯k{ �z� »¯A°Ao� 	nAk« ° jB®wA ¬B«p n°o«³M �ñ¼§

1. Endler 2. Cain 3.Sheppard 4. Henry Walter Bates

1
o§kÇ¯ ßA) kÇ¯A²kÇ«C Swj³ÇM »®�TÇ« ¥Ç½¿j º³î±ª\« 1859 pA kíM ¬o


/(1986

S
jBÇM O¼U±¯r ÇÇ@»T�B�e ºo½mQ¡¯n jnA±« »ioM nj ÂX«@ÇÇ »µB£@

ºBµS¼í
±Ç« nj ³�»§BÇe nj ,kµj»Ç« gwBQ »z®½q£nBz� ßð½ ³M nB¼vM

k®TÇv¯A±ÇU
3
joPÇ{ °

2
�¼Çß� n±�¬Bªµ /SwA »��±«B¯ nB¼vM y®�@A° o¢½j

nj Cepaea nemoralisºBµ¬°q¦e k¦] º°n ²An@²A n nB¢¯ °y�¯ ,k®®� RBLYA

³ÇM ²An@²A n boÇ� ¬°kÇM ºBµk¦Ç] ³ÇM SLv¯ »T½q« Bµ¨±MSv½p pA »�íM

nj ²An@²A n [®ÇQ ºAnAj ºBµ¬°q¦Çe ³Ç� An S¼íÇ
A° �Ç½A B«A ,k½C»« JBve

,kÇ¯nAj ºoUoÇM ²An@²A n ³Çw ºAnAj ºBµ¬°q¦Çe ³ÇM SLÇv¯ JBhTÇ¯A ¬B½o]

/jo� ³ÄAnA 	nk« ¬A±®î ³M ¬A±U»« ºnA±{j³M

ºo½mÇQ¡¯n �Çz� »í¼LÇ� JBhTÇ¯A k¼½FU S´] nj 	nk« �¼Tvh¯

ºBµ¤BÇw nj) ,»v¼¦Ç¢¯A k®ªÇz¯Aj ,
4
uT¼Ç ßM oÇT§A° ºo®Çµ /j±ÇM »T�B�Çe

¥½poÇM oÇÇñM ºBµ¥¢®ÇÇ] nj j±ÇÇi ºBµyµ°sÇÇQ »ÇÇ� (1860@Ç@1849

B«A ,k¯j±M ¤±�@F« j±i »í¼L� ¬B®ª{j ºAoM ³��½A BM ³� k½j An »½Bµ³¯A°oQ

¬Bvªµ ©�Swj B½ ° k¯j±M » Øªw ºBµ³¯A°oQ ³MBz« B½ nB¢¯ °y�¯ o�¯ pA

¬B¼« nj ³��½A jo\« ³M /k®Tv½p»« ³��®« ¬C nj ³� k¯j±M »§±�@F«o¼
 �A±¯A

q¼¯ k¦�« ¤±�@F« �±¯ ,k«C»« k½kQ ºo¼¼�U ¤±�@F«o¼

ß
�±¯ ð½ ºBµ³¯A°oQ

www.ketabha.org

www.ketabha.org


197 »í¼LE JBhT¯A

1862 ¤Bw nj /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@6 o½±~U ³M) jo�»« k¼¦�U An »´MBz« o¼¼�U

»ª¦î º³½oz¯ nj An j±i ºBµyµ°sQ [½BT¯ ° RAkµBz« o¢zµ°sQ �½A

uT¼ ßM »T�B�e ºo½mQ¡¯n ¨B¯ SdU An ²k½kQ �½A /jAj nBzT¯A ¬B«p ¬C n±´z«

1. Fritz Müller

�z� 1864 ¤Bw nj
1
o§±« uT½o� º° pA uQ ¤Bw °j /k¯A²jo� ºnAm¢«B¯

¬B£k¯oQ ³� º±d¯ ³M ,k®®�»« k¼¦�U o¢½kñ½ pA q¼¯ »ªw �A±¯A »Te ³� jo�@

BÇµ¬C º³ªÇµ pA BU j±M »�B� Bµ¬C pA �±¯ ð½ ¬jn±i BM ��� nA±i²oze

²±¼{ �½A ³M »ªw �±¯ ²jpA°j ²j »Te B½ nB´a ³w °n�½A pA ,k®®� JB®T]A

¬B®ª{j �w±U oU©� nB¼vM ,k®®�»« k¼¦�U o¢½kªµ pA ³� ¨±ªv« ºBµ³¯±£@

�½A pA »ñ½ B´®U SwA »�B� ¬A±] ¬B£k¯oQ Ao½p ,k¯±{»« ³Tz� j±i »í¼L�

k®®Ç� ºn°j �A±Ç¯A ¬C º³ªÇµ pA kíÇM ° k®½B«pB¼ÇM An ¥ñ{©µ ºBµ²oze

/(o§±« »T�B�e ºo½mQ¡¯n)

ð½ B´®U è½±íU ³M y´] o£@A »Te ³� »>½Ao{ nj ³� k®µj»« ¬Bz¯ Bµ¬Bv¯A ¥ñ{»wAj º³`½±£ ¬r

° B½n¿B« v±¼{ o1B®« nj »wAj º³`½±£ /k{BM k¯A±U»« Xnr nk`a ¬C RAo¼YFU ,k{BM ²k{ o\®« ³®¼«Ck¼wA

y´] nj /k®�»« S^gBd« B½n¿B« ¥MB`« nj An R±¢½p°oTµ ¥:B¯ ¬r ¬C Ao½p ,SwA é½B{ B`½ogC nj ²s½°³M

/j±{»« ³�°Bí« 6¼§A° oMAoM nj 6¼M±¦£±ªµ ºBTM º²o¼\¯p nj 6¼«BU±¦£ k¼wA ³®¼«Ck¼wA Á±ªí« »wAj º³`½±£@

B«A ,j±{»« »´T®« nBª¼M òo« ³M kíM B½ k«B\¯A»« »¯±i ºnBª¼M ³M B½ y´] 6½A BµR±¢½p±«±µ nj

pA ¬°o¼M »eA±¯ ³M »wAj º³`½±£ ºnBª¼M ¥:B¯ ð½ o£@A B«A /k¯A²k{ S^gBd« B½n¿B« oMAoM nj BµR±¢½p°oTµ

n±g° [½nkU³M ¬B£joM ¬Ak¯pog ¬B¼« nj /j°n»« ¬B¼« pA o¢½j S½q« 6½A ,j±{ ¥`T®« Bñ½o«C ÂX« ,B½n¿B« o1B®«

S½q« o½o1 pA o¢½j ³� ºq¼a ,jo¼«»« R±¢½p±«±µ ¥:B¯ ¬r ¬±a ,kMB½»« yµB� »wAj º³`½±£@

/j±{»ª¯ ¬AoL] »U±¢½p°oTµ

$¼M±¦£±ªµ ° ¥ñ{»wAj º³`½±£ ¬r :3@Ç@6 njB @

° °nAj oMAoM nj ¨°B�« ºBµJoñ¼« ¬Ak®ªz¯Aj ³��½A pA uQ ¨B\¯Aow

oÇ¢½j ,k¯joÇ� �z� An RB�C é�j ¨±ªw oMAoM nj ¨°B�« »µB¼£ ºBµS�C

ºBµ¤BÇw nj /jo¼Ç¢M ²k½jB¯ An »í¼L� JBhT¯A S¼ªµA Sv¯A±U»ª¯ »v�@

JBhT¯A pA ºjB½p jnA±« ³M »T{Ak´M ° »ñ{qQ ºBµ³T{±¯ ° nBYC nj o¼iA
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(Oa) ¬±®ªÇ« ±¼¦¼QBÇQ »½B¼FAo/] ºBµ�®æ :u¼UBM »T�BGe ºo½mQ¡¯n :1@Ç@6 o½±~U

»wB®Ç{Sv½p JBTÇ :éL®Ç« /k¯±{»Ç« q½BªTÇ« j±Çi (SwAn) ¤k« pA »UBFÀTiA 1w±U

/jn±F /»M /ºA ° ¬° /»U /nC oYA Bµ³¯A°oQ
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»í¼L-@.¼M±¦£±ªµ

»§±ªí«@k{n

nB\®µB @̄.¼M±¦£±ªµ

BµS3BM@nj@.¼M±¦£±ªµ@»½Ajp¬s¼v
@A

q«o�@ºBµ¤±M±¦£@»£k{»wAj

ºj±MB @̄y½A q3A
q«o�@ºBµ¤±M±¦£@

°@Bµ¤±M±¦£@éª\U
¬±i@xjo£@nj@¤ÀTiA

»{BQ°o3
.¼M±¦£±ªµ

»¯±i©
@»«Ak¯A@»½BwnB¯
»¯Bwn¬±i@njºBµ³`½±£@S{BL¯A

¤Bd-@nj@»wAj

»¯À;î@K¼wC
»¦~@«@°

¤BT¼¯r°n°A@K¼wC

S¼§Bí3@°@y½A q3A
¬A±hTwAqC«@jApB«

»£k{jBz£@
K¦�

¤ÀTiA
»L¦�

B¼ªñv½A
p°oñ @̄°ºqC«@¤ÀTiA

S{BL¯A
.¼M°o¼¦¼M

¤ÀTiA
º±½n

¤ÀTiA
»¯A±hTwA

ºBµ³TiB½@S{BL¯A
¤Bd-@nj@»wAj

¡®wAo@wºA²qMoi³¦
@»Tvw@°@GíH³½n@JB´T§AJB´T§A
¬A±hTwA

nj@o¼iFU
»v®]@ï±¦M

°@³Tñw
[¦3

¬B�o½
èO¯

ºBµjo
nB
@
»®µl

}�B @̄k{n»L¦�@»½BwnB¯jnj@ºBµ¬AodM»Th½ns£@
¬A±hTwA³¼¦
@»½BwnB¯

nj@GíH
³¦MBO«

S¯±@î@BM

o£oMð½oTÇ{A /¨A ² ß°o¯±Ç« :éL®Ç« /»wAj º³`½±£ y´] ºoYAk®a RAo¼YFU :2@Ç@6 o½±~U

/(1988)

nj »í¼LÇ� JBhTÇ¯A c¼�±ÇU ºAoÇM J±Çi º³¯±ªÇ¯ ð½ /©¼®�»« jn±ioM

S«°B�« ° »wAj º³`½±£ ¬r ¬B¼« ¥MB�T« º³�MAn k¯A±U»« »ñ{qQ nBYC

3@Ç@6 njBÇÇ� ° 2@Ç@6 ¤°kÇÇ] ³ÇÇM) k{BÇÇM B�½oÇÇ�C nj B½n¿BÇÇ« oÇÇMAoÇÇÇÇM nj

,q¼¯ »Tí®æ ©v¼¯À« nj An JBhT¯A º²k½kQ ºo¢½j ¬Ak®ªz¯Aj /(k¼®� ²B¢¯

Bµ³Ç¯A°oÇQ@ÇÇ kÇ¯A²jAj nAoÇ
 �¼�dÇU jn±Ç« S
j³ÇM ¬±£@B¯±£ RBz½B«pC »�

�Ç½A pA ° k®µj»Ç« o¼¼�ÇU An j±Çi ¡¯n BÇµ²nA°pBÇw o¢½j ° Bµ²oQK{ °

Ak¼ÇQ »TiB®Ç{Sv½p ßºnB£pBw ° k¯±{»« ¡¯oªµ ²j±§C �¼d« BM �½o�

/k®®�»«
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B=M ºAoM ²pnBL«

pBw¬A n°j JBT� ¨±w ¥~� ¬A±®î ºAoM An <B�M �pB®U> bÀ�æA �½A �½°nAj

BÇ½ ° ²B¼Ç£ ³Ça k{BÇM n±¯BÇ] ³a ,ºjo� oµ /k½q£oM �A±¯A Fz®« »®í½ j±i
<²pnBLÇ«> xA»TÇvµ º³�Çd§ oÇµ nj j±Çi ºB�M ºAoM ,o¢½j ºA²nA°pBw

,k®�»« ²pnBL« ¬B£k¯nj ³¼¦î ,j±{»« nBñ{ ³� k{BM ºn±¯B] o£@A /k®�»«

/k®�»« ²pnBL« k¼æ ow oM ¬B£k¯nj o½Bw BM ,k{BM ¬B£k¯nj °q] j±i o£@A

° ²k«CoM RB¼e �½Ao{ º³ªµ º²k´î pA ³� SwA o½q£@B¯ B�M ºAoM jo� oµ

An j±i j±~�« ³¦ª] �½A nj �½°nAj /jpBw ²jn°CoM An ¬C ºBµSwA±i nj

»Tvµ »§° jnAj »¢TvM JC ³M RBL¯ oµ »£k¯p ³ao£@A> :SwA ²jo� ³ÄAnA

ºA²pnBLÇ« °oÇ£ nj k½°n»Ç« �nqÇ½©§ »¯BMB¼ÇM º³¼{BÇÇe nj ³ÇÇ� »µB¼ÇÇ£@

¤Bw »¯Bª§C NBa nj 1859 �A±¯A Fz®«) <SwA »MC©� oMAoM nj »æB~TiA

SLv¯ »MC©� oMAoM nj S«°B�« ¬B½o] nj ³� »µB¼£ /(82 º³d�æ 2002

¬k¯B« ²k¯p ºAoM ºoUy¼M u¯B{ ,jnAj ºoUoM S¼íª] ¬Bªµ ßjAo�A o½Bw ³M

º°n S¼íªÇ] ð½ jAo�A �¼M BµSMB
n �½oUk½k{ Á±ªí« /S{Aj kµA±i

¡®a ³M ºAoM �¼®`ªµ ³ñ¦M ,Sv¼¯ Am
 o�Bi³M B´®U SMB
n �½A ;kµj»«

,k®TÇvµ ºn°o� ¥v¯ º³«AjA ºAoM ³� SwA »�½Ao{ ¨BªU ° ³¯¿ ¬jn°C

nj �Ç½°nAj /ºo¼£S�Ç] ºAoÇM S�] KeB~U ° °oª¦
 �o~U ºAoM ÂX«

³� ºjAo�A pA y¼M ³z¼ªµ nAk¯B] oµ ³� B]¬C pA> :kµj»« ³«AjA B]¬Bªµ

ºjoL¯ ³Tw±¼Q k½BM»« ,k®�»« ¥X«k¼§±U k¯±{»« RB¼e º³«AjA ³M ��±«

,�A±¯A Fz®«) <k{BM ¬B½o] nj »�¼d« �½Ao{ BM B½ ©µ BM �±¯ jAo�A ¬B¼« nj

/(83 | ,2002 »¯Bª§C k½k] NBa

ºBµ³¯±£ jAo�A �¼M ³ñ¦M ,�±¯ ð½ jAo�A ¬B¼« nj B´®U³¯ ºjoL¯ �¼®a B«A

³Ç� k®TÇvµ »¯BÇ¢an±« Bñ½o«C »Mo
 ¤Bª{ nj /jnAj ¬B½o] q¼¯ �¦Th«

SMBÇ
n ¬B£k¯±Ç] BÇM �½oÇ� �Ç½A pA ,k®®�»« ºn°Cjo£ An RÀ
 ºBµ³¯Aj

ºBµ²o´Çw BÇM ZBÇ� º²±¼Ç« ºBµ³Ç¯Aj oÇw oÇM q«o
 ºBµJB\®w /k®®�»«

ºBµnBÇw ³¯±Ç¢a ³Ç� ¨j±ÇM kµBÇ{ j±Çi �Ç« /k¯q¼Tw nj ©ÄAj 	±¯o ÔLªµ
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ShÇw »TMBÇ
n ³ÇM nAq
oÇ« ºBL½p ° jnp ³®¼w ºBµ	°Bña BM BµnAp�ªa

ow oM ºk½k{ �U ³M �U joL¯ B½nj ºk« ° nq] º²p±e nj /k¯j±M ³TwBioM

,¥ ßwBÇ« ºBµ�kÇæ ° Kva»TÇz� ºBµ¡®ÇaoÇi �¼ÇÇM BÇÇ] KeB~ÇÇU

jnA±Ç« pA ºnB¼vM nj /jo¼£»« ¨B\¯A »½B½nj ¬AnAk¯B] o½Bw ° Bµð\¯BT�@

1. pairs of species

nj k®¯A±U»« ¬Bvñ½ ºBµpB¼¯ BM
1
<³¯±£ S�]> ð½ ³� k½C»« y¼Q n±��½A

³��®« pA An Bµ¬C pA »ñ½ »z½B«pC n±�³M o£@A �ñ¼§ /k®®� »Tv½p©µ ©µ nB®�@

³ÇM oÇ¢½j º³¯±£ jAo�A nBª{ ,³� ²k{ ²k½j ºjB½p jnA±« nj ,©¼®� �me

nj ³Ç� k®TÇvµ o¢½j ºBµ<³¯±£S�]> pA ºnB¼vM B«A /j°n»« ¿BM Sîow

Bµ¬C ºBµSwA±i nj ° BµpB¼¯ ³� Ao½p ,k®®� »Tv½p©µ k®¯A±U»ª¯ ©µ nB®�@

/SwA B�M ³M njB
 oU©� �±¯ °j ¬C pA »ñ½ ° k®Tvµ ©µ ³¼L{ nB¼vM �¼d« pA

pA »ÇioÇM nj /k®«B¯»Ç« K¼Ç�n jo� ¥æA An ºjnA±« �¼®a �½A ¬Ak®ªz¯Aj

©Çµ nB®Ç� nj S¼��±Ç« BM k®¯A±U»« ³MBz« Â«B� �A±¯A ³¯±¢a ³��½A jnA±«

t±Ç£@BQ¿BÇ£ ¬BÇ£@²o½qÇ] pA »�íÇM nj /SwBªí« ð½ Hí
A° ,k®®� »£k¯p

��Ç� ³Ç� k®®�»Ç« »Tv½p©Çµ ©Çµ BÇM �Ç½°nAj ºBµ²o´Çw pA ³¯±£ �½k®a

o£@A /k¯nAj R°B�U ©µ BM Bµ¬C 	±¯ RAo¼¼�U º³®«Aj ° �¼¢¯B¼« ºBµ²pAk¯A

º³®Ç«Aj k®Ç� »£kÇ¯p ºA²o½q] nj K¼
n ¬°kM ° B´®U Bµ³¯±£ �½A pA »ñ½

�A±¯A 	±¯ º²pAk¯A³M ° j±M kµA±i oUònqM nB¼vM HL§B
 Bµ¬C 	±¯ RAo¼¼�U

/k¼wn kµA±i k®½p»« n°B\« o½Aq] nj ³� »L¼
n

ð½@³�@kµj»«@¬Bz¯@¥ñ{@%½oUnBñ{C@³M@A n@j±i»¯B«pSMB�nº¿BMS¼ªµA

S¼8$±« BM An ³8B®« ¬C ° j±{»« jnA° ºo¢½j º³¯±£ nBzT¯A º²p±e ³M ³¯±£@

%½°nAj /j±{»« ço8®« »¦L� º³¯±£ ³\¼T¯ nj ° jn°C»«nj j±i ¤B]{A ³M

k¯jn°C ±¯k¯¿p ³M An »½BQ°nA RB¯A±¼e IA±¯A ³� %½A pA uQ :SiBw ¬Bz¯o5Bi

An B]¬C »«±M ¬An±¯B] ,k®®� k§°@°@jA p S¼8$±« BM B]¬C nj k®Tv¯A±U Bµ¬C °

/k¯k{ ço8®« »¦�@³M Bµ¬C pA ºnB¼vM ³� k¯j±M ²jAj nAo� nBz$ SdU ¬B®a
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¤BªÇîA An ºk½kÇ{ »z®½qÇ£ nBz� B�M �pB®U o¢½j ºBµ³L®] ° SMB
n

²k{ ço�®« ¬±£@B¯±£ �A±¯A �¼M y®�©µoM pA SiB®{ ° »µB£@C /k®®�»«

x°n �Ç½A BÇM AoÇ½p /j±{»Ç« éÇ
A° k®«j±Çw nB¼ÇvM ºpn°Bz� ºAoM HL§B


¥XÇ« ºo£nBÇñ{ RAoÇÇze ðªÇÇ� BÇÇM An RBL�oÇÇ« ºBµïBÇÇM k®TÇÇv¯A±ÇÇU

1. scale insect 2. aphid

º³TÇ{ °
1
Ap	@¿oTÇv Òi k®¯BÇ« »UBLÇ¯ ßRBÇ�C j±Ç]° pA ///° Bµ	p°jy��@

�±¯ °Opuntisu®]) ºk®µ o¼\¯A ³��½A pA uQ /k®®� 	@BQ »¦�@³M
2
¬BTinj

ºBµ²B£@A oa nj k®§q®¼Ä±� S§B½A nj ÇÇ@B¼§A oTwA ³M »UAjnA° ¬BµB¼£@ÇÇ (Cactus

,k¯B{±ÇQ An B]³ªÇµ ° ²kÇ{ o¼XÇñU ¨BªÇU SîoÇw BÇM ¬Ak®�w±ÇÇ£ ° °BÇÇ£@

° ³§BMnB´a RAoze) »®¼T¯A rnC ºBµ³¯A°oQ �½o� pA RB�C é�j ¬BwB®{nB�@

° oUða±� ³¯A°oQ pA ³� cactoblastis u®] ,¬¿BMð§±Q �±¯ pA pA°oQ K{

Bµ²B£@A oa ²nBM°j ° ,k¯joM ¬B¼« pA An Bµ¬C »µBU±� ¬B«p »� (k¯oU�¼¢¯nB¯

³Ç� ,oÇ¢½j nB¼vM jnA±« ° Bµ³¯±ª¯ �½A /k¯k¯Ajo£pBM j±i ¤°A S§Be ³M An

¬±¯B
 ,SwA ²k{ xnAq£ »ñ½r±§±�@ ßA »~~hU RÀ\« nj Bµ¬C º²nBMnj

©Çµ nB®Ç� nj ¤±ªíÇ« KveoÇM ³Ç� »½Bµ³¯±Ç£ :k®®�»Ç« ¬B¼ÇM An ºkÇeA°

oÇw ³ÇM nAk½BÇQ »¢®µBªÇµ S§BÇe ð½ nj o«A é
A°nj ,k®®�»« »Tv½p©µ

¥½kíÇU ° ©¼�®ÇU ±Ç¯ pA ©ÇÄAj n±�³ÇM »í¼L� JBhT¯A �½o� pA ³� ,k¯oM»«

/j±{»«

JBhT¯A '±�±«

¤BªÇ� nj ³� SwA »§AÆw �½A ?j±{»« JBhT¯A ºq¼a ³a B½ ° »v� ³a

/SwA ³T�o¢¯ ¬B½BQ ©µ p±®µ ³� ³Th¼¢¯A oM An »¯B½BQ»M ºBµWdM »T�¢{

B�ÇM SwA ºj±]±« ²k¯p º²nA°pBw ð½ ³� j±M »´½kM �½°nAj ²B£k½j pA

ÂªÇî oÇ¢½j º° pA kíÇM ¬B¯Aj»í¼L� o�¯ pA ° ,²jAj ¥v¯ º³«AjA ° ³T�B½

jo� ð½ ³M �±Mo« »ñ¼T¯r RBLwB®« jn±« nj »§° /k{»« ³T�o½mQ n±��½A
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oXÇ�@A ¥Ç¼§j �¼ªÇµ ³ÇM ° ,joÇ� nBTÇ�n »�BÇ½n º²±¼{³ÇM j±{»ªÇ¯ ¥� nj

»¦ÇæA kÇeA° > º³MBX« ³M An ¬r »�B½n y½Ao£ BM ¬BwB®{VnA±U@Ç@S¼íª]

»§BªTÇeA ZBÇ«C ¬A±®Çî ³ÇM »TÇe oÇ¢½j ¬Ak®ªÇz¯Aj /k®®½q£»«oM <JBhT¯A

/k®®�»« jB´®z¼Q An �±¯ ð½ ¥� B½ ° jAo�A pA »µ°o£ ÂX« ,JBhT¯A

,k®®�»Ç« ¬Bª£ BµSv½r±§±�@ ßA ° RB¯A±¼e ßnBT�n ß¬B£k®µ°sQ pA »ioM

pA »�íÇM 1970 BÇÇU ° /j±{»ÇÇ« �±ÇÇ¯ <»¢Tv½BÇÇ{> K]±ÇÇ« JBhTÇÇ¯A

©µ BµS¼íª] ³ñ¦M ,Bµ¬r B´®U³¯ ³� k¯j±M o�¯ �½A oM p±®µ ¬BwB®{VnA±U

o�¯ �B�UA ºj°ke BU ,±w�½kM 1980 ¤Bw pA /k®Tvµ JBhT¯A ºBµkeA°

/SwA JBhT¯A �±�±« �½oU©´« jo� ³� k{ ¥æBe

pA ºnB¼ÇvM ,©¼®Ç� ©¼v�ÇU Aq\Ç« º³L®Ç] °j ³ÇM An �±�±Ç« �Ç½A oÇ£@A

,ð½ :j±ÇM k®ÇµA±Çi JB®TÇ]A ¥MBÇ
 ³¦ÃÇv« �½A ³M �±Mo« ºBµ»ª£njow

k¼µj ²pB]A <?j±{»« JBhT¯A ³a ºAoM> ,°j ,<j±{»« JBhT¯A »v�@³a>

gwBQ nj /©¼µj c¼�±U »wAj º³`½±£ ¬r pA »§BX« ¬jn°C BM An �±�±« �½A

¨±¯r nj ³� ºjo� :S�£ k½BM ,<j±{»« JBhT¯A »v� ³a> ³� ywoQ �½A ³M

³Ç� ¤AÆÇw �½A ³M gwBQ nj ° /jnAk¯ B½ jnAj B½ An »wAj º³`½±£ ¬r j±i

¬r B½n¿BÇ« �±¼Ç{ º³��®Ç« nj :S�£ k½BM <?j±{»« JBhT¯A »a ºAoM>

jo\« ³M /kzhM»« S¼¯±~« j±i R±¢½p°oTµ ¥«Be ³M »wAj º³`½±£@

nBÇñ{C Â«BÇ� ,©½±{»Ç« ¥ÄBÇ
 q½BªÇU ywoÇQ °j �Ç½A �¼M S
j³M ³��½A

JBhTÇ¯A ß�kÇµ BÇ½ �±�±Ç« k¯A±U»ª¯ »½B´®U³M ¬r ð½ q£oµ ³� j±{»«

,kµj»Ç« ¥¼ÇñzU An O¼U±Ç¯r pA »zhÇM B´®ÇU ,¬r ³Ç�@A oÇÇ½p /jo¼ÇÇ£ nAoÇÇ


O¼U±¯r ³M ³� ,k{BM»« ¥� nj jo� O¼U±®� JBhT¯A »¦æA ZB«C ³�»§Be nj

¥«BÇñU ºAoM ¬r º¿BM S¼ªµA pA �±�±« �½A /(1997 o½B«) SwA »ñT«

³TÇL§A ,SwA ³Tv½BÇ{ ²pAkÇ¯A»ÇM »�°o�Ç« O¼U±®� o£@A :kµB�»ª¯ ºq¼a

¬BÇñ«A �Ç½A ³��Ç½A ºAoÇM@ ] /k{BM »ñT« jo�³Mo~d®« ¬r ð½ ³M k¯A±U»«

»ñT« |Bi ¬r ð½ ³M B´®U »�°o�« O¼U±®� º¿BM »¢Tv½B{ ³� Svµ

/[k{BM
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1. reductionism

JBhTÇ¯A �kÇµ ¬r :SwA »îkÇ« ³Ç�
1
Ao£¥¼¦�ÇU ° pBw²jBÇw ³¼�o�

çoÇ� �Ç½A oÇM ¬C Ao½p /Sv¼¯ ²k®®�é¯B
 p±®µ q¼¯ ºo¢½j ¥¼§j ³M ,SwA

RB�Çæ º°n An j±Çi y�¯ Bµ¬r o½Bw pA ¥�Tv« ¬r oµ ³� SwA nA±TwA

SiBw nj Bµ¬r �±ª\« y�¯ ,k{BM Swnj �½A o£@A /k®�»« AjA O¼U±®�

nj /jn°C Swj³M Bµ¬r ðUðU o¼YFU éª] ¥æBe pA Sv½BM»« An O¼U±®�

¬B¼«³ÇM �hw <Bµ¬r º²k¯±{éª] o¼YFU> ço� pA ¬Ak®ªz¯Aj S§Be �½A

³ÇM Bµ¬r pA ºnB¼vM »Te k½B{ B½ »�íM kwn»« o�¯ ³M Âªî /k¯n°C»«

³� »v� ÂX« /k¯nAm£»« o¼YFU o¢½kñ½ pA ¥�Tv« ° ©¼�Tv« Rn±æ �¼ªµ

»¦¼�±ªÇµ ³ÇM ÀTL« ºjo� Hí�
 °A ,SwA »¦¼�±ªµ ¬r ¥
B¯ j±i ¨±¯r nj

/kÇ¯nAm£»« ¥MB�T« o¼YFU ©µ º°n ºo¢½j jB½p ºBµ¬r B´T®« /j±M kµA±i

,A ¬r ³��½A B½ /k®� �¼í�U B½ S½±�U An A ¬r k¯A±U»« B ¬r ³¯±ª¯ ºAoM

¥«BíU B½ y®�nk¯A �¼®a /k®�»« o¼YFU ,k{BM ³T{Aj n±�e B ¬r ³� »T
°

/k®«B¯»« ð¼UBTv¼QA y®�©µoM An Bµ¬r �¼M

o¼YFU ³� »£jBw ¬Bªµ ³M An ð¼UBTv¼QA ¥MB�T« o¼YFU B½ y®�nk¯A Hª¦v«

³ÇM ° ,SiBw nBñ{C ¬A±U»ª¯ ,jAj ¬Bz¯ j±{»« An Bµ¬r º²k¯±{éª]

�¼®Ça /k®®�»Ç« JB®TÇ]A ¬C �¼�dÇU pA H«±ªî ð¼T¯r ©¦î nj ¥¼§j �¼ªµ

�ñªÇ« joÇ� ð½ »T§BÇe �¼®a nj ,k®«B¯»« <¥«B�@B¯ l±�¯> An »z®�©µoM

¬Bªµ ³�»§Be nj ,kµk¯ ¬Bz¯ An xo¼YFU B«A ,k{BM »æBi ¬r ºAnAj SwA

BM ,jnAj »U°B�T« O¼U±¯r »�k¯A ³� ºo¢½j ßS¼íª] ß±�î ß
O¼U±®� nj ¬r

º²k{³TiB®{ º³¯±ª¯ ð½ nj ¤BX« KveoM /kµj ¬Bz¯ An j±i jBíMA ¨BªU

,ºnBª¼M �½A nj oYÆ« »¦æA ¬r ,³� SwA �½A oM ço� »¯o�°q¼{ SYAn°

¬C oYA ¬r �½A �¼¦«Be pA kænj 25 nj B´®U »®í½ ,jnAj l±�¯ kænj 25 B´®U

¬B®Ça GoµBÇ� o£y®�©µoÇM ºBÇµ¬r RBL¼�oÇU pA »�íÇM /j±{»« nBñ{C

ºB®í«³ÇM J±¦�« ß¤jBíU pA »�Aod¯A ³¯±£oµ ³� ,k¯A²k{ ¡®µBªµ �½o�
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n±´Çz« ºBµ¤BXÇ« ºnBLUk®Ça ° ºoYAk®a /j±M kµA±i JBhT¯A BM S½k�

/(k¼®� ²B¢¯ ©\®Q ¥~� ³M) k®Tvµ Bµ¬r �¼M y®�©µoM �¼®a ºAoM

j±M Pax° Hoxº²k®®�©¼�®U ºBµ¬r �z� pA uQ é
A°nj ¬Ak®ªz¯Aj

/k®Tvµ nAjn±ioM »T¼ªµA ³a pA Bµ¬r �¼M ºBµy®�©µoM k®T�B½nj ²pBU ³�@

B«A ,SwA o¼¢ªza nB¼vM ¥MB�T« »¢TvMA° Pax ° HoxºBµ¬r �½A jq¯ nj

B´T®« jnAj j±]° ¥MB�T« »¢TvMA° �¼ªµ q¼¯ ºo¢½j nB¼vM ºBµ¬r jq¯ nj

�Ç½A º³ªÇµ ³Ç� ³¦ÃÇv« �Ç½A jn±Ç« nj B«A /k®�»« Ak¼Q »¯°o¼M p°oM oU©�@

¬BTwAj©µ p±®µ ¬Ak®ªz¯Aj ,k®Tvµ ºq¼a³a º²k®µj¬Bz¯ Bµy®�©µoM

¤jBíÇU> »î±Ç¯ ³� k¯A¬C pA »�@Be ºnB¼vM ©¼�Tv«o¼
 ºBµ³¯Bz¯ /k®Tv¼¯

<»P¼U±Ç¯r ¨B\Çv¯A> »î±¯ ,j±{»« ²k¼«B¯ ³� n±�¬C B½ ,O¼U±¯r <»¯°nj

¥«BñU nj ³� j±{»« ³T�o£ �½A oM ¥æA bÀ�æA �½A ¬B¼M BM /jnAj j±]°

nBLÇU ¨°AkU ¬C º³�wA°³M ³� Svµ »zhMRBLY ° ²k¯nAkµB¢¯ ¥«Bî ð½

/jAj c¼�±U ¬A±U»« An ºn±¯B] ºBµ³iB{ pA ºnB¼vM (y§BM�±¯) »¦«BñU

oM SwA »¦¼§j �½A :k®½±£»« »´MBz« RAo�¯ BM ¬Ak®ªz¯Aj pA ºo¢½j ²°o£@

o¼¼�U k®¯A±U»« k½k{ ° é½ow �¼®a �½A nAm£@³½BQ ºBµS¼íª] Aoa ³��½A

,kMB½»« yµB� Rk{³M RAo¼¼�U º³®«Aj nAm£@³½BQ S¼íª] ð½ nj /k®®�@

B«o�©Çñe »Lv¯ ¤jBíU ¨kî (»ñ¼T¯r º³î±ª\«) ¬r º³¯Aqi nj HL§B
 °

1. gene pool

SdU ºk½k] »z®½q£ nBz� ³M SLv¯
1
»¯r º³¯Aqi �¼®a ð½ /j±{»«

¬BÇz¯ y®Ç�@A° ³Ç¼§°A k§A° �±Ç¯ »�¼dÇ« �Ç½AoÇ{ ºAn° »¦Ç�@³ÇM �Ç½AoÇÇ{

k¼§±ÇU »Ç�AodÇ¯A Â«BÇ� ºBµO¼U±®Ç� kÇ¯A±U»Ç« ¥Ç¼§j �Ç½A ³ÇM ° kµj»ÇÇ«

/k®�@

©v¼¯BÇ£nA ð½ S¼d¦ÇæA nj ¬r ð½ ©´Çw ³Ç� o«A �½A �¼
j SiB®{

�TiBÇw �Ç{°n ºAoÇM ,k®Ç� Ak¼ÇQ j±ªÇ¯ Rn±Çæ ³ÇÇa ³ÇÇM SwA �ñªÇÇ«

nAjn±ioM »½¿BM S¼ªµA pA »¦«BñU ßRB�¼�dU nj j±]±« ºBµo�¯@�ÀTiA
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SdÇU ¬r ð½ /kÇ¯nAkÇ¯ »~hÇz« »MBhTÇ¯A xpnA ºjB½p ºBµ¬r /SwA

nj ,jo¼Ç£ nAoÇ
 k¼�Ç« kÇ¯A±U»« »æBi O¼U±¯r BM k¯±¼Q nj »®¼í« �½Ao{

�ñªÇ« ,oÇ¢½j ºBÇµ¬r BM �BLUnA nj ºo¢½j �¼d« nj ¬r ¬Bªµ ³�»§Be

Bµ¬r �¼M ¥MB�T« ºBµºnAm£o¼YFU B½ Bµy®�nk¯A »®í½ /k{BM n°C¬B½p SwA

nB¼ÇvM S¼ªÇµA pA joÇ� ð½ (
ß
»¢Tv½BÇ{ ºAoM »®í½) »MBhT¯A xpnA ºAoM

¬C º²nBÇMnj GkíÇM) »X®Çi ¥«BñU bÀ�æA³M �½A /SwA nAjn±ioM »½¿BM

JBhT¯A ZB«C ¬r ³� S¼í
A° �½A ³M ³]±U BM ,(S�£ ©¼µA±i �hw oUy¼M

/SwA »®í«»M »eÀ�æA ,Sv¼¯

³TÇ{Aj joÇ� ð½ »¢Tv½B{ º°n »¯±£@B¯±£ RAo¼YFU k¯A±U»« ¬r ð½

¥Çñ{ nj) k{BÇM ²joÇ� Ak¼ÇQ n±�Çe B´®ÇU ³��Ç½A ³ÇM jnAj »¢TvM ,k{BM

¥Çñ{ nj) k{BÇÇM ³TÇÇ{Aj ³¯BÇÇ£°j n±�ÇÇe ³��ÇÇ½A BÇÇ½ ,(R±¢½p°oTÇÇµ

��B®« nj ,k{BM ²k{ ³�oî B´®U »wAj º³`½±£ ¬r o£@A /(R±¢½p±«±µ

©ÇµAo� R±¢½p°oTµ ¥«Be ºAoM »´]±U n±inj S¼d¦æA ,B½n¿B« �±¼{

jqÇ¯ nj »®íÇ½) k{BÇM ²kÇ{ ³�oÇî ³¯BÇ£°j S§BÇe nj oÇ£@A BÇ«A ,jn°C»«

¤BX« �½A BM /j±M kµA±i n°Còo« ¥«Be ºAoM j°p B½ o½j (BµR±¢½p±«±µ

,jnAk¯ »MBhT¯A }hz«xpnA ð½ H«Aq§A ¬r ð½ ³� j±{»« �{°n ²s½°³M

n±�e O¼U±¯r nj ¬C BM ³� ,SwA o¢½j ºBµ¬r ³M ³TvMA° xpnA �½A ³ñ¦M

/k¯nAj

O¼U±®6

JBhTÇ¯A ?Sv¼a ¬B«j±~�« ,SwA JBhT¯A �±�±« jo� ©¼½±£»« »T
°

,kµj»Ç« nAoÇ
 S½BªÇe ¨kÇî B½ ° S½Bªe jn±« An ºjo� ³�»T
° »í¼L�

y®�@A° O¼U±¯r ° Bµ¬r ³M Hí�
 ?kµj»« ¬Bz¯y®�@A° ºq¼a ³a ³M é
A°nj

O¼U±®� B«A ;k®Tv¼¯ S½Ån ¥MB
 JBhT¯A ºAoM Bµ¬C ³�¬±a ,kµj»ª¯ ¬Bz¯

° RB�Çæ º³î±ª\Ç« pA SwA RnBLî O¼U±®� /SwA »Äo« JBhT¯A ºAoM

ºnBTÇ�n ° »TiB®Ç{Sv½p ,»TiB®{jo ßñ®U ,»TiB®{Sh½n ºBµ³~¼~i
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nj /Ranunculus aqu atiles ºpJCº³§¿C ºBµòoÇM »P¼U±®F »¢¯±£o¢½j :3@Ç@6 o½±~U

(B) ²B¼£ JC pA ¬°o¼M »§±ªí« ºBµòoM BM (A) ²B¼£ JC ¬°nj ¬Bvh¯ ºBµòoM o½±~U $½A

/(1985) ¬±v¼« RoMoµ :éL®« /SwA ²k{ ³v½B<«

¬B½oÇ] nj O¼U±®Ç� /oÇ¢½j jAoÇ�A �Ç½AoÇ{ ºAn° »�Ç½AoÇ{ nj ,joÇÇ� ð½

y®�nk¯A �½o� pA ²nA°pBw ³M ¬C ¥½kLU ° »v®] ºBµ³TiB½ (ï±¦M) �½±ñU

O¼U±ÇÇ¯r /k½C»ÇÇ« j±]°³ÇÇM �¼dÇÇÇ« ° O¼U±ÇÇÇÇ¯r �¼ÇÇÇÇM ¥«BíÇÇÇÇU BÇÇÇÇ½

ºBµO¼U±®Ç� ¬±Ç£@B¯±Ç£ »�¼dÇ« �½Ao{ BM KwB®T« SwA �ñª« ºkeA°

o½p ºBµòoM ,SwA ºpJC ©¼¯ ³� »µB¼£ ÂX« /k®� k¼§±U An »U°B�T« Â«B�@

²B¢¯ 3@Ç@6 o½±~U ³M) k®Tvµ R°B�T« Â«B� ¬C JC º°n ºBµòoM BM yMC

/(k¼®�@

¥¼ÇñzU ²nA°pBÇw ºr±§±½q¼Ç� ° ¬kÇÇM ¬BªTiBÇÇw pA B´®ÇÇU ,O¼U±®ÇÇ�

¥«BÇ{ q¼Ç¯ An j±]±Ç« ºnBTÇ�n ºBÇµ¬r
ß
¥æBÇe ° j±ªÇ¯ ³ñ¦ÇM ,j±{»ª¯

¬B£k¯oQ ³� ºo¼v« ° BµR±Lñ®î ¬k¼®UnBU ° ¬B£k¯oQ ºpBw³¯¿ /j±{»«

°qÇ] q¼Ç¯ ///° k®µj»Ç« ¨B\Ç¯A An j±Çi º³¯¿BÇw ºBµpA°oQ ¬C nj o]B´«
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1. Dawkins

pA »½Bµ³L®Ç] �¼®Ça (1982)
1
q®¼�°Aj /k®½C»« nBª{³M ²nA°pBw O¼U±®�

�Ç½A /joÇ� ºnAm¢«BÇ¯ <²joTÇv£ O¼U±®�> ¬A±®î@BM An ²nA°pBw ð½ RB�æ

RB~ThÇ« ³� ºA²pAk¯A ¬Bªµ ³M Swnj ,q¼¯ ²nA°pBw }½B~i ºBµ³L®]

(oUy¼ÇM »TÇe H�íÇM) ,k¯o¼£»« nAo
 JBhT¯A çoí« nj ¬kM »¯BªTiBw

/k¯±{»« é
A° JBhT¯A �±�±«

O¼U±Ç¯r �w±ÇU SwA �ñª« ³� An »P¼U±®� RAo¼¼�U º²joTv£ �¼�

¤±~dÇ« O¼U±®Ç� �Ç½AoMB®ÇM /k®«B¯»Ç« y®Ç�@A° nB¼í« ,j±{ k¼§±U »æBi

nB¼íÇ« Bµ³¯±Ç£ pA »�íÇM /SwA �¼dÇ« ° O¼U±Ç¯r �¼M ¥«BíU B½ y®�nk¯A

BÇM An ¬B{j±Çi O¼U±®Ç� k®Ç¯A±U»« Bµ¬C ;k¯nAj ºA²joTv£ nB¼vM y®�@A°

nB¼ÇvM BÇµ¬C O¼U±®Ç� »®íÇ½ ,k®®� nB£pBw ¬±£@B¯±£ nB¼vM »�¼d« �½Ao{

JBhTÇ¯A �kµ O¼U±®� ¥M ,O¼U±¯r ³¯ ³� S¼í
A° �½A /k®Tvµ o½mQ¥ñ{

�¼®Ça /jn°C k½kQ »´]±U ¬B½B{ RAo¼¼�U ¬r º³¯Aqi nj k¯A±U»« ,SwA

pBvªÇµ JBhTÇ¯A BÇM ²kÇ{ k¼§±U ºBµO¼U±®� ³�»¯B«p BU ,»½Bµ¬±¼wB½nA°

/k¯nAj »§±L
 ¥MB
 »MBhT¯A xpnA ,k®Tvµ

nj �Ç½AoMB®ÇM ,SwA O¼U±Ç¯r k«B¼ÇQ ° ¤±~dÇ« O¼U±®Ç� ³Ç� BÇ]¬C pA

B]�½A nj B« /k{BM»« o½mQ¤±dU ©µ °SwA RBLY ºAnAj ©µ ¥«BñU k®½Ao�

ºnB¼ÇvM :©½oª{»«oÇÇM An RBLÇÇY ºAnAj ºBµjoÇÇ£@A oÇÇ� �ÇÇ½A pA ºjAkíÇÇU

° ©ÄÀÇî ¤B�TÇ¯A ºBµo¼Çv«@(1 ÂXÇ« ,Bµ³TiBÇ½ ¬°nj ©´Ç« ºBµkÇ{A o� pA

¬BÇvñ½ ¬B¢TiB½oÇQ º³ªÇµ jqÇ¯ nj ,»ñ¼TÇ¯r º²k®®�©¼�®ÇU ºBÇÇµnAkÇÇ«

SMBÇY BµR±½nBÇ�°A »«BªÇU jqÇ¯ nj ³TiBÇ½ S¦ÇñwA ÂX«@(2 ,SwA ²k¯B«

o¼¼�U»M »UB¼e ¤Bñ{A º³ªµ nj o¼XñU ° pBw ° Si±w@(3 ° SwA ²k¯B«

»«BñdTÇÇwA ¬B®ÇÇa pA º ßA/¬A/ºj ºBµ³TÇÇ{n RBLÇÇY BÇÇ½ ° /SwA ²k¯BÇÇ«

jqÇ¯ nj oªhÇ« ßº ßA/¬A/ºj ºBµ³TÇ{n pA »ª¼Ç¯ pA y¼ÇM ³Ç� kÇ¯nAjn±Çi oÇM

Bµ¬Bv¯A �¼T�@C BM oªh« �¼T�@C ÂX« /k¯nAj n±�e ©µ Bµ¬Bv¯A ° Bµx±«
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/SwA ³MBz« kænj@91 (jnAj j±]° RÀ�î nj ³� SwA »®¼ÃU°oQ �¼T�@C)

²kÇ{ ³TiBÇw ¬B®a »Tv½BL¯ �½jB¼®M ºBµjo£@A o� �¼®a ,�æ° �½A BM

ºo¼£±¦] ²nA°pBw j±i ¥«BñU B½ ° BµnBTiBw ¥«BñU º³«AjA pA ³� k®{BM

JBhTÇ¯A K¯BÇ] pA ©ÇÄAj n±�³ÇM q¼¯ O¼U±®� ¬j±M ¥«BñU ¥MB
 »Te /k®®�@

³� SwA ºo½mQ¥ñ{ �½A ðª� ³M B´®U Bµ²nA°pBw /j±{»« ²k½q£ »í¼L�

³M An ºA²pBU ºBµ°oª¦
 ,�¼d« BM j±i �¼L�U °ºnB£pBw �½o� pA k®¯A±U»«

°yµ°sQ /k®½CoM �¼d« ²pBU ºBµy§Ba º²k´î pA ° k¯n°Cnj j±i o¼hvU

BÇM RB�Çæ ¨AkÇ� �½o� pA ±wð½ pA O¼U±¯r ð½ ³� �±�±« �½A »wnoM

oÇ¢½j º±Çw pA ° k®�»Ç« ³¦MB�Ç« xj±Ç]° yhMRBLÇY ºBµS½j°kdÇ«

,k®� ��e k¯A±U»« An j±i »§±dU ° »¦«BñU S¼¦MB
 ±d¯ �½oT´M ³M ³¯±¢a

/SwA »¦«BñU »wB®{Sv½p p°o«A �±�±«

JBhT¯A ¥ªTd« RBî±�±«o¢½j

�±�±« ¬A±®î ³M jo� q] ³M An ºo¢½j ºBµkeA° ¬±£@B¯±£ ¬Bµ°sQ¥«BñU

An ¬B{ºBÇîjA �½A »TwnjB¯ �¼z¼Q ºBµyhM nj /k¯A²jo� bo�« JBhT¯A

,BµS«BÇ£ ³¦ª]pA o¢½j ºBµkeA° ³M ¬±®�@A ° ;©½jo� RBLYA ¬r º²nBMnj

/©½pAjoQ»« Bµ³iB{ ° oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU ° Bµ³¯±£ ,Bµ²°o£@

(BµS«B£@) »v®] ºBµ³TiB½ JBhT¯A

©¼�Tv« º³ioa �¼M »¯B«p º²n°j nj (BµS«B£@) »v®] ºBµ³TiB½ º³ªµ

JBhT¯A çoí« nj ,¬C òo« »®í½ ,S«B£ ¬k{ n°nBM ° (ð¼U±¼«) »zµB�@

yhÇM B´®ÇU ,k¯±{»Ç« j±MB¯ BµS«B£ K¦
A k{A o� �½A nj /k¯o¼£»« nAo


»¦«A±î º²nBMnj B« p±®µ ³¯B�wFT« /k¯±{»« ��±« Bµ¬C pA ºq¼aB¯ nB¼vM

³� ³¯±£¬Bªµ /©½nAj »�k¯A nB¼vM »µB£@C ,k¯±{»« Bµ¬C ºj±MB¯ K]±« ³�@

pA »ÇioM ºBµðªhU º²nA±½j �¼ÃU°oQ ²k«C Swj³M RBz½B«pC [½BT¯ pA
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pA ºA²nBÇÇQ j°n° pA BÇÇU kÇÇ¯nAj An ¬C ¬A±ÇÇU ²o´«»ÇÇM
ß
»½BÇÇ½nj ¬An±¯BÇÇÇ]

j°n° º²pBÇ]A oÇ¢½j ºBµ»�íÇM ³M ³�»§Be nj ,k®®� ºo¼£±¦] Bµ¨oPwA

y�Ç¯ jo£@A o� �½A nj S¼d¦æA ºBµnB¼í« pA ð½ ¨Ak� ³��½A B«A /k®µj»«

³Ç� »UB�Çæ ° Bµ³~¼~Çi /SwA ³TiB®{BÇ¯ BÇ« ºAoÇM p±®Çµ ,k®®�»« B�½A

1. isolating mechanism

An
1
ºk®M�½BÇî ©v¼¯BÇñ« ð½ ,kÇ¯nAj S¼ªÇµA BµS«BÇ£ y®½q£ �½A ºAoM

¬B¼«³ÇM �hÇw BµS«BÇ£ ºnB£pBwBÇ¯ pA jn±Ç« �Ç½A nj ;k®µj»Ç« y½BªÇÇ¯

/k¯n°C»«

¬BµB¼£ jq¯ nj An (»v®] ºBµ³TiB½) BµS«B£ �¼M ¥«BíU B½ y®�nk¯A

ÂªÇî B]�Ç½A nj /kÇ¯jAj nAoÇ
 �¼�dÇU jn±Ç« ¨BªÇU S
j BM ° ¥«B� n±�³M

ºAoM An ²k®Lva ° J±ao« ºA²jB« ³ ,»£jB« yhM $½oU¿BM :»wB®{²B¼£ nj ;@Stigma /2
:pA /k® »Ç« c{oÇU k®wn»Ç« ¬C ³ÇM ³ ºA²jo£ ºBµ³¯Aj $T{Ak´¢¯ ° $TiAk¯A ¨Aj ³M

/¬B¼e »ñ{qQ ¨±¦î é«B] ¡®µo�

/©Ç½nAj nBÇ�@°@oÇw ³«BÇi BÇ½
2
Bª¢¼TÇwA ° BµkÇ¯°C �¼ÇM ºnB£pBw BM ²s½°³M

�Ç½A
ß
»¯BÇz�A²joÇ£ pA ºA²sÇ½° ºBµ©v¼¯BÇñ« ºjB½p ºBµ¬±v�@BU ¬B¼« nj

³Ç� »½Bµ³¯±Ç£ ¬B¼Ç« ºnB£pBwBÇ¯ º²nBÇMnj /k®®�»Ç« ºo¼£±¦ÇÇ] ¬BµB¼ÇÇ£@

3. out crossing

/ò /R±Ç½ /©Ç½nAj »ªÇ� nB¼ÇvM »µBÇ£@C ,k®TÇvµ
3
ºq¼«C¬°oÇM ³ÇÇM njBÇÇ


¤±ÇæA º³½BQoM »î±®~« »¯BzFA²jo£ ³M ¨AkmA ³ j±M »v $¼Tvh¯@G. J. Kölreuter /4
/¨@ÇÇ jAj ¬Bz¯ An ¬BµB¼£ ¬B´] nj »¯BzFA²jo£ nj RAoze y<¯ ° S¼ªµA ° jo »ª¦î

RBLÇYA ©µk\¼Çµ º²kw jBT�µ º³µj nj ,»¯Bª§C tB®{²B¼£ ,
4
oT½°n¤ Ô±�@

�±Ç¯ ºBµ²joÇ£ ° �±Ç¯ ¬BªÇµ ºBµ²jo£ BM An ¥£ ð½ »£jB« »T
° ³� jo�@

xj±Çi �±Ç¯ ºBµ²joÇ£ BÇM ³z¼ªÇµ ,©¼®Ç� »¯BÇz�A²joÇ£ ¬B«p©Çµ oÇ¢½j

An j±Çi �±Ç¯ ³ÇM ð½jqÇ¯ ºBµ³¯±Ç£ º²joÇ£ o£@A o¢½j º±w pA /jq¼«C»«

nBÇM »��±Ç« k¯±¼ÇQ Bµ³¯±Ç£ pA »�íÇM nj ,k®ñM y½±i º²jo£ �½q¢½B]

/jn°C»«
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Bµ²°o£ JBhT¯A

�±�±Ç« <jAoÇ�A pA »µ°oÇ£@> BÇU jnAj j±]° ¬Bñ«A �½A B½C ³��½A º²nBMnj

ºk½kÇ{ ºBµWdM ¬Ak®ªz¯Aj ¬B¼« k½k« ºBµRk« ,k¯o¼£ nAo
 JBhT¯A

ß
»µ°oÇ£ JBhTÇ¯A �¼ÇM ³Ç� kÇ{ �{°n »¯B«p S¼í�° �½A /S{Aj ¬B½o]

/(1986 o½BÇ«) k¯kÇ{ ¥ÄBÇ
 R°B�ÇU <nA±Ç{j>
ß
»µ°o£ JBhT¯A ° <¬BwC>

¬BwC
ß
»µ°o£ JBhT¯A ,k®{BM ²k«C j±]°³M H�jB~U ³� »½Bµ²°o£ JBhT¯A

»îBªTÇ]A ¨B\Çv¯A ºAnAj ³Ç� An »½Bµ²°oÇ£ JBhTÇ¯A ,uñîoÇM ,k®«B¯»«

¬BwC
ß
»µ°o£ JBhT¯A S§Be nj /k®¯A±i»« nA±{j

ß
»µ°o£ JBhT¯A ,k®{BM

²°oÇ£ ºB�ÇîA »¢Tv½BÇ{ pA »®¼¢¯B¼Ç« ,²°oÇ£ ßS¼d¦ÇæA BÇ½ »¢Tv½BÇÇ{

/jnAkÇ¯ ºo¼ÇYFU _¼Çµ jAoÇ�A »¢Tv½BÇ{ º°n �¼¢¯B¼« xpnA �½A /k{BM»«

JBhTÇ¯A> »®íÇ½) ¥«BÇñU ¬B½oÇ] nj »µ°oÇ£ �¼®Ça Svñ{ BÇ½ S¼��±«

³Ç� S¼íÇ
A° �½A /SwA ¬C jAo�A »¢Tv½B{ k«B¼Q ° ¥æBe H�oæ ,(<²°o£@

_¼Çµ BÇµ¬C ºjoÇ� »¢Tv½BÇ{ º°n k®TÇvµ ²°o£ ð½ ºB�îA ³ªµ Bµ¬C

y�¯ _¼µ ¥«BñU ºAoM ¬BwC »µ°o£ JBhT¯A �¼®a ð½ /jnAm£»ª¯ ºo¼YFU

³�¬±a ,k¼«B¯ ¬A±®î �½A BM »Tv½BL¯ An ¬C HwBwA /k®�»ª¯ B�½A An »¦�Tv«

¥� ð½ º³MBX« ³M S¼íª] HL§B
 /j±{»ª¯ ²k½q£ ºq¼a �¼®a ºAoM ²°o£@

�±�±Ç« »®íÇ½) j±{»Ç« éÇ
A° ¬BwC <
ß
»µ°o£ y®½q£@> �¼®a çoí« nj

/(jo¼£»« nAo
 JBhT¯A

JBhTÇ¯A pA »æBi Â«B� ¥ñ{ �A±¯A pA »�íM ¬B¼« nj �æ° �½A BM

�±�±Ç« »îBªTÇ]A ºBµ²°oÇ£ ¬B½oÇ] �Ç½A nj /jo¼£»Ç« ¨B\ÇÇ¯A »µ°oÇÇ£@

/k®{BÇM JBhTÇ¯A ºAoÇM »]BÇ«C k®Ç¯A±U»« Âªî ° ,k¯o¼£»« nAo
 JBhT¯A

»¢Tv½BÇ{ ,y½B�ÇîA ¬B¼Ç« »îBªTÇ]A ºnBñªÇµ S¦Çî ³M »µ°o£ �¼®a

An �½A /jn°C»« Swj³M An y½B�îA ðUðU »¢Tv½B{ �¼¢¯B¼« pA ºoU¿BM

ºB�ÇîA jn±« �½A nj /k¼«B¯ nA±{j »µ°o£ JBhT¯A ¬A±®î SdU ¬A±U»«

oLÇi An o¢½kÇñ½ �ªÇ{j n±�Çe ¨B¢®Çµ BÇµ¬C :k®®�»Ç« ºnBñªµ ²°o£@

²jB�TwA ¬C pA H�oTz« k½k] »�@A n±i éL®« ³M �T�B½ Swj ¨B¢®µ ,k®®�»«
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/ ///° ,k¯pAjoQ»« �B�j ³M �ª{j oMAoM nj »íª]³Twj ,k®®�»«

An ²°o£ ¥� ºB�M ¬Bñ«A 	oTz« ºnBñªµ B½ »íª]³Twj S¼§Bí� �½A

	@A n±i ºn°Cjo£ ° nBñ{ º³¦eo« nj ©�Swj ¬Bv¯A º³¯±£ /joM»« ¿BM

B]�Ç½A ³ÇM ° ,SwA ²kÇ{ k®«²o´ÇM »îBªTÇ]A ßºnBñªÇµ pA ¥Çñ{ �Ç½A pA

³�»§BÇe nj ,k®MBÇ½ B�ÇM oT´ÇM kÇ¯A³TÇv¯A±ÇU Bµ²°oÇ£ pA »ÇioM ³� ²k¼«B\¯A

nBT�n ºAoM »ñ¼T¯r ©´w oµ ¥¼§j �¼ªµ ³M /k¯A²k{ j±MB¯ o¢½j ºBµ²°o£@

�½A ÁBªTeA /SwA ²k{ é
A° S½Bªe jn±« »í¼L� JBhT¯A �w±U 	oTz«

SwA ²j±ÇM »¯BÇv¯A �ÀÇiA ¥«BñU ºAoM »ª´« ¥«Bî »îBªT]A ºnBñªµ

nA±Ç{j
ß
»µ°oÇ£ ßJBhTÇ¯A K¼UoÇU �Ç½A ³ÇM /(k¼®� ³í§B�« An ©µjpB½ ¥~�)

¬C BÇM ° ²k{ �L�®« ¬C oM ³ñ¦M ,j±{»ª¯ jAo�A
ß
»í¼L� JBhT¯A �½q¢½B]

/kMB½»« ¬B½o] ¬B«E±U

¬Ak¯°Bz½±i JBhT¯A

1. kin selection

1
ºk¯°Bz½±Çi JBhTÇ¯A bÀ�ÇæA³ÇM »î±Ç¯ pA ¬Bµ°sQ¥«BÇñU pA ºnB¼ÇvM

¬A±®î³M An ¬C /k®½±£»« �hw ÇÇ@»Tw°j�±¯ ¥«BñU BM �BLUnA nj ²s½°³M@ÇÇ

pA »zhÇM ³Ç�@ÇÇ k¯°Bz½±i jAo�A ºAoM ³� k®®�»« �½oíU »UB�æ JBhT¯A

j±]°³M An ºoT´M ºB�M pAk¯A©za ÇÇ@k®Tvµ ºk®¯Bªµ O¼U±¯r ºAnAj Bµ¬C

(»Tw°j�±Ç¯ ßS¼d¦ÇæA BÇ½ »¢Tv½BÇ{ pA »Te jn±« �½A nj ³�@) jn°C»«

ßRAoze nBT�n ° ¬Ak¯po� pA �½k§A° ºBµSL
A o« o£@A /k½C»« ¬B¼« ³M �hw

,ºk¯°Bz½±Çi JBhTÇ¯A ÁBªTÇeA ,©¼®� B®XTv« An ¬B{Bµ»®¦� nj »îBªT]A

S¼í�° �½A /Sv¼¯ »ª´« »¦«BñU ¥«Bî ,k¯nAk®Q»« Bµ»ioM ³� ³¯±£¬C

�jBÇæ q¼Ç¯ kÇ¯nAj B�îA ¤jBLU ©µ BM ³� ³½Bvªµ ºBµ²°o£ jn±« nj »Te

¬Ak¯°Bz½±i ³M SLv¯ »îBªT]A ²°o£ ð½ ºB�îA ³� ºA»Tw°j�±¯ /SwA

»Tw°j�±Ç¯ pA oU©Ç� nB¼vM (¬B{j±i ¬Ak¯po� ºB®XTwA³M) k®µj»« p°oM
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°joµ �½A B« o£@A k½B{ /k{BM»« j±i k¯po� ³M SLv¯ (njB« ²s½°³M) �½k§A°

¨B
jA <ºk¯°Bz½±i JBhT¯A> keA° bÀ�æA SdU An ºk¯°Bz½±i ¥ñ{

jnA±« nj »îBªT]A ²°o£ ð½ ºB�îA Ao½p /k{BM ²k®®�@²A oª£ ,©¼®� »ñ½ B½

JBhT¯A pA »£nqM yhM ,k¯nAj »ñ½jq¯ nB¼vM ºk¯°Bz½±i �MA°n ºjB½p

¥~Ç�) Svµ q¼Ç¯ ºk¯°Bz½±Çi JBhT¯A ¬B«p©µ ° H«E±U nA±{j »µ°o£@

/(k¼®� ³�eÀ« An ©µjpB½

-±¯ JBhT¯A

¨±¦í« nAo
 pA /SwA �A±¯A y½Ak¼Q °çAo�¯A pA ¨°Ak« »¯B½o] ¥«BñU g½nBU

²j±M j±]±« �±¯ ³M SLv¯ k½k] �±¯ ºoUoM S¦î³M Bµ³¯±£ »½B]³MB] �½A

SMBÇ
n jnA° R°B�TÇ« ²B¢TÇv½p °j ³ÇM �±MoÇ« �A±¯A ³�»T
° »Te /SwA

pA uQ ,»M±®] ° »§Bª{ ºBñ½o«C jn±« nj ³� n±�¬C ³¯±ª¯ ºAoM ,k¯±{

1. pliocene

y¼Q ºq¼a �¼®a ,j±M ²k{ ðzi B«B¯BQ »MC ²An
1
� ßw±¼¦Q ¬An°j nj ³��½A

pA »´]±ÇU ¬B½BÇ{ jAkíÇU ,k¯j±ÇM ³Tw±¼ÇQ ©µ ³M ²nB
 °joµ ° SwA ²k«C

BÇM »«±ÇM �A±Ç¯A �¼ÇM SMBÇ
n o�Bi³ÇM ¬C H�íÇM ° ,k¯k{ ço�®« Bµ³¯±£@

JBhTÇ¯A An ²k½kÇQ �Ç½A ¬Ak®ªz¯Aj pA ºA²nBQ /SwA ²j±M o]B´« ºBµ³¯±£@

�Ç½°nAj ,©Ç½jAj c¼�±ÇU �Ç½A pA y¼ÇQ ³Ç� ³¯±£¬BªÇÇµ /kÇÇ¯A²k¼«BÇÇ¯ �±ÇÇ¯

RBÇ¯A±¼Çe »½BÇQ°nA ¬Ao]B´Ç« ³��Ç½A pA uQ ³¯±Ç¢a ,SiBw ¬Bz¯o�Bi

»«±ÇM ¬An±¯BÇ] ° ¬BµB¼Ç£ �A±Ç¯A ,k¯j±ÇM ²jn°C ±¯kÇÇ¯¿p ³ÇÇM An »½BÇÇQ°nA

»®½q¢½B] An ²k½kQ �½A ³� ¬Ak®ªz¯Aj pA »�íM /k¯A²k{ ço�®« ±¯k¯¿p

éÇ
A°nj /k¯±{»Ç« ²BLTÇ{A KñUoÇ« ,k¯o¼£»Ç« o�¯ nj jo� JBhT¯A ºAoM

° ²j±ÇM �L�®Ç« ©Çµ º°n oÇM joÇ� JBhTÇ¯A BM �±¯ JBhT¯A bÀ�æA³M �½A

³��Ç½A pA kíÇM /(k®¯B{±Q»Ç«A oÇ� An o¢½kªÇµ »®í½) k¯±{»« »� ¬B«E±U

©µ nB®� nj ,k¯jn°C nj j±i ¤B�{A ³M An ºA³¯B¢½ �¼d« �±¯ °joµ ºB�îA
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n±�³ÇM ,o]B´Ç« ºBµ³¯±Ç£ pA »Çñ½ ºB�ÇîA ³�»¯B«p ;k®®�»« »Tv½p©µ

°n »«±ÇM �±Ç¯ ,k®®Ç� Ak¼ÇQ ºoUoÇM »«±ÇM �±Ç¯ ºB�îA ³M SLv¯ �¼¢¯B¼«

/SwA jAoÇ�A JBhTÇ¯A oÇw oÇM ³¦ÃÇv« AnBÇñ{C »®í½ /jnAm£»« çAo�¯A ³M

Ro]B´«> bÀ�æA pA ,<�±¯ JBhT¯A> ºB]³M k®½Ao� �½A �½oíU ºAoM o£@A

²BÇ¢¯ An ©Çµj ¥~Ç�) ©Ç½A²joÇ� ºn°j �¦Ç
 o¼LíÇU pA ,©¼®� ²jB�TwA <�±¯

³ñ¦M ,³T�o¢¯ nAo
 JBhT¯A �±�±« q£oµ keA° ð½ º³MBX« ³M �±¯ /(k¼®�@

éÇ
A° JBhTÇ¯A �±�±Ç« �Ç½AoÇ{ »«BªU nj ° ²nA±ªµ ³� k®Tvµ jAo�A �½A

/k¯±{»«

JBhTÇ¯A ¥XÇ« ºoU¿BÇM ºBµkÇeA° pA »Te o¢½j ¬Ak®ªz¯Aj pA »ioM

º³ªÇµ ³� SwA Bµ¬±v�@BU pA ºkeA° ³iB{ ð½ /k®½±£»« �hw ³iB{

pA ¬C º³î±ª\« o½p ºBµ²jn ° Bµ³TwA n ° Bµ²o¼U ° Bµu®] ° �A±¯A ° jAo�A

»íª]³TÇwj çAo�Ç¯A ¬B½oÇ] nj /kÇ¯A³T�oÇ£ ³ªzaow 	oTz« ºB¼¯ ð½

²jAj c¼�±ÇU tnA±§C An ¬C S¦Çî ³Ç�@ÇÇ ³wBUoÇ� ¬An°j ¬B½BQ nj ¬AnAk¯B]

° ¬B£k¯oÇQ º³iBÇ{ »§° k¯kÇ{ ço�®Ç« Bµn±wB®Ç½Aj º³iBÇ{ ÇÇÇ@SwA

ºBµ¬±Çv�@BU »íª]³Twj çAo�¯A oµ ¬B½o] nj /k¯k¯B« ²k¯p ¬AnAk¯BTvQ

jAo�A ©µ jnA±« �½A nj /k¯A³T�B½ B�M Bµ¬±v�@BU o¢½j pA oT´M oU¿BM ° �¼í«

RB�Çæ Bµ³iBÇ{ pA »�íÇM jAoÇ�A BÇ«A ,kÇ¯A²j±ÇM JBhTÇ¯A »¦æA �±�±«

An BÇµ¬C ºB�ÇM »í¼LÇ� JBhTÇ¯A ,çAo�Ç¯A ¬B½o] nj ³� ,k®T{Aj »�oTz«

³Ç�¬C ¤Be ° ;SwA ²jAj nAo
 S½Bªe jn±« An ³~¼~i ¬C ° ²jAj c¼]oU

³��Ç½A K§BÇ] /k¯j±ÇM »UB�Çæ �¼®Ça k
BÇ� ço�®« ºBµ³iB{ ,uñîoM

¥� n±�³M oU¿BM ¬±v�@BU ð½ ¬C »� ³� SwA »T¼í
A° »íª]³Twj çAo�¯A

SwA �ñªÇ« »µBU±Ç� nB¼ÇvM »¯B«p º³¦æB� nj ©�Swj B½ ¬C ð½ nj °

³Ç�¬C ¬°kÇM ,j±{»« j±MB¯ »¦�@³M q¼¯ ³iB{ ð½ »Te »µB£ /j±{ j±MB¯

ÁBªTÇeA ³¯±ªÇ¯ ð½@ÇÇ Sv¯Aj »íª]³TÇwj çAo�Ç¯A pA »{B¯ An ¬C ¬A±TM

/SwA Bµ»P§³w ºj±MB¯
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oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU ¬B¼« nj SMBHn

k®T�B½nj ³� j±M ¬AnAk¯B] »íª]³Twj çAo�¯A ß�¼�dU ° SiB®{ �½o� pA

/k®®� SMB
n ©µ BM q¼¯ oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU ³� jnAj j±]° ©µ ¤BªTeA �½A

¬AnAk¯BTvQ ,jAj º°n �A±¯A é¼w° çAo�¯A ³wBUo� ¬An°j ¬B½BQ nj ³�»¯B«p

BÇµ¬C BÇ«A ,k®Tv½p»Ç« »Ç�@Bi º²o� º°n oM ³� j±M ¤Bw ¬±¼¦¼« kæð½

S¼§BíÇ� K{ nj jBÇ½p nB¼ÇvM ¤BªTÇeA ³ÇM ° k¯j±ÇM S¼ªÇµA»ÇM ° ða±�@

¨±Çw ¬An°j ¥Ç½A°A »®íÇ½ ,ºkíÇM º³¦ÇeoÇ« nj BÇµ¬C AoÇa /kÇ¯A²jo�»Ç«

gwBQ �½oU�°oí« ?k¯k{ �A±¯A k½k{ y½Aq�A ¬B®a kµB{ ,»wB®{�¼«p

ºBµn±wB®Ç½Aj ¤B�{A nj ÂL
 ³� An »½Bµ²B¢Tv½p º³ªµ Bµ¬C :SwA �½A

j±Çi �o~ÇU ³ÇM ,k¯j±ÇM ²kÇ{ »´ÇU Bµ¬C çAo�¯A pA uQ ° k¯j±M ©�@Be

nj AnBñ{C ÇÇ@¬AnAk¯BTvQ ° Bµn±wB®½Aj@ÇÇ ¬An±¯B] �½A ²°o£ °joµ /k¯jn°C nj

nj B«A ,k¯A²j±M SMB
n nj ©µ BM Bµn±wB®½Aj çAo�¯A pA y¼Q ¬An°j owA ow

¬AnAk¯BTÇvQ ³Ç� SwA �{°n nB¼vM /k®T{Aj ºoUoM Bµn±wB®½Aj SMB
n �½A

pA oñ¼Q¤±Ç
 ºBLÇ
n ³�»¯BÇ«p BÇ«A ,kÇ¯A²j±LÇ¯ Bµn±wB®Ç½Aj çAo�Ç¯A ¥«Bî

»wB®{Sv½p ³M º°n _¼µ ³M ³� »T¦î ³M ,k¯k{ k½kQB¯ »Tvµ º³æoî

/k¯jo� oQ ºpK{ °ða±� ¬BL¼
n An Bµ¬C ºB] ,S{Ak¯ »¢TvM

jB\½A º²k½kQ ¤Be �¼î nj ° ¬nAk¯BTvQ »£k®§BM ° y½Aq�A jn±« �½A

oÇ¢½j jn±Ç« /kµj»Ç« c¼�±ÇU »§Bi ºBµ²B¢Tv½p nj q¼¯ An k½k] �A±¯A

° ³Ç¼§°A ºBµBÇ½nj nj SwA Bµ¡®ÇaoÇi ° ¬B®ÇU¨oÇ¯ ,¬B¼µB« �A±¯A y½Aq�A

¬BÇ£@²o½qÇ] ³Ç� »Ç¯An±¯B] �A±¯A ,k½k] ºBµ³¯±£ nj ,é½ow ºBµJBíz¯A

u¢« ¬±Ç£@B¯±£ �±¯ 700 »½A°Bµ o½Aq] nj /k¯j±M ²jo� oQ An Bµt±¯B¼
A

¤BXÇ« ð½ /²o\Ç¯p ³¯±Ç£ 200 pA y¼M ° k¯nAj j±]° ³�ow u¢« ° ²±¼«

o½Aq] nj yß�¥vî ïo« »½Ap³¯±£ pA ¥ñ{ �½A ºAoM o¢½j �°oí« nB¼vM

/k{BM»« t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] nj �½°nAj ºBµ²o´w ° »½A°Bµ

ÂæA B½ ³� Sz£ o½mQ¬Bñ«A »½Ap³¯±£ ¥¼§j �½A ³M jnA±« �½A º³ªµ nj

»� ³� An ºjnA±« /k¯j±M ²k{ j±MB¯ BL
n ³��½A B½ ° ,³T{Ak¯ j±]° »L¼
n
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,²k{ jnA° ²B¢Tv½p ³M ³� oUoM K¼
n ð½ �w±U ð¼UBªTv¼w ²°o£ ð½ ¬C

�¼®Ça ð½ nj /k®«B¯»Ç« K¼Ç
n joÇ� BÇ½ é�j ,j±{»« ²k¯Bz� ºj±MB¯ ³M

³ÇM ÂXÇ« /j±ÇM kÇµA±i nA±{j »§±¦í« ° S¦î �MA°n RBLYA Âªî »¯B½o]

o¼ÇÇ
 ¬AnAk¯BTÇÇvQ pA »µ°oÇÇ£ ,@Multituberculata ³ÇÇ� SwA K¼UoÇÇU �ÇÇ½A

»§BªÇ{ ºBñ½oÇ«C nj �¼w±Ã§BÇQ ° ³wBUoÇÇ� »¯B½BÇÇQ º²n°j nj ,nAkT�ÇÇ]

�w±ÇÄA nj ³Ç� »¯BÇ«p GkíÇM BÇ«A /k¯±{»Ç« �A±Ç¯A ßy½AqÇ�A ¬An°j kµBÇÇ{

° k¯±{»« oµB� »Tvµ º³æoî nj (B¼wC nj ÁBªTeA) ¬B£k¯±] �¼Tvh¯

,k®®�»Ç« oÇQ An B]³ªÇÇµ ° ²joÇÇ� k§°@°@jA p »½¿BÇÇM nB¼ÇÇvM S¼��±ÇÇ« BÇÇM

j±MBÇ¯ »¦Ç�@³ÇM ³��Ç½A BÇÇU ,²kÇÇ{ oU©ÇÇ� ° ©ÇÇ� Multituberculata n°o«³ÇÇM

pA uQ ,(BµS¼M±¦½oU) Bµ»P§³w çAo�¯A ,»´MBz« jn±« ÁBªTeA /k¯±{»«

¥«BÇî An »í¼LÇ� º³í]BÇ� ð½ ³TÇL§A ;SwA ²jAj fn Bµ�kÇæ S¼��±ÇÇ«

ºnBª{»M jAkíU ,¬AnAk¯B] g½nBU owA ow nj /k®®�»« »�oí« Bµ¬C ºj±MB¯

²k¯B{±ÇQ An B]³ªÇµ ÂLÇ
 ³Ç� »¯±v�@BU S�B½ ¬A±U»« An ºjnA±« �¼®a pA

²joÇ� n±´Ç� Sv½p@�¼d« ¬Bªµ nj ºk½k] ¬±v�@BU ³��½A pA uQ ,²j±M

ço�®Ç« ¨B\Ç¯Aow ° ²k{ j±i ¤°q¯ kµB{ Svh¯ »¦L
 ¬±v�@BU ,SwA

RBLYA BU Sv¼¯ �½A ¬Bñ«A jnA±« �½A »«BªU nj ,SwA »´½kM /SwA ³Tz£@

ð½ Á±ªí« B«A ,SwA ²j±M k½k] K¼
n ,Bµ¬C çAo�¯A S¦î Hí
A° ³� ©¼®�@

o¢½j RBd¼�±U pA oT´M ²k{ ³TiB®{ ºBµS¼í
A° ºAoM »½±½nB®w �¼®a

/k½C»«nj n±]

?k®<»« S<oe ¨AnC ¥«BñU k®½Ao6 Á±ªí« Aoa

³®ÇîAoÇ� ºBµn±Ç£ �¼TvhÇ¯ ©µjp±Ç¯ º²kÇw pB
C nj o~« nj ³�»«B¢®µ

»½B¼«±« jBv]A ³ñ¦M ,¬Bv¯A º²k{»½B¼«±« jBv]A B´®U³¯ ,k¯k{ �z�@

¬C ¬B¼Ç« pA q¼Ç¯ ,ð§ð§ ° ³Mo£ ¥X« ,tk�« bÀ�æA³M ßRB¯A±¼e º²k{

³§Bw 4000 RB¯A±¼e �½A kL§B� »T
° ¬BwB®{n±¯B] /k¯k«C Swj³M Bµn±£@

R°B�ÇÇU ,k¯joÇÇ� ³v½B�ÇÇ« S
jBÇÇÇÇM BÇÇÇÇµ¬C ºp°oÇÇÇÇ«A �A±ÇÇÇÇ¯A BÇÇÇÇM An
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ºk½k{ RAo¼¼�U BM k¯jo� ²kµBz« Bµ¬C ³a¬C /k¯k½k¯ Bµ¬C �¼M »¯Ak®a

,j±ÇM ²k«C k½kQ »¦µA RB¯A±¼e nj ¬B£k®µjxn°oQ ºBµxÀU oYA nj ³�@

RBÇ¯A±¼Çe o¼¢ªÇza ¥Çñ{
ß
o¼¼�ÇU ¨kÇî S¦Çî �¼ªÇµ ³M /jBT�A è
B®U ³M

º³½o�Ç¯ kÇ� oM »¦¼§j ,ºp°o«A ³MBz« �A±¯A ³M SLv¯ ,An ²k{ »½B¼«±«

q]³ÇM@ÇÇ Á±ªíÇ« ³Ç� ©¼Ç¯Aj»Ç« B« p°o«A ³TL§A /k¯jo� o¼LíU 	nB«¿ ¥«BñU

nj ,�±¯ ð½ nj o¼¢ªza
ß
»¦«BñU ßRAo¼¼�U jB\½A ºAoM ÇÇ@	k¯A »½BµB®XTwA

¨kÇî �Ç½AoMB®M /j±{ ºoPw k½BM ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« »Te B½ ° ¬AnAqµ ,Sí¼L�

¥«BÇñU kÇ� oÇM »¦Ç¼§j ²kÇ{ »½B¼«±« RB¯A±¼e kL§B� nj t±vd« o¼¼�U

/Sv¼¯

¨B\Ç¯A ¨BªÇU ºo¼£ShÇw BÇM JBhTÇ¯A »¦Çv¯ oµ nj ³��½A ³M ³]±U BM

Á±ªí« ¥«BñU Aoa uQ :©¼®� bo�« An ywoQ �½A ³� SwB]³M ,jo¼£»«

Bµ¬±¼¦¼Ç« »Ç� ³� SwA ¥¼§j �½A ³M ²s½°³M ¬C ?jnAj ¬B½o] ¨AnC nk
�½A

çoíÇ« nj ¥Çv¯ ¬AnAqµ »Te ° Bµkæ pA y¼M S¼íª] ð½ ³T{m£ ¤Bw

ð½jq¯ nB¼vM J±¦�« O¼U±¯r ð½ ³M ¬C ³� ºA³¯±£@³M ,³T{Aj nAo
 JBhT¯A

³T�oÇ£ nAo
 ¬C o¼YFUSdU »T¼íª] �¼®a ³� An »z®½q£ k®½Ao� /SwA ²k{

ºjAo�A j±]° pA An S¼íª] ,jo£@A o� �½A /k®«B¯»« pBwnB\®µ JBhT¯A ,SwA

ð½ ¬°nj nj »®í½ ,k®�»« 	@BQ k®Tv¼¯ nAjn±ioM J±¦�« O¼U±®� pA ³�@

j±MBÇ¯ ,k®{BÇM ²kÇ{ n°j J±¦�« O¼U±®� pA ³� An ºjAo�A º³ªµ S¼íª]

(S¼íª] ºo½mQo¼¼�U) ¬±¼wB½nA° º³®«Aj ºpBwj±MB¯ �½A �½o� pA /k®�»«

nj »�nr »¯±£o£j ³�»¯B«p BU ° ,kMB½»« yµB� ºkíM ¥v¯ ³M »¦v¯ oµ pA

ºjBªT« ºBµ¥v¯ »� Á±ªí« J±¦�« O¼U±®� ,j±z¯ jB\½A Sv½p@�¼d«

,kMBUoM An Bµ¬C ³Tv¯A±U»« O¼U±¯r ³� »½Bµy´] º³ªµ /k¯B«»« ¬Bvñ½

nj ,k®«B\®¼ÇM jnAk¯BTÇwA O¼U±Ç¯r j±L´ÇM ³ÇM ²j±ÇM �ñªÇ« ¤Be �¼î nj °

S«Bi° ³M ²nA±ªµ q¼¯ o¢½j ºBµy´] /k¯A³T�o£ Rn±æ �MBw ºBµ¥v¯

/kÇ¯A²kÇ{ j±MBÇ¯ pBwnB\®Çµ JBhTÇ¯A �w±ÇU S¦î �¼ªµ ³M ° k®«B\¯A»«

��e K]±« ³� ,k¯nAj j±]° q¼¯ ºA²s½° »ñ¼T¯r ºBµnB�@°@pBw ²°Àî³M
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1. genetic homeostasis 2. Pavlovsky

»£o¼Ça)
1
»ñ¼TÇ¯r ¤jBíÇÇU ° RBLÇÇY k®¯BÇÇ« ,j±{»ÇÇ« »¯±®ÇÇ� S¼íÇÇ�°

/(k½C»« nBª{³M ¬C °q] BµR±¢½p°oTµ

uwÆ«S¼íª]

ºBµ¬r ð¼UBTv¼QA y®�©µoM ¥æBe ³� SwA »§jBíT« Â«B� ¨B�¯ O¼U±¯r

�MBÇw ºBÇµ¬r pA »Çñ½ ºBÇ] ³ÇM An ºA²pBÇU ¬r o£@A »®í½ /k{BM»« j±i

¨B\¯A ºo¼¼�U ±¯ pA (Bµt±�±§) Bµ²B¢½B] o½Bw nj k½BM»« HªTe ,k®½q£oM

xoTv£ ° j°n° ¬Bñ«A SLv¯ ¬Bªµ ³M ,k{BM oUònqM S¼íª] ³aoµ /jo¼£@

ßuwÆÇ« S¼íªÇ] ð½ ,uñîoM B«A /j±{»« oUk® Ô� ¬C ¬°nj ³M k½k] ¬r

k¯A±U»« HL§B
 ,j±{»« ¥¼ñzU ²jB« k®a B½ ²jB« ð½ ¬Ak¯po� pA ³� ða±�@

ða±� ßuwÆ« S¼íª] ¬C Ao½p ,jo½mPM An nB£pBw ° KwB®« O¼U±®� ð½

n±~d« ° j°kd« ¬r ònqM º³¯Aqi ð½ nj yhMRBLY ºBµ°o¼¯ �½o� pA

/SwA ²kz¯

¬k¼wn BU »¦«BñU ºBµ»¯±£o£j ³� k¯A¬C pA »�@Be ºnB¼vM RAkµBz«

³ÇM SLÇv¯ ,ða±Ç� ºBµS¼íªÇ] ¬°nj nj ¥«BÇ�
ß
»Ç½Ap³¯±£ º³¦eo« ³M

oUé½oÇw ,SwA ²joTÇv£ »í¼Çw° nB¼ÇvM º³��®« nj ³� oUònqM S¼íª]

©Çµ p±®Çµ ¬Ak®ªÇz¯Aj B´T®Ç« /(2001 k¯±ªÇ½Aj ° o½BÇ«) jo¼£»« Rn±æ

/kÇ¯A²kÇz¯ ¬BTÇwAj©Çµ ,k®TÇvµ »½Bµq¼a³Ça ¬C ¥Ç½¿j ³��Ç½A º²nBMnj

k®TÇv¯A±ÇU (1957) ¥L
 BµRk«
2
»ñw±§°BQ ° »ñv¯A sM°j ³� ³¯±£¬Bªµ

ÇÇ@©µ ³¼L{ ³ªµ u¼wFU ¨B¢®µ °@ÇÇ ða±� S¼íª] ð½ :k®¯BwoM RBLYA³M

³ÇM) k®�»Ç« Ak¼ÇQ �B�TÇ{A oUé½ow nB¼vM ,oUònqM
ß
�±¯©µ ²°o£ ³M SLv¯

pA ³Ç� ºoÇ¢½j ºBµyµ°sÇQ nj ¤BÇe �Ç½A BÇM /(k¼®Ç� ²BÇ¢¯ 4@Ç@6 o½±~ÇÇU

/²kz¯ ²kµBz« ºo¼¢ªza RAo¼¼�U ,²k«C ¥ªî ³M uwÆ« ºBµS¼íª]

kwn»« o�¯³M ° ,³T�o£ ¨B\¯A ³�ow u¢« º°n »½Bµyµ°sQ �¼®a K¦
A
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³�oÇw u¢«
ß
oÇ¢½j ¬Ak¯°Bz½±Çi jqÇ¯ nj ³Ç� n±�¬Bªµ ,�±¯ �½A O¼U±®�

³�ow u¢«
ß
O¼U±®� ßRBLY pA ¥ñ{ �½A /SwA SMBY nB¼vM ,k¯A²jAj }¼hzU

³ÇM SLÇv¯ H¯B¼ÇeA uwÆÇ« S¼íª] ð½ ³� k®�»« S½±�U An ¤BªTeA �½A

�½A Á±ªí« /kµj»« ¬Bz¯ j±i pA »¯±£@B¯±£ ºBµy®�@A° j±i ¬±¼w¿°q½A

° ºoÇYAk®Ça jBÇ½p nAk�« pA »{B¯ An oUònqM ºBµS¼íª]
ß
»¦«BñU ßºk® Ô�@

º²k®®�©¼�®U ºBµ¬r é½p±U ÁBªTeA ¬C o¢½j ¥¼§j B«A /k®¯Aj»« ºnBLUk®a

º°q®« ºBµS¼íª] ³M Bµ¬r ßyhMRBLY ¬B½o] /k{BM k¯A±U»« ¬±£@B¯±£@

BÇM /SwA o½mQB¯JB®TÇ]A Bµ¬C ¬B¼« nj �B�T{A o�Bi �¼ªµ ³M ° kwn»ª¯

ßy¯Aj nj �½±¯ RB¼�z� ³� ©½o¼¢M �½A oM An ¥æA ©¼¯A±U»« ¨BªU S¼¯B�e

1. Entwicklugsgenetik=developmentalgenetics 2. selection pressur

,»¦«BñU ßR°B�T« ºBµSîow ¥½¿j oT´M SiB®{ ° 	nj ³M
1
± Øª¯ ßð¼T¯r

/k¼«B\¯A kµA±i ,»½Ap³¯±£ nj |Bi n±�³M ©µ ° »¦� n±�³M ©µ

?k®<»« BN½A »z=¯ ³a ¥«BñU jo£@Ao6 nj nBT6n

�½A oM º° /Sv¯Aj»« »¦«BñU RAo¼¼�U ©´« ¥«A±î pA »ñ½ An nBT�n 	nB«¿

k½kÇQ BÇµ²nA°pBÇw nj �ñªÇ« ºBµS¼§BíÇ� oÇYA nj ³Ç� »ÇUAo¼¼�U :j±M o�¯

¥�T®Ç« ºkíÇM ºBµ¥Çv¯ ³ÇM »MBvTÇ�@A ßRB�Çæ ßVnA±ÇU �½oÇ� pA ,k®½C»«

oU¿BM ºBµòoM ³M k¯jo�»« xÀU Bµ³�Anp »T
° ³¯±ª¯ KveoM /k¯±{»«

²kÇ{ BÇµ¬C ¬joÇ£ ¬k{ pAnj K]±« nB� �½A »Tv½BM»« ,k®woM ¬BTinj

�½A nj ³½o�¯ �½A k®aoµ /SwA ²k¼wn VnA ³M ºkíM ºBµ¥v¯ ³M ³� ,k{BM

¥½¿j ³M ³TL§A@ÇÇ »¦«BñU ºBµyµ°sQ nj B«A ,SwA ²k{ jn »¦�@³M ³¦æB�

ð½ /SwA »½¿BM S¼ªµA ºAnAj nBT�n ³� k¯k�Tí« ©µ p±®µ ÇÇ@ºo¢½j Â«B�@

ÇÇ@»½B¼�A o�] xoTv£ ³M �B¼T{A B½ k½k] »½Am
 jA±« ³M ³
Àî ÂX«@ÇÇ nBT�n

»¦«BñU o¼¼�U K]±« ³� ,jn°C»« j±]°³M An ºk½k]
2

ßy®½q£ ßnBz� HL§B


nj nBT�n ³� ©½o½mPM BU k¯nAj j±]° ºoLTí« ¥½¿j /(1974 o½B«) j±{»«
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An ³¦ªÇ] �Ç½A ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ,k¯A²j±M oY±« »¦«BñU ºBµºn°C±¯ oUy¼M

ºAoM ³� ºnBT�n po� oµ /<SwA ¥«BñU
ß
���Bæ²jB] nBT�n> :k¯A²jo� ³ÄAnA

¥Ç«A±î ßJBhT¯A oYA nj º±
 nB¼vM ¤BªTeA ³M ,k{BM ³T{Aj S¼ªµA ¥«BñU

j±{»Ç« S½±�ÇU ,»í¼LÇ� JBhTÇ¯A �w±U nBT�n ¬C º²k®®�jB\½A
ß
»ñ¼T¯r

1. Baldwin effect

/k®«B¯»«
1
�½°k§BM o¼YFU An ²k½kQ �½A@ÇÇ

ða±�@S¼íª]ònqM@S¼íª]

3Ä°r

1955

oLT7@A

1955

oL«A±¯

1956

oLT7@A

1955

3Ä°r

1955

/S¼íªÇ] ¬Aq¼Ç« BÇM ¬C º³�ÇMAn ° ð¼UBTv¼QA RAo¼YFU /E±®U B½ ºn±]An±] :4@Ç@6 o½±~U

¬B¼Ç« nj (¤°kÇ] ºj±ªÇî 1Çi º°n kænj nAk<«) PP ºBµ¨°p±«°o »¯A°AoF ° nAoñU

pA) k¯j±M f¦íT« »½B¼FAo/] faB®« ³M ³ E±¯ ð½ ³M u±Mo« f¼<dU jn±« S¼íª] Sv¼M

17 S{m£ pA uQ ,k¯j±M ³<¼T« nj jAoFA jAkíU or¯ pA ³ »½BµS¼íª] (B¼¯oG¼§B BU tAq¢U

pA ,k¯j±M nBª{oQ ²nA±ªµ ³ »½BµS¼íª] ³M SLv¯ ºoUy¼M ºpBTv¼QA pA »{B¯ E±®U ²B«

/(1967) o½B« :éL®« /k¯j±M ²jAj ¬Bz¯ j±i

(»v®] JBhT¯A) d6±« ¥X«k¼§±UJBhT¯A

B« /©¼T�A»« B�M �pB®U jB½ ³M nB¼TiA»M ,k½C»« ¬B¼«³M JBhT¯A pA �hw »T
°

³� »T¼¦MB
 ¤BX« n±�³M ,k®µj»« c¼]oU An B�M ³� ©¼T�A»« »¦«A±î oñ� ³M
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¬B®ªÇ{j BÇM ,kÇ«C oÇM ¬A±U»Ç« º±] �B�°A S«Bi° º²k´î pA ¬C �w±U

nj BÇ½ ,j±ªÇ¯ S«°B�Ç« BµJoñ¼Ç« ° Bµ¥Ç¢¯A oMAoM nj ,jo� ³¦MB�« »í¼L�

º³ªÇµ ,�hÇw ²BU±Ç�@ÇÇ kÇ{ ��±Ç« A°F« ° 	@A n±Çi Kv� ºAoÇM SMBÇÇ
n

JBhT¯A pA ³�»¯B«p ¨jo« /k¯pBw»« ©µAo� An B�M oT´M ¬Bñ«A ³� »½Bµ»£s½°

/k¯nAj j±i S¼®µl nj An <B�M JBhT¯A> é
A°nj ,k®½±£»« �hw »í¼L�

²°o£ ,j±M ²jAj }¼hzU »®{°n ³M �½°nAj ³� ³¯±£¬Bªµ �½A j±] BM

kÇ¯A±TÇM joÇ� BÇU ,k¯oM»Ç« ¿BÇM An ¤BªTeA �½A ³� k®Tvµ ¥«A±î pA ºo¢½j

³� k®Tvµ »½Bµq¼a ¬Bªµ ¥«A±î �½A :jnAm¢M B]³M j±i pA ºA³�oU@°@©hU

JBhTÇ¯A An ¥«A±î �½A �½°nAj /k¯nAj y�¯ <��±« ¥X«k¼§±U> ¬joM ¿BM nj

¬p±£ ºBµfB{ ³¦ª]pA :jo� o�@l q¼¯ An »Th½n°j pA ºjnA±« ° k¼«B¯ »v®]

ïoÇ« BÇ½ oÇ¯ »Tz´ÇM ïo« ºBL½p nB¢¯@°@y�¯ ,o¯ t°°B� ºBL½p ºBµoQ ,o¯

An j±i S�] BU k¯nAj An S¼í
±« �½A Bµ²jB« Á±ªí« ³� B]¬C pA /o¯ u¢«

o�¯ k®¯A±U»« ³� kµj»« c¼]oU An »½Bµo¯ »v®] JBhT¯A ,k®®� JBhT¯A

nj /k®®� K¦] j±i º±w ³M An k®®�»« »½±]S�] ³� »½Bµ²jB« kîBv«

c¼Ç]oÇU An ºoÇ¢½j RB¼æ±~i »v®] JBhT¯A Bµ³¯±£ o½Bw ºBµo¯ jq¯

²k¯oM BL
n BM ²pnBL« nj k®�»« ðª� Bµ²p°o� ¬C ¬B£k¯nAj ³M ³� ,kµj»«

An Bµ²jBÇ« pA »µ°oÇ£ k®Ç¯A±TÇM n±MqÇ« ºBµo¯ BU j±{»« K]±« ° ,k¯±{

o½Bw ° ¬Ak®�w±£ ,Bµ¬p±£ ,Bµð Ô� jq¯ nj An ²k½kQ �½A B«@ÇÇ k®®� KeB~U

¥X«k¼§±ÇU nj ,kÇ¯nAj »UB�Çæ �¼®a ³� »½Bµo¯ /©¼Tvµ kµB{ ¬AnAk¯BTvQ

¥wB®U ° k§A±U jB½jpA ³M ¬A±U»« ©µ ºo¢½j ¥½Bw° BM ³TL§A /k®Tvµ ��±«

pA oT´ÇM °oª¦Ç
 ° A°F« �o~ÇU ¬A±U �½o� pA ³¯±ª¯ KveoM ,S�B½ Swj

pA SLÇ
AoÇ« nj �TÇ{AmÇ£ ³½BÇ« �½o� pA B½ ,j±i ¬AnjAoM ° ¬AoµA±i o½Bw

ð½ B½ ²jA±¯Bi ð½ jAo�A �¼M o¢½j ºBµy®�©µoM º³\¼T¯ nj B½ ° ¬Ak¯po�

»T½q«> :k®�»« �½oíU Rn±æ �½A ³M An »v®] JBhT¯A �½°nAj /S¼íª]

° ¬Bv®]©Çµ o½BÇw ³ÇM SLÇv¯ »®¼í« jAo�A ³� ÇÇ@¥X«k¼§±U o�¯ pA H�oæ@ÇÇ

JBhTÇ¯A> ßRnBLÇî An �Ç½°nAj é«BÇ] ß�½oíÇU �Ç½A /<kÇ¯nAj j±i ¬Bî±¯©µ
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/k®�»« ¬B¼M <»v®] JBhT¯A>
ß
bÀ�æA pA oT´M »¦¼i <��±« ¥X«k¼§±U

³T{Aj ¬B½o] k¯°Bz½±i ¬Bv®]©µ ¬B¼« nj ²pnBL« B½ SMB
n ³�»T
°

JBhT¯A> An ¬C ,©½kµB{ o¯ ºBµ¬p±£ ,o¯ ºBµð Ô� jq¯ ³� n±�¬Bªµ ,k{BM

1. intrasexual selection 2. intersexsual selection 3. Zahavi

�½A ³M ÂX« ,jo¼£ Rn±æ Bµu®] �¼MJBhT¯A o£@A /k®«B¯»«
1
<»v®]¬°nj

An ©v¼¯BÇñ« �Ç½A ,k®½q£»«oÇM ¬B¼Ç« ¬C pA An j±Çi S�] Bµ²jB« ³� ¥¼§j

³��Ç½A º²nBÇMnj o¼ÇiA ºBµ¤BÇw nj /k®«B¯»Ç«
2
<»v®]¬B¼ÇÇ« JBhTÇÇ¯A>

ºBµWdM ,k®®�»« JBhT¯A An j±i º³®½q£ Bµ²jB« »½BµnB¼í« ³a tBwAoM

³Ç� jo¼£»Ç« �Ç½A oM An ¥æA (1998)
3
º°BµAp /SwA ²k{ ¨B\¯A ºnB¼vM

©
n³ÇM ³Ç� S¼í
A° �¼ªµ ¬±a ,k®®½q£»« An q¼¢¯A oM³]±U ºBµo¯ Bµ²jB«

ºoUoÇM S¼�¼Ç� ºAoÇM ºA³¯Bz¯ ,k®MB½ B�M k¯A³Tv¯A±U ¬B{q¼¢¯A oMo�¯ oµB�

4. handicap-prinzip 5. cichlid

/(
4
rBT¯A°C ¥æA) SwA Bµ¬C

A°F« To~U ° S<] JBhT¯A ¬j±M ¨E±U

pA ³��½A ºAoM ,pBwnB\®µ JBhT¯A ð½ ³� S�o£ �½A oM An ¥æA k½BM Á±æA

ºBµj±ªÇ¯ ³ÇM ,j±Ç{ ºo¼£±¦Ç] ¬±¼ÇwAk½oL¼Çµ �w±U S¼d¦æA �¼í�U

/k«B\Ç¯A»Ç« �±Ç¯ ð½ ßºpBÇwAkÇ] ºBµ©v¼¯BÇñ« nj »TMBY Â«B� ºnBT�n

³Ç� kwn»Ç« o�¯³ÇM jnA±Ç« »ÇioÇM nj ³TÇL§A /SwA n±��¼ªµ ©µ Á±ªí«

²B¢Tv½p k®a o£@A ° ,k¯A�LUo« ©µ³M A°F« B½ ²B¢Tv½p JBhT¯A BM »®½q£S�]

BÇM KwB®TÇ« ß¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµS�Ç] ºAq\Ç« ¥«BÇñU ³ÇM ,k{BÇÇM nB¼TÇÇiAnj

nj S¼íªÇ] ð½ ¬°nj nj ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµo¯ ²B£¬C /k«B\¯A»« Bµ²B¢Tv½p

/k®{BÇM ³TÇ{Aj »�¦Th« »¦wB®U ßS¼��±« k®¯A±U»« R°B�T« ºBµ²B¢Tv½p

jqÇ¯ nj ÂXÇ« ,ºp�½o¼Ç{ JC ¬B¼µB« �A±¯A pA »�íM ¬B¼« nj ³¯±ª¯ ºAoM

° ,k¯jo£»« 	@A n±i ¤BL¯j³M Bµ³aB½nj �� nj Bµo¯ pA »ioM
5
Bµk¼¦ñ¼w

nj S
° ¬C /k®µj»Ç« c¼Ç]oÇU An »d�w ºBµJC ,uñîoM o¢½j »ioM
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ºA²nBQ ³� ,k¯±{ Ak¼Q ¬±£@B¯±£ ºBµ²jB« SwA �ñª« »½Bµ³¯±£ �¼®a ¬°nj

An »�ªî ºBµJC ºBµo¯ o¢½j ºA²nBQ ° »d�w ºBµJC ºBµo¯ Bµ¬C pA

ß
»Ç½Ap³¯±Ç£ �½oÇ� pA �Ç½AoÇ{ �Ç½A SdÇU ¨B\Ç¯Aow �½AoMB®M /k®µj c¼]oU

JBhTÇ¯A »Un±Çæ �¼®Ça nj »®íÇ½ /k½C»Ç« k½kQ R°B�T« �±¯ °j ,¨±M©µ

/k«B\¯A»« »½Ap³¯±£ ³M »v®]

1. Guy Bush

¬B¼Ç« nj ,SwA ²joÇ� ¬B¼ÇM y¼ÇQ Bµ¤BÇw
1
x±ÇM ºBÇ£ ³� ³¯±£¬Bªµ

�½o� pA k¯A±U»« <¨±M©µ »½Ap³¯±£@> ,k®®�»« ³½m�U ¬BµB¼£ pA ³� »UAoze

,¥æA nj ³� »UAoze ÂX« /jo¼£ ¨B\¯A ¬BMq¼« ß²B¼£ °S�] ¬B«p©µ ßJBhT¯A

»µBÇ£pAoµ B«A ,k®®�»« JBhT¯A j±i º³½m�U ºAoM An A ²B¼£ ³¯Ak®«�kµ

²°o£ �½A o£@A ¿Be ,k®®½q£»« Sv½p ºAoM q¼¯ An B �±¯ ²B¼£ Bµ¬C pA »zhM

,j±{ Ak¼Q ¬Bz¯B¼« nj ºjAo�A ³M ³
Àî S�] JBhT¯A nj B ²B¼£ º°n k½k]

�±Ç¯ ,kÇ¯A²kÇ{ nB£pBÇw B ²B¼Ç£ ³ÇM y½±i º³M±¯³M q¼¯ jAo�A ¬C j±i ³�@

oÇ¢½j S
° ¬C ,SwA ²joÇ� RjBî B ²B¼£ ³M ³� k½C»« j±]°³M ºk½k]

/k½C»« y¼Q Rnk¯³M ÇÇ@A ³M B ²B¼£ pA@ÇÇ ²°o£ �½A º²nBM°j Sz£pBM

»v®] »Th½n°j

/k¯±{»« ³TiB®{pBM ©µ pA oµB� o�¯ pA Bµ²jB« ° Bµo¯ Bµ³¯±£ oX�@A ¬B¼« nj

pA »�íÇM ¬B¼Ç« nj /SwA R°B�T« nB¼vM »v®] »Th½n°j �½A ¬Aq¼« ³TL§A

q¼aB¯ nB¼vM ²jB« ° o¯ ¬B¼« R°B�U �½A BµB½nj �BªîA ßða±� ¬B¼µB« �A±¯A

ß
o¯
ß
»µB« Ao½p ,k®®�»« B®{ j±i ºBµ²jB« ³M ²k¼Lva ³z¼ªµ Bµo¯ ,SwA

±w¬C ° ±w�½A ÇÇ@»£k¯p pA n°j ³M HL½o�U �¼d« ÇÇ@B�nr �½A nj ³� »ña±�@

nj B«A /k®� jn±ioM ºA²jB« ³M BU kMB½»« An ¬C ShM Rnk¯³M ,k¯p»« foa

nB¼vM Bµ²jB« ° Bµo¯ ¬B¼« R°B�U »½B½nj ºBµð Ô� ÂX« ,o¢½j ¬An±¯B] ¬B¼«

,k®Tvµ Bµ²jB« oMAoM k®a Bµo¯ »½B½nj ºBµ¥¼� ¬B¼« nj »Te ,SwA jB½p
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�o~U ow oM ²pnBL« nj An j±i ¬BL¼
n k®¯A±U»« oT´M oUònqM ºBµo¯ ¬±a

y¼Q /k®®� KeB~U An ºoUy¼M ºBµ²jB« ° ,k®µj Svñ{ A°F« pA �B�j B½

¬B£k¯oÇQ oÇ¢½j ° oÇ¯ u¢« ïo« ,o¯ »Tz´M ïo« ²±ñ{oQ oQ ° ¤BM �½A pA

�Ç½A pA ð½ _¼µ /©½jAj c¼�±U »v®] JBhT¯A BM �BLUnA nj An ovªµk®a

Ao½p ,jn°C»ª¯ k½kQ k½k] ºnA±{j »í¼L� JBhT¯A º³½o�¯ ºAoM ,jnA±«

»MBhT¯A S½q« »¦wB®U º¿BM S¼��±« ºAoM ³¯Ao¯ º²s½° RB�æ º³î±ª\«

1. Gegenselektion=counterselection

pA y¼ÇM kÇ{n
ß
oÇMAoM nj

1
JBhT¯Ak� ¬B½o] ð½ ²nA±ªµ /k½C»« nBª{³M

An B�ÇM u¯BÇ{ ³Ç¯AoÇ¯ RB�æ ¬C o£@A /j±{»« jB\½A ³¯Ao¯ RB�æ º²pAk¯A

/k¯±{»« é
A° J±��« »í¼L� JBhT¯A ¬B½o] nj ,k®µj yµB�@

?SwA ¬A±UB¯ ³ªµ;½A ºnB£pBwS§BeeNe B½ jB\½A nj »í¼LX JBhT¯A Aoa

BÇîjA �íÇ{ ° n±{ Z°A nj ¬Bµ°sQSí¼L� ° ¬Ak®ªz¯Aj pA ºA²nBQ »µB£@

/Sv¼¯ Swnj BîjA �½A /SwA B¯A±U ºnB� oµ ³M »í¼L� JBhT¯A ³� k®®�»«

©ÄAj n±�³M »í¼L� JBhT¯A> :S�£ ²nBíTwA ³M �½°nAj ¤±
 ³M ¬A±U»« ³TL§A

�½oUða±Ç� BÇU ,SwA o�BÇ¯ S
j³M B¼¯j owA ow nj SîBw oµ ° p°n oµ

,SwA �{°n nB¼vM ©µ �½A ¤Be �¼î nj ,<k®� »½B«pCpBM ° ¤oT®� An ºo¼¼�U

³Ç� S¼íÇ
A° �Ç½A ³ÇM ³]±U BM /SwA j°kd« q¼¯ JBhT¯A o¼YFU º³�¼e ³�@

�½oT´M ³M ,k¯A²k{ ço�®« »¦«BñU ºBµ³iB{ ° BµnBLU pA kænj 99/99

j±Çi pA k½BM B« ¥¼§j �¼ªµ ³M /k{ �
A° S½j°kd« �½A ³M ¬A±U»« ±d¯

j±]°³M An »¦«B� j±]±« Sv¼¯ njB
 »í¼L� JBhT¯A Á±ªí« Aoa :©¼woPM

³ÇÄAnA »¯A°Ao� ¥½¿j S½j°kd« �½A ºAoM o¼iA ¬An°j ºBµyµ°sQ ?jn°C

B« ³M »£nqM ðª� ,©½pAjoPM BµS½j°kd« �½A ³M ¥¼~�U ³M o£@A /k¯A²jo�@

S�µ nj An BµS½j°kd« �½A �« /©¼®� 	nj oT´M An ¥«BñU BU jo� kµA±i

/¨A²jo� q½BªT« ©µ pA o½p nj WdL«
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²B¼Ç£ BÇ½ n±¯BÇ] ð½ ßð¼TÇ¯r nBTiBÇw /O¼U±Ç¯r j°kdÇÇ« S¼!oÇÇN /@1

BÇ½ /k®�»Ç« ¥¼ªdÇU BÇµ¬C oUy¼ÇM kÇ{n ³ÇM An ºk½kÇ{ ºBµS½j°kdÇ«

¥½kLÇU nAk¯BTvQ ð½ ³M q£oµ ²k¯oQ ð½ :SwA ³T�£ �«q½A° ³� ³¯±£¬Bªµ

q£oÇµ ¬BTÇv½p°j /j±{»ªÇ¯ ³¯A°oQ ²B£_¼µ ©µ ðw±w ð½ ° ,j±{»ª¯

nB£pBw S¼��±« BM n±{ ºBµJC nj ³� k¯n°B¼M j±]° ³M ºnBLU k®Tv¯A±T¯

° ,k¯pA°oQ ³M njB
 ¬B{B�i B´®U ¬AnAk¯BTvQ pA ©¼®¼M»« ³�»«B¢®µ B« /k¯±{

,k¯A²k{ nB£pBw JC ¬°nj nj (Bµ¡®´¯ ° Bµð Ô� k®¯B«) q¼¯ »î±¯ k®a ���

�o~ÇU ³ÇM q£oÇµ ºnB¼ÇvM »UB¼Çe ºBµB�Ç� ³Ç� SwA »§BÇe nj �ÇÇ½A °

³\¼TÇ¯ H��®Ç« �Ç½AoMB®ÇM /©½±{»Ç« S�Ç¢{ nj ,kÇ¯A²k«B¼Ç¯nj ¬AnAk¯BTÇvQ

�¼ªµ ³M ° ,k{BM ³T{Aj j±]° ¬p° ºAoM »¢®U po« ° ke k½BM ³� ©½o¼£»«

¬AnAk¯BTvQ BU kµj»ª¯ ²pB]A ¬±£@B¯±£ ºBµ³L®] pA »í¼L� JBhT¯A q¼¯ S¦î

oÇ¢½j º±Çw pA /k¯±ÇzM oUða±ÇÇ� ¬B{B�ÇÇi ° nAj²p±ÇÇQ ºBµx±ÇÇ« pA

ºke ð½ pA pA°oQ ³M njB
 ß¬B£k¯oQ BU j±{»« ¬C pA é¯B« ¬p° S½j°kd«

/k¯±zM oUònqM

B´®Uç°o�«
ß
�±¯ ð½ pA »T¼íª] oµ /KwB®« »ñ¼T¯r RAo¼¼�U ¬AkP! /@2

³Ç� ¥Ç¼§j �Ç½A ³ÇM /kMBUoM k¯A±U»« An »ñ¼T¯r RAo¼¼�U pA ºj°kd« nAk�«

S«BÇi° ¨B¢®Çµ ÂXÇ« ,Sv½p@�¼dÇ« �½Ao{ nj k½k{
ß
»¯±£o£j ³¯±£oµ

ßy®�@A° ³M k®«pB¼¯ ,³��®« nj K¼
n B½ ° �ª{j ð½ n±´� B½ º±] �B�°A

,k{BM»« ¬C ³M SLv¯ �¼d« ¬C ��@Bw ¬AnAk¯B] K¯B] pA ºn±� °KwB®«

ßnBÇz� �¼®Ça ³M »½±£gwBQ ºAoM S¼íª] ß¬r º³¯Aqi nj SwA �ñª« ³�@

ºBÇµçAo�Ç¯A jkíÇU /k®{BÇM ³TÇ{Ak¯ j±]° ¨p¿ ºBµ¬r ,k½k]
ß
»z®½q£@

RAo¼¼�U BM ³¦MB�« ºAoM KwB®« ºBµ¬r j±Lª� ³� k®µj»« ¬Bz¯ ¬AnAk¯B]

/jnAj S¼ªµA ¥«BñU ¬B½o] nj ºA²pAk¯A ³a BU ¬±£@B¯±£@

»½BÇ¯A±ÇU o�Ç¯ pA@ÇÇ j±]±« ºBµR°B�U oUy¼M /»!jB~U ºBµk®½Ao! /@3

JBhTÇ¯A pA ,S¼íª] ð½ ºB�îA ¬B¼« nj ÇÇ@oUy¼M k§°@°@jA p ° oT´M ºB�M

ºBµk®Ç½A oÇ� /kÇ¯nAj »¢TÇvM �jB~ÇU ¥Ç«A±Çî ³ÇM ³ñ¦M ,k¯±{»ª¯ »{B¯
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�Ç½A ,k®®�»Ç« B�Ç½A y�Ç¯ k§°@°@jA p ºBµk{A o� b±�w »«BªU nj »�jB~U

p±¼Ç« ¬B½o] nj (�½k§A° ºBµ¨°p±«°o�@) »«°p±«°o� é�B�U pA Bµjo£@A o�

²°Àî³ÇM /k®MB½»Ç« ³Ç«AjA ²kÇ{ ³TiBÇw ²pBÇU ºBµR±¢½p ºB�M BU ° pB
C

,k¯±{»« j±MB¯ »�¼d« RAo¼YFU �w±U HL§B
 q¼¯ k¼�« ²±�§BM
ß
»¯r RBL¼�oU

¬Bz�zUC B½ ²po§�¼«p ,¥¼w ¬C ¥«Bî ÂX« ³� k®�»ª¯ »
o� o¢½j B]�½A nj

BÇU k®�»ªÇ¯ Ak¼Q An ¬C ¬Bñ«A »í¼L�JBhT¯A o¢½j »U¿Be �¼®a nj /k{BM

/kµj nAo
 S½Bªe jn±« An »®¼í« ºBµO¼U±¯r

³ÇM SLÇv¯ ²kÇ¯p RAj±]±Ç« /ºnBLUg½nBÇU ¥Ç¼§j ³ÇM BµS½j°kdÇ« /@4

j±Çi pA »¯±Ç£@B¯±£ ºBµy®�@A° SwA �ñª« Sv½p@�¼d« ºBµ»¯±£o£j

KwB®T« »¯±£o£j ¬C ³M SLv¯ »~hz« º²nA°pBw oµ »®í½ ,k®µj ¬Bz¯

,S¦ñwA
ß
»MBhT¯A ßS½q« /kµj»« ¬Bz¯ y®�@A° j±i pA y¯kM ¬BªTiBw BM

¬BÇ�@B¼Ç¯ oÇ¢½j ³Ç� k{ nBñ{C ¬B½BQk®M ° ¬AnAj²o´« ¬B�@B¼¯ ¬B¼« nj »¯B«p

AnAj An »]nBi S¦ñwA SiBw ºAoM ¨p¿ ºBµço�y¼Q »«BªU ¬B½BQk®M

S¦ÇñwA ¬AnAj²o´Ç« º³Ç¼§°A ¬BÇ�@B¼Ç¯ »¯kÇM ¬BªTiBw pA ,uñîoM /k¯j±M

�w±U »]nBi S¦ñwA JBhT¯A »®í½@ÇÇ Bµ³®½q£ �½A /S�o£ ¥ñ{ »¦iAj

nB¼vM ¬B�@B¼¯ K¯B] pA ,¬AnAj²o´« �w±U »¦iAj S¦ñwA JBhT¯A ° ¬B½BQk®M

j±i o¼YFUSdU An ºn±¯B] º³TwA n °j �½A ¥«BñU o¼v« ¥� ÇÇ@°j �½A n°j

Bµ¥¼� ,Bµn±wB®½Aj ¬±a ºoñ¼Q¤±
 RAj±]±« ¬AnAj²o´« pA /SwA ³T{Aj

BÇU S§BÇe �½oT´ÇM nj ,uñîoÇM ¬B½BQk®ÇM BÇ«A ,k®T�BÇ½ ¥«BÇñU Bµ¡®´Ç¯ °

n±�³M »]nBi S¦ñwA ³��½A ¥¼§j ³M /k¯jo� k{n »½B½nj ºBµ¡®aoi

©¼�î k{n ¬B½BQk®M jq¯ nj ,j±{ k½k\U ºpAk¯ASw±Q �½o� pA k½BM KUo«

/jo¼£»« nAo
 jB�U nj y®½q£ nBz� BM S¦ñwA

³TiBÇw ° S�o£ ¥ñ{ nBM ð½ ³�¬C pA uQ ¬kM pA »æBi yhM oµ

/k®®�»ªÇ¯ Ak¼ÇQ ¬Bñ«A ,Sªv
 ¬C nj ºkíM »wBwA RAo¼¼�U ,o¢½j ,k{

ºB¯ ° ¬Bµj º²o�e ¬B¼« pA ºp	@Bi ¬AnAj²o´« »v�®U ºnB\« ³¯±ª¯ ºAoM

° ²jo� n±Lî ¬Bµj º²o�e pA ©µ ¬C ³� »{nA±£ ºAo\« BM ° k®�»« n±Lî
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ºAoM (nBTiBw) ºk®«pBw �½A /k¯nm£»« ©µ nB®� pA ,kMB½»« ³«AjA ºo« nj

k½kQ Rhipidistia ß²°o£ ¬B¼µB« »®í½ ,B« ßºpJC ¬B�@B¼¯ ¬B¼« nj nBM �¼Tvh¯

j±Ç]° o�Çi �Ç½A ³z¼ªµ ºk®«pBw �½A jB\½A ¬B«p pA ³ao£ /SwA ²k«C

»� KwB®«B¯ nBTiBw �½A B«A ,j±{ »v�®U ºAo\« jnA° 	@A n±i ³� ³T{Aj

/SwA ²joñ¯ Ak¼Q SiBw k½k\U ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« �½A

�Ç� nj ³��Ç½A pA ©ÇîA@ÇÇ ºpJC ¬An±¯B] �ÀiA pA ºnB¼vM ¬B¼« nj

B®Ç{ »§BíÇ� Rn±æ ³M BµJC ¬B¼« nj B½ k®{BM S�oe»M ° ��@Bw BµB½nj

�½oÇ� ¬C pA BÇµ¬C ³Ç� joÇ� Ak¼ÇQ ¥«BÇñU »´MBÇz« »£k¯p º²±¼{ ÇÇ@k®®�@

/k®¯BªM »
BM n°B®{ ¤Be ³M JC ¬B¼« nj »T¼§Bí� ³¯±£oµ ¬°kM k®Tv¯A±U»«

»¯kM RB~hz« BM ° k®T{Aj �¦íU »¯±£@B¯±£ ºn±¯B] ºBµ³iB{ ³M Bµ¬C

BÇµ¬C pA »�íÇM :k¯joÇ� nB£pBw k½k] »£k¯p º²±¼{ BM An j±i R°B�T«

xoTv£ ¬Bz¯kM c�w o¢½j ºA²nBQ ,k¯jo� éª] ¬Bz¯kM nj �
°n RAo�


�¼ÇM SwA »{pBÇw xBªÇ
 �Ç½A pA »¦Çe@²A n oÇµ /Amµ»¦Çîu
 ° ,S�BÇÇ½

¬kM ¬BªTiBw ° �±¯ oµ |Bi �¼d« º²pBU ºBµSæo� ° BµS½j°kd«

¥«BñU ßRB¯Bñ«A HL§B
 Sv½p@�¼d« nj ²pBU Sæo� ³M ²s½° y®�@A° ð½ /¬C

/k®�»« j°kd« Rk{³M An ºkíM

³ÇaoÇµ O¼U±®Ç� /»ñ¼TÇ¯r S¦Çî ¬°kÇM ¨AkÇÇ¯A ß»¯±£oÇÇ£j S¼¦MBÇÇL /@5

ßRB¯BÇñ«A ¥Ç¼§j ³ÇM ¬C y®Ç�@A° nB¼íÇ« ³aoµ »®í½@ÇÇ k{BM oUo½mQ�B�í¯A

oUy¼M ¬C ³¼¦î y®½q£ nBz� ²pAk¯A ¬Bªµ ³M ÇÇ@k{BM oUy¼M k{n
ß
oU��í®«

RBÇ¯A±¼e pA oUy¼M nB¼vM Bµ²nA°pBwq½n ²s½°³M ° ¬BµB¼£ /kMB½»« yµB�@

¬°kM ¨Ak¯A o¼¼�U ¬Bñ«A /k®®� ¬±£o£j An ¬B{j±i O¼U±®� k¯njB
 oU»§Bî

RAo¼¼�ÇU nj An �Ç½A /jnAj j±Ç]° q¼¯ Bµ¬Bv¯A ¬B¼« nj »Te »ñ¼T¯r S¦î

»ÇeA±Ç¯ ³ÇM nA±ªÇµ ºBÇµS{j pA »½B]³MBÇ] ¨B¢®Çµ ³Ç� »ñ½r±§±½q¼ÇÇ�

BÇ½ p°n k®Ça »� nj :jo� ²kµBz« ¬A±U»« ,k¯o¼£»« Rn±æ »¯BTvµ±�@

©� ¬s¼v�@A �¼«FU BM ³\¼T¯ nj ° ©� ºA±µ nBz� BM »M±i³M ³T�µ k®a HT½B´¯

y�Ç¯ »í¼L� JBhT¯A q¼¯ ²k½kQ �½A nj ³� SwA »´½kM /k¯±{»« nB£pBw
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ßS½AkÇµ o¼YFUSdÇU Rk{³ÇM »ñ¼T¯ro¼Ç
 RAo¼¼�ÇU S¼¦MB
 ³�¬±a ,jnAj

nj ,j±{ jnA° ºk½k] �¼d« ³M »T¼íª] o£@A �¼®`ªµ /jnAj nAo
 »ñ¼T¯r

ºnB£pBÇw ¬BÇñ«A ³Ç� ,k{ k®µA±i JBhT¯A »½Bµ¬r ¬C ,ºkíM ºBµ¥v¯

/k®�»« �¼«FU »ñ¼T¯r ºnB£pBw oMAoM nj An »ñ¼T¯ro¼


1. postreproductive

»í¼LÇ� JBhT¯A /»¢vÄB½ °
1
»¦wB®UBvQ º³¦eo« ºAoM »£jB«C ¨kî /@6

¬B¼« pA An S§±´� �¼®w nj »Y°n±« ºBµºnBª¼M ³M ÀTMA »£jB«C k¯A±U»ª¯

nBÇaj S§±´Ç� �¼®Çw ³ÇM ¬k¼Çwn pA uQ ³Ç� »¯BÇv� oUy¼ÇM ÂXÇ« /joLÇM

Swj �Ç½A pA çAoÇ«A o½BÇw ° ¬±v®¼�nBÇQ ° oªÇ½Aq§C k®¯BÇ« »½BµºnBª¼ÇM

»®íÇ½ ,k®TÇvµ ¬±~Ç« »í¼LÇ� JBhTÇ¯A oÇMAoM nj »Lv¯ n±�³M ,k¯±{»«

BµºnBª¼ÇM �Ç½A ³ÇM ÀTMA pA n°o«³M An Bµ¬C ¥v¯ k¯A±U»ª¯ »í¼L� JBhT¯A

An ¥X«k¼§±ÇU º²n°j BÇµ¬C ³ÇM ÀTLÇ« jAoFA ³ k®® »« p°oM »¯B«p BµºnBª¼M $½A ¬±a /2

,SwA ºpBwj±MBÇ¯ k®½AoF ð½ émA°nj ³ ,»í¼La JBhT¯A $½AoMB®M ,k¯A²jB´¯ ow SzQ

/joLM ¬B¼« pA An Bµ¬C ¥v¯ Sv¼¯ njBm

nj ³Ç� »½BµºnBª¼ÇM ºAoÇM »TÇe c¼�±ÇU �Ç½A ºkÇe BÇU /
2
kzhÇM »½Bµn

³Ç� ³®¼Çw ¬B�ow ° RBTw°oQ k®¯B« ,k®½C»« Bµ¬Bv¯A ïAow »¢§BwònqM

/SwA �jBæ q¼¯ ,k¯±{»« oµB� »¢vÄB½ �°o{ nj HUkîB


3. Etienne Geoffroy 4. St. Hilaire 5. La Loi de Balancement

S®w °
3
A°o�r �ß¼UA k®¯B« »¯BwB®{kL§B� /k{n ¬B½o] nj y®�©µoM /@7

° BÇµ¨AkÇ¯A �¼ÇM ³Ç� k®T�BÇ½nj »TiB®{ShÇ½n ßRB�¼�dÇU �½oÇ� pA
4
o¦¼Çµ

ºAoM An ¬±¯B
 �½A A°o�r /jnAj j±]° SMB
n ²nA°pBw ð½ ß¬kM ºBµnBTiBw

²jo� ºk®M¤±«o�
5¤jBíU ¬±¯B� ¨B¯³M j±i oYA nj 1822 ¤Bw nj nBM �¼Tvh¯

o½BÇw pA ¥�TÇv« ¬kÇM ºB�îA pA ð½ _¼µ /SwA ²jn°Cnj ¬B¼M K§B
 ³M °

»í¼L� JBhT¯A oMAoM nj »½B´®U³M Bµ¬C pA ð½ _¼µ ° ,Sv¼¯ ¬C ºBµSªv


k®Ç½AoÇ� nj oÇ¢½j ºB�ÇîA ³Ç�¬C ¬°kÇM ,kµj»ªÇ¯ ¬BÇz¯ y®�@A° j±i pA

ºA³¯B¢½ ° ©µ ³M ³TvMA° ¨B�¯ ð½ k{n ²B¢Twj ¥� /k¯±{ jnA° y®�©µoM

�¼ÇM SwA »{pBÇw ²nA°pBÇw ð½ ºBµjo�nBÇ� ° ¬kÇÇM ¬BªTiBÇÇw /SwA
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³� »z®�@A° ©�îA yhM /k®®�»« SMB
n ©µ BM ³� »UB½n°o� ° BµSwA±i

,kµj»« ¬Bz¯j±i pA »í¼L� JBhT¯A oMAoM nj ¬kM pA »Tªv
 B½ ¨Ak¯A ð½

�½A oMAoM nj O¼U±¯r ºAq]A o½Bw ° o¢½j ºBµyhM ³� jnAj ¬C ³M »¢TvM

ð½ pA y¼ÇM u�°n ¨B¼¦Ç½° /k®Çµj ¬BÇz¯ S«°B�Ç« j±Çi pA nk�a Bµ°o¼¯

pA kÇ{n ¬B½oÇ] nj ²k®®�SMBÇ
n ºBµy®�©µoÇM BÇM ³�MAn nj ¥L
 º²kw

/SwA ³T�£ �hw ©v¼¯B£nA ð½ nj <Bµ¨Ak¯A �pB®U>

º³\¼T¯ ³� kµj»« ¬Bz¯ AnBñ{C ³M Bµ²nA°pBw º³ªµ ¬kM ¬BªTiBw

º²p±e ð½ ³M »§B�T¯A oµ /j°oM y¼Q k¯A±U»« ºjBíMA ³a BU xpBw ð½

ºn°o�o¼
 »TiB®{Sh½n ºBµ³~hz« ¥L
 ¬An°j pA ,k½k] ºnB£pBw

/k¯A²k{ ¥½kLU é¯B« ³M ° k¯nAk¯ ºjoMnB� o¢½j ³� ,jnAj ²Aoªµ ³M j±i BM

pA ²k¯B«B]³M ºB½B�M ³� ©¼z½k®¼M ¬Bv¯A ¬kM �í� �B�¯ ³M B´®U SwA »�B�@

,Rn±æ ºBµt±®¼w ÂX« :k®µj»« ¬Bz¯ An B« nA±i²B¼£ ° BQnB´a ¬B�@B¼¯

ºBÇµ¬An°j ºnB£pBÇw pA ²k¯B«B]³ÇM ºB½B�ÇM �¼®a /u½k¯BQC B½ ° ³`§BL¯j

¨°j ¥~�) k®«B¯»« ²k¯B«pBM S¼§Bí� pA B½ ³T�n ¥¼¦dU ºBµ¨Ak¯A An ³T{m£@

/(k¼®� ³�eÀ« An

ºAoM ²nA±ªµ ¬B¯Aj»í¼L� ° ¬Ak®ªz¯Aj ³T{m£ nj /O¼U±¯r nBTiBw /@8

:¬±ª�Ç« �½kÇM k®T�o£»Ç« ðªÇ� »�°oí« º²nBíTwA pA O¼U±¯r �½oíU

²k{ ²k¼z� g¯ ³M ³� k¯jo�»« ³¼LzU k½nA°o« B½ c¼LvU ºBµ³¯Aj ³M An Bµ¬r

° ,j±ÇM ¥�TÇv« BÇµ¬r o½BÇw pA y¼MBªÇ� »Ç¯r oÇµ o½±~ÇU �½A nj /k®{BM

¤Bw 50 ³� o½±~U �½A pA /k¯j±M ¬Bvñ½ y¼MBª� q¼¯ Bµ¬C º³ªµ }½B~i

³¯ ³� ©¼¯Aj»« p°o«A ¬±a /SwA ²k¯Bª¯ B]³M ºq¼a o¢½j ,²k{ ³ÄAnA y¼Q

º³ªµ Hª¦v« /k¯A¬Bvñ½ Bµ¬C RB~hz« ³¯ ° k®Tvµ ©µ pA ¥�Tv« Bµ¬r

S�Ç] pA BÇµ¬C º±TdÇ« RBîÀ�A ° ,k¯A²k{ ¥¼ñzU º ßA/¬A/ºj pA Bµ¬r

/k¯±{»Ç« ¥¼ñzU k¯A²k{ �½jn K¼UoU ³M ³� ºA²k{ ºnAm£k Ô� ºBµpBM

¨Bv
A ,k¯A²jAj ¬Bz¯ �½±¯»§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p RB�¼�dU ³� n±��½A B«A

¤±ÃÇv« Bµ»�íM :k¯nAj j±]° »U°B�T« ºBµjo�nB� BM Bµ¬r pA »¯±£@B¯±£@
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° ©¼�®ÇU An BµjoÇ£@A oÇ� �Ç½A Bµ¬C pA »ioM ,k®Tvµ »UB¼e oæB®î �TiBw

³M) k¯nAk¯ ºjo�nB� _¼µ ³� kwn»« o�¯ ³M o¢½j ºA²nBQ ° k®®�»« ¤oT®�@

/(k¼®� ²B¢¯ ©\®Q ¥~�

ºBµ¬r HL§B
 ³� k¯A¬C pA »�@Be ºnB¼vM ©¼�Tv«o¼
 ºBµ³¯Bz¯ ²°Àî³M

pA ° kÇ¯A�LUoÇ« ©Çµ ³ÇM 	oTÇz« ºjo�nBÇ� BÇM Bµ²°oÇ£ nj ¥ñzT« ºjB½p

An BÇµ¬C ³Ç�@) k®®�»Ç« ¥ªÇî kÇeA° ð½ º³MBX«³ÇM »¯±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ³L®Ç]

1. modular variation

ß
»wB®Ç{Sv½p pA ³æoÇî �Ç½A nj BÇ«A /(k®«B¯»«

1
»´]°k®a ¬±¼wB½nA°

y¼M ÁBªTeA o�Be ¤Be nj ;SwA ©�@Be ºk½k{ o�¯@�ÀTiA »§±ñ§±«

O¼U±¯r> y¼Q ¤Bw 50 o½±~U ¬C ³� ©¼{BM ³T{Aj jB½ ³M k½BM»« q¼a oµ pA

BM �BLUnA nj ° ,Sv¼¯ nAjn±ioM j±i º³T{m£ nBLTîA pA o¢½j <nA°c¼LvU

³TL§A /k¯A²k¯B« c¼�±U ¬°kM p±®µ ¥ÄBv« pA ºnB¼vM O¼U±¯r ºBµS¼§Bí�

ºBµ»½B]³MBÇ] ³Ç� �Ç½A ³M ©½A²joM »Q ¬±®�@BU B« ³� jnAj S¼í
A° ©µ �½A

¤Bñ{A pA ºnB¼vM ° º ßA/¬A/ºj jB½p ° �w±T« ºBµnAoñU ,Bµ¬°oT®½A ,Bµ¬r

Bµ¬C R°B�T« ºBµjo�nB� pA S½Bñe ³� ,k¯nAj j±]° ºk�o¼
 ßº ßA/¬A/ºj

n±Ç] ³a Bµ¬C ³� »¦ÄBv« ° RBî±�±« pA ºjB½p yhM p±®µ B«A ,k¯nAj

�Ç{°n BÇ« ºAoÇM ,kÇ¯nAj ©Çµ º°n oÇM »z®�©µoM ³a ° k®Tvµ ºoæB®î

³MéÇ]An BÇ« »¯±®Ç� º²k®½Aq� y¯Aj ³� ºA²pAk¯A³M o¢½j q¼a_¼µ /k®Tv¼¯

k®Ç½Ao� º²nBMnj �½±¯ »µB£@C ,SwA ²jo� ³ÄAnA O¼U±¯r jo�nB� ° nBTiBw

/jo� kµA±h¯ ³�oî ¥«BñU

¥«BñUºAoM ¬B½°n ;½±ñUS¼ªµA

»� n°o«³M ³� ,SwA ¥ñ{»M º³TiB½ ð½ ÇÇ@R±¢½p@ÇÇ ²k{ n°nBM ðªhU

/j±{»« ¥½kLU ¥«B� º²nA°pBw ³M ° ²jo� k{n º°n¿ B½ ° »¯B½°n ¥eAo«

¬B½°n �½±ñU »� ³� SwA »UAo¼¼�U pA »{B¯ »¦«BñU ºBµnBLU ¬B¼« R°B�U

www.ketabha.org

www.ketabha.org


231 »í¼LE JBhT¯A

BµR±¢½p yµ°sQ »®í½@ÇÇ »wB®{¬B½°n ¥¼§j �¼ªµ ³M /k¯o¼£»« Rn±æ

Sª¼Ç
ºl nB¼ÇvM »¦«BÇñU ß�¼�dÇU ºAoÇM ÇÇ@BÇµ¬C ºkíÇM �½±ÇñU ¬B½o] °

»Mo\U »wB®{¬B½°n ²s½°³M ° »wB®{¬B½°n »T®w ºBµx°n B«A /k®Tvµ

ºBµnBTiBw k{n »wnoM nj ð¼¯Bñ« ©¦î ºBµx°n joMnB :@Entwicklungsmechanik/1

jn±Ç« nj »ñ¼¯BÇñ« $¼¯A±m ¬joM nB ³M B½ »¯B½°n º³¦eo« nj ²s½°³M ²k¯p RAj±]±«

$Ç½A oÇ¢½j ²p°oÇ«A /»¯B½°n º³¦eo« nj BµnBTiBw k{n ²s½°³M ,²k¯p RAj±]±« k{n

/SwA j°jo« ³½or¯

ºn°oÇ� �¼�¦ÇU jB\Ç½A ºAoÇM (
1
�¼®Ç] �½±ÇñU ßð¼¯BÇñ« bÀ�ÇæA³ÇM BÇ½)

ºAoÇM �kÇµ �Ç½A ³ÇM ;k®Tv¼Ç¯ KwB®Ç« ð¼T¯r y¯Aj ° »wB®{¬B½°n �¼M

SvhÇ¯ /k®T�BÇ½ Swj »§±ñ§±Ç« »wB®Ç{Sv½p �½oÇ� pA nBÇM �¼TvhÇ¯

k{»Ç« �Ç{°n ° ,S�o£»Ç« nAoÇ
 �¼�dÇU jn±Ç« BÇµ¬r o¼ÇYFU Sv½BM»«

�Ç½A º³\¼TÇ¯ /k®�»« B�½A ¬B½°n�½±ñU nj »ª´w °y�¯ ³a »¯r oµ ³�@

° ,k®TÇvµ �±®TÇ« nB¼ÇvM BÇµ¬r ³� k¯Bwn SiB®{ �½A ³M An B« Bµyµ°sQ

³�eÀÇ« An ©\®ÇQ ¥~�) ©½k{ ¥½B¯ ²k®®�©¼�®U ºBµ¬r �z� ³M ²s½°³M

/(k¼®�@

yhÇM /k®�»Ç« »Ç� An »ª¼�Tv« o¼v« Rnk¯³M ¬B½°n �½±ñU k®½Ao�

³M BU k¯nAm£»« ow SzQ An º°n¿ º³¦eo« k®a B½ ð½ ¬An±¯B] º²kªî

¨q¦TÇv« Rk{³ÇM ¥ÇeAo« ¬C pA »�íM ³� ,k®wn»« j±i ¥«B� º³¦eo«

Bµ³Ç¯A°oÇQ ° Bµ³Çv¼§ ³ÇM ³Ç� SwA »�B� B´®U :SwA ºA²s½° ºBµºnB£pBw

¬B®U¨o¯ ³¼L{ ³� Bµ¬C �§BM ¤Bñ{A ° BµKva»Tz� ºBµ°n¿ ³M B½ ©¼z½k®¼M

¬B½°n
ß
�½±ñU ¥eAo« pA »�íM nj ºjnA±« �¼®a nj /©¼®� oñ� ,k®{BM»«

jq¯ nj ²s½°³M ,jnA±« o½Bw nj B«A ,k¯±{»« oµB� ºk½k] ºBµºnB£pBw

S§Be ³M ¬k¼wn °�½±ñU ¬B½o] nj BµO¼U±®� }½B~i°RB�æ ,Bµ¥¢¯A

2. sacculina

pA »ÇioM
ß
¥¢¯A ,

2
B®¼§±ñw ¬C pA ³¯±ª¯ ð½@ÇÇ k¯±{»« k½kQB¯ n±¯B] �§BM

/k{BM»« ,Bµ¡®aoi �A±¯A
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¬B½°n ;½±ñU

BÇ½ ³¯±Ç£@> ³� k¯j±M ²k¼wn SiB®{ �½A ³M �½°nAj ¬B«p pA ¬Bµ°sQ¥«BñU

»®í½ ,kµj»ª¯ ¬Bz¯ y®�@A° keA° ð½ º³MBX« ³M ¥«BñU ¬B½o] nj <�±¯

/k¯±{»ª¯ »� »¯Bvñ½ Sîow BM ²nA°pBw ð½ ¬±£@B¯±£ ºBµyhM ¥«BñU

ºA²nBÇQ ° k®�»Ç« kÇ{n é½oÇw O¼U±®� º²k®µj¥¼ñzU ºAq]A pA ºA²nBQ

ð½ pA »¦«BñU ßnBLU ð½ ³� k½j ¬A±U»« oT´M »¯B«p An ²k½kQ �½A /k® Ô� o¢½j

�¼«p pA ÂX« ,j±{ B]³MB] ºo¢½j ºnB£pBw º²p±e ³M ºnB£pBw º²p±e

�Ç½A ºAoÇM J±Çi º³¯±ªÇ¯ ð½ /uñí§BM B½ ° »ñzi ³M JC pA B½ A±µ ³M

º²k¯oÇQ oÇµ pA y¼ÇM ³Ç� ºA²k¯oÇQ �½oU»ª½kÇ
 ,uñ½oTQ±ÃÇ�nC �±�±«

RB~hÇz« pA ºjB½p nBª{ ³� k{BM»« ,³T�o£ nAo
 �¼�dU jn±« ºo¢½j

° S{nj ¬BªÇza ,pA°oÇQ »½BÇ¯A±ÇU ,¤BM@°@oQ@ÇÇ SwA ²j±M AnAj An ¬B£k¯oQ

³¦ªÇ]pA) y¯kÇM ºBµSªÇv
 o½BÇw BÇ«A ÇÇ@¬B£k¯oÇQ q�Ç« »£nqM ³M ºq�«

¬B£k¯qi º³¦eo« nj p±®µ (y«j º³¼eB¯ RAo�� ¬A±hTwA ° BQ ¬BTz¢¯A

SdÇU »¦LÇ
 ºBµyhM nj An »¯pA±T«B¯ ¥«BñU �¼®a ð½ /j±M ²k¯B« »
BM

o�¯³ÇM n±��Ç½A ºjnA±« �¼®a nj /©½jo� »�oí« »ñ¼ÄA p±« ¥«BñU ¬A±®î

An O¼U±®Ç� o¢½kÇñ½ pA ¥�Tv« y¼MBª� Bµ¬r ºBµ²°o£ B½±£ ³� ,kwn»«

³� k®T�o£»« �½A oM An ¥æA o�Bi �½A ³M ¬Ak®ªz¯Aj ³\¼T¯ nj /k¯pBw»«

»ñ½ ¨Ak�oµ ³� ,SwA Bµ¬r pA »zhMk®a ºA³î±ª\« pA ¥ñzT« O¼U±¯r

ºAoÇM ³z½kÇ¯A �Ç½A /k®®�»Ç« ¤oT®Ç� ° ©¼�®ÇU An O¼U±®Ç� ºBµð¼ÄA p±« pA

k¼½FU S´] nj 	nAk« ° jB®wA B«A ,k«C»« nA±£@B¯ pBw²jBw ¬BwB®{VnA±U

,k{BM Swnj �½A é
A°nj o£@A /k¯o¼£»« »¯°q� O¼U±¯r
ß
»zhMk®a nBTiBw

�hw ³M /k®� ¤oT®� An »zhM �¼®a k¯A±TM ²k®®�©¼�®U ¬r ð½ Sv½BM»«

ð½) »£nqÇM »¯±£oÇ£j kÇ¯A±TÇM ²k®®�¤oT®� ¬r nj y´] ð½ k½BM ,o¢½j

k½BÇ{ yhÇM ð½ oÇ¢½j jnA±« nj /jn°C ¤BL¯j ³M O¼U±®� nj An (Svv£@

,kÇ¯A³Tw±¼ÇQ ©µ³M S
±« n±�³M ³� ,k{BM ²k{ ¥¼ñzU ¬r k®a pA H�oæ

Bµ¬C B«A ,jnAj pB¼¯ ¬C ³M »æBi ßºnB£pBw S§Be ºAoM »í¼L� JBhT¯A ¬±a
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nj /k¯±Ç{ AkÇ] ©Çµ pA SwA �ñªÇ« ²nBÇM°j ºoÇ¢½j »MBhT¯A �½Ao{ nj

pBw ²jBw xo¢¯ �½o� pA ³� ,k¯nAj j±]° »¯A°Ao� ºBµnBTiBw ,O¼U±¯r

/jAj ¬B{c¼�±U ¬A±U»« ³¯ ° jo� RBLYA An Bµ¬C j±{»« ³¯

y®½q£ nBzE nj ¤jBíU

j±i �¼d« BM Â«B� ºjo� _¼µ ,S{Aj k¼�@FU pB
C pA �½°nAj ³� n±�¬Bªµ

²kÇ{ »{BÇ¯ �½A pA q¼a oµ pA y¼Q o«A �½A k½B{ /k®�»ª¯ Ak¼Q ºnB£pBw

»ñ¼TÇ¯r ßºo½mQo¼¼�ÇU pA »{pBÇw j±Çi º³M±¯³ÇM O¼U±Ç¯r oÇµ ³� ,k{BM

¬±£oÇ£j ³Tw±¼ÇQ »�¼dÇ« �Ç½AoÇ{ Á±ªíÇÇ« /SwA »ñ¼TÇÇ¯r ßºnA±TÇÇwA°

º²n°j ³M SLv¯ S¼íª] ð½ »§Bvñzi º²n°j ð½ ¬B½BQ nj ° ,k¯±{»«

kµA±i »Q nj ³� »¯AnBM º²n°j ³M SLv¯ BU j±{»« nB£pBw oT´M »¯AnBM»M

�¼ÇM ¤jBíÇU nj O¼U±Ç¯r ©½o¼Ç¢M o�Ç¯ nj RkÇ«pA nj An ³¦ÃÇv« oÇ£@A /kÇ«C

ð½ nBT�n jn±« nj ¬±¯B
 �¼ªµ H®¼î /k®�»« ¬Bw±¯ è
B®T« ºBµSwA±i

BÇM ¬Bµ°sQ¥«BÇñU /SwA �jBÇæ q¼Ç¯ ¬BL¼Ç
n ° ¬B®ªÇ{j oMAoM nj ²nA°pBw

oUoÇM ºsUAoTwA ° ºpBM º³½o�¯ ¬A±®î SdU An ¬±¯B
 �½A »�B½n y½Ao£@

³M njB
 j±i �µl nj RB¯A±¼e ³� k½Bª¯»« k¼íM S¼í
A° nj /k¯A²jo� ¬B¼M

K]±Ç« oUy¼ÇM BÇµ¬C O¼U±Ç¯r /k®{BÇM ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµºsÇUA oTwA ºAo]A

»ÇioÇM ° k¯±Ç{ ±woU jAo�A pA »�íM �±®T« ºBµS¼íª] nj ³� j±{»«

j±M kµA±i ºjAo�A ¬C pA B�M u¯B{ �½oT´M »Un±æ �¼®a nj /	@BM»M o¢½j

�½oT´M k®¯A±TM »®¼í« S¼í
±« nj �½o�U ° �Ao�A K�
 °j �½A ¬B¼« nj ³�@

³ñ¦M ,jo¼£»ª¯ ¨B\¯A ¨o� �½oT´M ºAoM »MBhT¯A q£oµ /k®®� jB\½A An ¤jBíU

H�íM ° ¬±£@B¯±£ »ñ¼T¯r RBz½Ao£ ßS¼��±« �¼M ¤jBíU pA S¼íª] �¼¢¯B¼«

/j±{»« ¥¼ñzU jB�T«

ð½ ³¯±Ç¢a ³Ç� joÇ� »®¼My¼ÇQ ¬A±U»ªÇ¯ ¥LÇ
 pA jnA±Ç« ºnB¼vM nj

nj /kµj»« ¬Bz¯ y®�@A° j±i pA »�¼d« �½Ao{ o¼¼�U ³M SLv¯ ²nA°pBw

³�»¯BÇ«p (»wB®{�¼Ç«p ¨±Çw ¬An°j pA ²n°j �½oÇiC) �¼w±¼¦ÇÇQ º²n°j
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¨±M ° po« ¬C ¬BµB¼£ ,jB´¯ »ñzi ³M °n »§Bª{ ºBñ½o«C nj º±] �B�°A

ShÇw ºBµnAq�¦î An B]³ªµ :k¯jo� nB£pBw k½k] �½Ao{ BM An ¬B{j±i

³� »¯BLwA �A±¯A /k®T�B½ ºoUoM ²q«kM ºBµ�¦î »Te n°o«³M ,k¯k¯B{±QA o�

³Ç� »ÇîA±Ç¯A An BÇµ¬C ºBÇ] ° ,k¯kÇ{ ço�®« k¯jo�»« ³½m�U BµòoM pA

³�»TÇ
° /(k¼®� ³�eÀ« An ©µj ¥~�) k®T�o£ ,k®T{Aj ºk®¦M ºBµ¬Ak¯j

q¼¯ ¬BLwA �A±¯A pA ºnB¼vM ,joTv£ �«Aj ³¼eB¯ ¬C ³M ¬AnBMoQ º²n°j ²nBM°j

¬BLwA k®¦M ºBµ¬Ak¯j nBM �½A B«A ,k¯jn°C º°n ¬BTinj ºBµòoM ³M ²nBM°j

Sz£pBM �MBw »�¼d« �½Ao{ ³M Sz£pBM o¢½j jnA±« nj /k®T�o¯ ¬B¼« pA

o¼ÇiA ºBµ¤BÇw �¼ªÇµ nj ÂX« /SwA ³T{Aj »Q nj An »í¼L� JBhT¯A nj

RApA±Ç« ³ÇM »®íÇ½ ,kÇ«C �¼½BÇQ Rk{³M RB\¯BinB� º²k®½¿C jA±« »T
°

1. biston btularia

/S�B½ yµB� q¼¯
1
²B¼w ºBµ²oQK{ nBª{ ,jo£±£ k¼v�@Aºj ° ²j°j yµB�@
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ºj±íæk{n :»í¼L.JBhT¯A ° ºnB£pBw

»�¼d« BM »M±i �½A ³M Bµ²nA°pBw Aoa :©¼µj c¼�±U ©¼¯A±U»« ³¯±¢a B«

¥ÄBÇv« ³ÇM ³�»«B¢®µ ?k¯A²jo� nB£pBw An j±i k®®�»« »£k¯p ¬C nj ³�@

³��½A /©½nAk®Q»« ©¦v« nB¼vM An ºnB£pBw S§Be �½A ,©½pAjoQ»« ºo¢½j

»½Bµ³~hz« o½Bw q¼¯ ° ,k®®� pA°oQ Bµ¬C BM k®¯A±U»« ° k¯nAj ¤BM ¬B£k¯oQ

»´½kM nB¼vM B« k½j pA ,k®Tvµ ºn°o� ¿BM ºB�� ¬C nj »£k¯p ºAoM ³�@

BÇ½ qÇ�§JC ¥Çñ{ Bµ»µBÇ« ³Ç� SwA »í¼LÇ� nB¼ÇvM B½±Ç£ /k®½C»« o�¯³M

�w±ÇU k®Ç¯A±U»Ç« ³��Ç½A BÇ½ ° ,B®Ç{ ºAoÇM ³§BÇM BÇ½ ,kÇ¯nAj ð¼«B®½j°oÇÄC

o½BÇw jn±Ç« nj /k®®Ç� JmÇ] An JC nj j±]±Ç« ¬s¼Çv�@A ¬B{BÇÇµyzMC

An ¬B{ºo½mQ�BL�¯A RB¼æ±~i º³ªµ ±d¯ �¼ªµ ³M H®¼î q¼¯ Bµ²nA°pBw

oÇU�nr oÇ£@A BÇ«A /©¼®�»Ç« »�¦ÇU »´½kM »¦¼i ¬BzTv½p@�¼d« ³M SLv¯

³Tv¯A±U ¬AnAk¯B] ¬B´] �½A ³¯±¢a ³� k{ ©¼µA±i S�¢{ nj ,©¼z½k®¼M

³� SwA S¼í
A° �½A ¤Bª� pA �« n±�®« B]�½A nj /kwoM ¤Bª� �½A ³M SwA

�¼d« ³M SLv¯ ²nA°pBw ð½ nBT�n oµ B½ ° ,»T¼§Bí� oµ B½ ,¬kM pA yhM oµ

²kÇ{ nB£pBw AnBñ{C SwA ³T�o£@A o� An °A ¬±«Ao¼Q ³� xnAk¯B] ° ¬B]»M

° ¬AnAj²o´« ©za k®¯B« »½Bµ¨Ak¯A :ºnBñ{C ¤Bª� �¼®a ºAoM ¤BX« /SwA

° ºo¼v«o£ »eA±¯ pA ¬BTv«p ¥~� nj ¬B£k¯oQ º³¯¿Bw ^±� B½ ,RAoze

Ro]B´« B]¬C pA y¼Q ¤Bw
ß
q¼½BQ ³� »½B] ¬Bªµ ³M Swnj Bµ¬C Sz£pBM
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/¬An±L¯p ° ¬B¢an±« k®¯B« ºp²°o£ ßRAoze ¬B¼« ºnBñªµ B½ ,k¯j±M ²jo�@

° ¬An°³z½kÇ¯A ,kµj»Ç« ²pBÇ]A BÇ« ³ÇM J±TÇñ« g½nBÇU ³�»½BÇÇ] BÇÇU

�±�±Ç« �Ç½A »Ç½AoÇa ° »¯±Ça ³MéÇ]An ²nA±ªÇµ KµAmÇÇ« ¬AnAm£¬B¼®ÇÇM

y¼Q /k¯A²jo� bo�« An ³¯±¢a ° Aoa R¿AÆw ¬C º²nBMnj ° ,k¯A²k¼z½k¯A

�¼®Ça ³ÇM k®TÇv¯A±U»Ç« KµAmÇ« B´®ÇU »í¼LÇ� ¨±¦Çî »½B�±ñ{ ° k{n pA

¬±Ça »¯BL~íTÇ« o�Ç¯ pA 18 ° 17 ºBµ²kÇw nj /k®½±Ç£ gwBÇQ »U¿AÆw

1. Richard Paley

oÇµ ³��Ç½A RBLÇYA ºAoM j±M »�nk« ° ¥¼§j »Te ºnB£pBw ,
1
»¦Q jnB`½n

»®¼í« ºB] k¯A±TM BU ²k{ jB\½A y½BµnBT�n ° Bµ¨Ak¯A º³ªµ BM ºA²nA°pBw

° ²k{ nA±TwA »í¼La ºBµk®½AoF º²kµBz« º³½BQoM ³ JoJ ¬B´] RB¼´§A nj ºA³T{n /2

/¨@ÇÇ@/»U±ñ¦« RB¼¦\U ³¯

pA »zhM ,S�¦i nBYC yµ°sQ »®í½ ,
2
»í¼L� RB¼´§A /k®� oQ Sí¼L� nj An

©Çµ »TÇe /jAj»« ¥¼ñzU An Jo
 ¬B´] nj B�w° ¬°o
 ß¤±�®« ° ¤±�í«

»¯B¢ªÇµ »í¼L� ¨±¦î ³� ºo~î °y¯Aj »½B�±ñ{ ¬An°j nj ,q¼¯ p°o«A

�BÇ�j ²kÇ½A �¼ªÇµ pA ¬AnAk¯BÇ] ß¬B´Ç] SiBw ºAoM ¬An°BMy®½o�C ,²k{

/k®®�»«

BÇM oUy¼ÇM ° oUy¼ÇM ¨joÇµ ,y½BµBÇîjA BÇM »í¼LÇ� RB¼Ç´§A oñ�U B«A

BµòoÇ£ ³Ç� SwA �Ç½A S¼íÇ
A° /k{»Ç« °n³M°n ºoUònqM ºBµºnA±{j

nB£k½o�C ³� k¯k{»« »îk« ° ²jBT�A ³¼]±U ³M ¬B®½A /k¯nj»« An ¬Ak®�w±£@

¬B½oÇ] nj B«A /k®¯Bª¯ ³®wo£ Bµòo£ ³� ²jo� �¦i �½A ºAoM An ¬Ak®�w±£@

° Bµºo£»Çze° ³Ç� k{»Ç« oU�Ç{°n ²kÇ¯p ßSí¼LÇ� ß�¼
j ºBµyµ°sQ

º²nBMnj ºozM y¯Aj ³aoµ /k®µj»« fn ºq¼¢¯AtA oµ jBíMA nj �AowA

º²kÇ½A ³M n°BM SLv¯ ¬Bªµ ³M ,k{»« ²joTv£ ° oU�nr ¬nAk¯B] ¬B´]

�½A ³� ²nBM �½A nj BµywoQ ³aoµ /k{»« oU©� ° oU©� <¥«B� RB
±¦h«>

,k¯k{»Ç« oÇU�nr ° oU�¼Ç
j k½C»Ç« j±]°³ÇÇM ³¯±ÇÇ¢a ºo½mQ�BL�ÇÇ¯A

¬BªTiBw ßºnB£pBw º²k½kQ
ß
�±®U Ao½p /k¯k{»« ¬Ak®a °j q¼¯ RÀñz«
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º³¯±Ç£ Bµ¬±¼¦¼Ç« ßRB¼Çe º³ÇioÇa ° BµnBTÇ�n ,BµS¼§Bí� ,�¼d« BM ¬kM

An ¬C ¬A±TM »¦� ¤±æA BM ³� j±M ¬C pA oU»~~hU nB¼vM ,»TiB®{Sv½p

�AowA °S¼íLw ³ªµ�½A ³� k¼wn»« o�¯³M o¢½j º±w pA B«A /jAj c¼�±U

° Bµ¥Ç¢¯A y�Ç¯ ³M ³�»¯B«p /k{BM <¥«B� RB
±¦h«> �½A ¬F{ pA n°j ©µ

³M jBªTîA pA ,k®TiAjoQ»« ²k¯p ßSí¼L� ßS¼íLw °S¯±zi ºBµ³L®] o¢½j

º²kÇw nj ³�»«B¢®Çµ /k{»Ç« ³TwBÇ� oUy¼ÇM ©Çµ pBÇM »½Bµ²kÇ½A �¼®a

ºAn°B« RAo�¯ ºB]³M An »í¼L�
ß
c¼�±U k®Tv¯A±U ¬Bµ°sQSí¼L� ©µjp±¯

k®ªz½kÇ¯A ¬B£k®µ°sÇQ ºAoÇM ,k®®Ç� �½q¢½BÇ] <»í¼LÇ� RB¼Ç´§A> »í¼LÇ�

³Ç� kÇ{ ¨±¦íÇ« ©Çµ �Ç½A ¤BÇe �¼î nj B´T®« /k{ ©µAo� ºo�Bi y½BwC

³� SwA ºo«A ;SwA ºnA±{j nB¼vM nB� ,»í¼L� c¼�±U ð½ ³M »MB½Swj

° ²nBM°j »ª¦î �½±¯ RB�BzT�@A BM ¨joµ ° jn±hM ¥�¼æ k½BM ©ÄAj n±�³M

/k¯±{ ²k¼z� y½B«pC ðd« ³M RBd¼�±U ¬C ²nBM°j

º²kµBÇz« º³½BQoÇM ³Ç�@) »í¼LÇ� RB¼Ç´§A oñ�ÇU BM ºnB£pBw jo£@A o�

S¦î> º³¼�o� ° (»U±ñ¦« RB¼¦\U ³¯ ° SwA nA±TwA »í¼L� ºBµk®½A o�

,»Tv¼®½°nAj k� »¦«BñU ºBµ³½o�¯ nj /j±M ¡®µBªµ nB¼vM ±�wnA <»½B


Bµ²nA°pBw »¯°nj »½B
 S¦î ³M An ºnB£pBw ,»½ApSwA n Bµ¬C º³¦ª]pA

BM ³� »¯Bµ°sQ¥«BñU pA ºnB¼vM q¼¯ 1859 pA uQ »Te /k¯jo�»« �±Mo«

ð½ y¼MBªÇ� An ºnB£pBÇw p±®µ ,k¯jo�»« q¼Tw »í¼L� JBhT¯A º³½o�¯

³MéÇ]An �Ç½°nAj c¼�±U nj ,uñîoM /k®T{Ak®Q»« »TiB®{S½B
 k®½Ao�

/j±{»ª¯ ²k½j ³¯B½Ao£¨B]o� ¬B½o] pA ºA³¯Bz¯ �½oU©� ºnB£pBw

oñ�ÇU oÇM ³Ç� joÇ� jB´®z¼ÇQ An »d¼�±ÇU ºnB£pBÇw º²nBMnj �½°nAj

ºAoÇM ³Ç� An »½BµxÀU »«BªU ³Tv¯A±U p°o«A ³M BU ° j±M nA±TwA »T¼íª]

JBhT¯A º³½o�¯ °A /kµj Svñ{ ºk®¦Mow BM k¯A³T�o£ Rn±æ ¬C è�¯

�½A /(k¼®� ²B¢¯ ©z{ ¥~� ³M) jo¼£»« nB� ³M ºnB£pBw k®½Ao� BM An »í¼L�

ºBµS¼íª] nj ²nA°pBw ð½ nj ºA³~¼~i o£@A ³� SwB®í« �½kM �hw

�¼d« BM ,k{BM ²kz¯ j±MB¯ ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ²k{ ²jAj c¼]oU »¯B�@B¼¯
ß
�±®T«
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ºoU©Ç� ºnB£pBÇw ³� »½Bµ²nA°pBw ºpBwj±MB¯ /SwA ²k{ nB£pBw j±i

B�ÇM ²k{nB£pBÇw J±Çi jAoÇ�A ³Ç� k«B\Ç¯A»Ç« B]¬C ³M ,k®{BM ²jo� Ak¼Q

ð½ ³ÇM �½k§A° º³ªµ ¬Ak¯po� jn±« nj ¬±¯B
 �½A ³��½A ³M o�¯ /k®MB½»«

,j±{»« nB£pBw J±i �±ª\« nj S¼íª] B½ HT\¼T¯ ,jnAj �Ak~« ²pAk¯A

/jo¼£»« »¯°q� �¼d« BM ¬C ºnB£pBw ÁBªTeA »Te B½ °

ºnB£pBw f½oíU

³MéÇ]An �½oíÇU BµkÇæ ¬A±U»Ç« ¬Ak®ªz¯Aj nBYC ° BµnBT{±¯ pA �Ao
A»M

k¯A¬BTwAj©µ ²nBM �½A nj Bµ¬C oUy¼M o«A S½B´¯ nj /k¼z� ¬°o¼M ºnB£pBw

B½ »¢Tv½B{ ,¬C ³� ,k¯A±i ²k{ nB£pBw ¬A±U»« »¯B«p An ³~¼~i ð½ ³�@

BÇ½ B�ÇM nj ³~¼~i ¬C ,³��½A »®í½ ,joLM ¿BM An ²nA°pBw ð½ <S¼d¦æA>

¬A±U»« �¼®`ªµ /k{BM ©¼´w jAo�A pA »µ°o£ B½ jo� ð½ »¦wB®U S¼��±«

º³~hÇz« ð½ BÇ½ ,¨AkÇ¯A ð½ »®íÇ½@ÇÇ ²nA°pBÇw ð½ S�Çæ ð½ :S�£@

nB£pBw »¯B«p ÇÇ@ºo¢½j ²A±h§j »£s½° oµ B½ ° ,nBT�n ð½ B½ ,ð½r±§±½q¼�

B�M ºAoM ²pnBL« nj n±Mq« jo� ºAoM ¬C �T{Aj ³� ,j±{»« J±vd« ²k{

RB�æ �½A oUy¼M ºp°o«A SiB®{ �L� /k{BM ³T{Aj ²Aoªµ ³M An »T½q«

j±]°³M �jB~U �½o� pA ³��½A B½ ,k®½C»« Swj³M »í¼L� JBhT¯A �w±U

/jo¼£»« ²k´î³M An ¬C ��e »í¼L� JBhT¯A uPw ° ,k®½C»«

jo�nBÇ� ,©¼Ç¯Aj»« ºnB£pBw An ºq¼a³a ³� ©¼®� �¼¼íU ©¼µA±hM o£@A

nB£pBÇw> ºAoÇM /k®�»Ç« Ak¼Q S¼ªµA nBTiBw B½ ¨Ak¯A ,³~¼~i ¬C »¯±®�@

n±MqÇ« º³~¼~Çi ³Ç� jnAk¯ »T¼ªµA o¢½j ,³~¼~i ð½ ¬k¯A±i <²k{

»¯°o¼M y{±Q ¥X« ,²jAj»« ¨B\¯A pB
C ¬Bªµ pA An j±i ºnB£pBw ßjo�nB�@

¬C ,y�Ç¯ o¼¼�ÇU pA uQ GkíÇM ³��Ç½A B½ ,¬B½BQk®M [»]nBi S¦ñwA »®í½@ ]

¬BTw±QShw B½ Bµ�¼�§j ºBµ³§BM ¥X« ,SwA ²jn°C Swj³M An ºnB£pBw

³¯BwB®{S½B
 ºk®½Ao� <ºnB£pBw> ³� ©½o¼¢M o�¯ nj k½BM ²nA±ªµ /»½B½nj

(»v®Ç] JBhTÇ¯A B½) ºpBwj±MB¯ jo£@A o� ð½ ºkíM º³\¼T¯ ³ñ¦M ,Sv¼¯
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o�Ç¯ nj ³T{mÇ£ ³ÇM »µBÇ¢¯ BÇM An ºnB£pBÇw k®Ç½AoÇ� ³��½A ¥¼§j ³M /SwA

An ¬C »wnoM j±]±« }hz« ºBµ³¯±ª¯ ° BµS¼í
A° pA »®í½@ÇÇ ©½o¼£»«

ºnB£pBw ßxpnA ºAoM O¼U±®� pA »zhM º³¼§°A º³`h½nBU ÇÇ@©¼®�»« pB
C

nj ³� ²nA°pBw �½k®a ¬B¼« nj o£@A /SwA nAjn±ioM ºq¼aB¯ S¼ªµA pA ¬C

ºk¯°Bz½±Çi k¯±¼ÇQ ©Çµ BÇM HUkªÇî ³Ç�@ÇÇ k¯A²k{ nB£pBw »´MBz« �¼d«

An ³~¼~i ßºnB£pBw S¼�¼� o£@A B½ ,j±{ ²k½j ºnB£pBw ÇÇ@k¯nAk¯ »ñ½jq¯

oU¬BwC An ºnB£pBw º²k½kQ ,jAj o¼¼�U ¬A±TM KwB®« RBz½B«pC �½o� pA

nj ²kÇ{ nB£pBÇw º³~¼~i ß�¼�dU ²An pA ³¦ª]pA /jAj }¼hzU ¬A±U»«

/jAj o�Ç¯ BµºnB£pBÇw º²nBÇMnj ¬A±U»Ç« Sh½nk®Ça ºBµS¼íªÇ] ¬B¼«

nBÇYC nj ,jo� �½oíU An ºnB£pBw ¬A±U»« ³¯±¢a ,³� An �½A �¼
j ¥¼¦dU

1. West-Eberhard 2. Brandon

/k¼®� ³í§B�« k¼¯A±U»« (1995)
2
¬°k¯AoM ° (1992)

1
jnBµo ßM ßASw°

?Sv¼a <ºnB£pBw> º²rA° ºB®í«

º²nBÇMnj ¥«BñU ³M �±Mo« ºBµnBT{±¯ nj An <ºnB£pBw> º²rA° ³¯B�wFT«

nj B«A ,B]³M Â«B� jn±« ð½ nj ,k¯o¼£»« nB�@³M R°B�T« Â«B� �±�±« °j

³ÇM ³¯BÇ£°j SvMnBÇ� º²±dÇ¯ �Ç½A º³\¼TÇ¯ o�Bi �¼ªµ ³M !³¯ ¨°j jn±«

/SwA ²jp �«Aj ºA²joTv£ »ª£njow

²k¯p j±]±« ð½ ³~hz« j±i Swnj joMnB� nj <ºnB£pBw> º²rA°

BÇ½ ,k{BÇM ²nA°pBÇw ¬C pA »«Ak¯A ºnB£pBw �±�±« ³��½A pA ©îA@ÇÇ SwA

³Ç� ÇÇ@ºo¢½j »£s½° oµ B½ ° ,nBT�n º²±d¯ ð½ B½ ,»¯Bªv] ºA³~¼~i

o½Bw oMAoM nj »í¼L� JBhT¯A K¯B] pA ° k{BM»« nAjn±ioM ¬C pA ©v¼¯B£nA

K¯B] pA ²rA° �½A B«A /k{BM ³T�o£ nAo
 S½Bªe jn±« Bµ»£s½° °}½B~i

³TÇ�n nBÇ�@³ÇM ºA»MB½�¼L�ÇU k¯°n jn±« nj �¦
 ³M ¬Ao�¯KeBæ pA »ioM

/j±Ç{ Kv� ¤BíÇ� n±�³ÇM cÇ Ø]oÇ« ³~¼~Çi »Tv½BM»« ¬C »� ³� SwA
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�½kÇM ©Çµ ¬C ,jo� ºo¼£»Q ¬A±U»« �´� k½B�î BU An ³z½k¯A �½A º³�MBw

° k®Tvµ j±i j±L´M ºAoM »UAl »T¼¦MB
 ºAnAj ²k¯p RAj±]±« ³� ¬±ª�«

ºnB£pBÇw ²B£kÇ½j �Ç½A �LÇ� /<kÇ¯nAj ¤BªÇ� ³M °n> ²nA±ªµ ¥¼§j �¼ªµ ³M

nj »Te /SwA »ñT« »TiB®{S½B
 º²j±§B{ ³M ³� SwA ¤Bí� ºk®½Ao�

�¼®Ça ºnB£pBw nj ©µ p±®µ GoµB� ¬Ak®ªz¯Aj pA ºA²nBQ q¼¯ o¼iA ¬An°j

¥� nj An ºnB£pBw Swnj ¨±´�« Bµ¬C ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ,k®®¼M»« An »¯B½o]

/Sv¼¯ �B�j ¥MB
 ºo¼£é�±« �½A B«A /k®®�»« nBñ¯A j±i

BÇM Go~d®Ç« An ¬C ³Ç� SwA ºA²k½kQ ºnB£pBw BµSv¼®½°nAj o�¯ pA

»wnoÇM º³½BQoÇM ²rA° �Ç½A »®íÇ½ ,joÇ� ³í§B�Ç« ¬A±U»Ç« ³T{mÇ£ ³M ²B¢¯

¬B½oÇ] pA ³Ç� ºjAoÇ�A ¬C »¦v¯ oµ nj /SwA nA±TwA BµS¼í
A° »½Ao�TwA

�¼ªÇµ H®¼Çî ° ,<kÇ¯A²kÇ{ nB£pBÇw> Âªî ,k¯oM»« nj³M ¬B] ºpBwj±MB¯

q¼Ç¯ SwA ³TiBÇw �ñªÇ« An BÇµ¬C ºB�ÇM ³� »~½B~i º²nBMnj ¤¿kTwA

k~�Ç«> BÇ½ <�kÇµ> ºnB£pBÇw jB\Ç½A ºAoM ºpBwj±MB¯ B«A /jnAj �Ak~«

º±¯BÇY BÇ½ ºkíÇM º³\¼TÇ¯ ð½ Âªî ºnB£pBw ;jnAk¯ <ºA³¯BwB®{S½B


/SwA ºpBwj±MB¯ jo£@A o�

Hd¼Ç]oÇU ,<ºnB£pBÇw> º²rA° º±¦´Q°j ºB®í« ¨B´MA pA JB®T]A ºAoM

²jB�TwA ºnB£pBw º²rA° pA <¬j±M ³T�B½ �¼L�U> S§Be ºAoM ³� SwA oT´M

ºA³~¼~i jn±« nj An <ºnB£pBw> ¨±´�« ³� jnAk¯ ©µ »¦¼§j _¼µ B«A /©¼®�@

AoÇ½p ,©½oL¯ nB�@³M ,SwA ²k{ ��e B½ Kv� »í¼L� JBhT¯A �½o� pA ³�@

An B�M ShM j±L´M RBL]±« Hí
A° o¢½j jAo�A BM SMB
n nj ºA³~¼~i �¼®a

S¼ªµA j±i ßjo�nB� o¼¼�U �½o� pA BµºnB£pBw pA ºnB¼vM /jpBw»« ©µAo�

Bµ¬C y{ pA ³� ¬B¼µB« ºB®{ º³v¼� ¥X« ,k¯n°C»« Swj³M ºA²pBU Â«B�@

pA ³Ç� ¬AnAk¯BTÇvQ »¯B¼Ç« x±Ç£ ºBÇµ¬A±hTwA B½ ,SwA ³T�o£ ³ªzaow

k½kÇQ ÇÇ@¬AnAk¯BTÇvQ º³Ç¼§°A ºB¼Ç¯@ÇÇ ¬B£k¯qÇi º²nA°nC ¥ Ø~�Ç« ¬A±hTwA

³Ç� ºjAoÇ�A /SwA o½mQy®Ç Ô� »¯B½oÇ] Go~d®« ºnB£pBw k®½Ao� /k¯A²k«C

j±MBÇ¯ ,k®®Ç� Ak¼ÇQ ºnB£pBÇw j±Çi �¼dÇ« BÇM �½o½Bw »M±i³M k®¯A±U»ª¯
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ºBµS¼§Bí� �½o� pA ¬B£@³T�B½B�M B½±£ ³� Sv¼¯ ©µ n±��½A B«A ,k¯±{»«

º³½o�¯ ³� ³¯±£¬C ,k¯A²k{ nB£pBw oT´M j±i �¼d« BM ©ÄAj n±�³M ºA²s½°

¨p¿ An »T¼§BíÇÇ� �¼®ÇÇa ° ,jnAj An ¬C ºBÇÇîjA ³¯BwB®{S½BÇÇ

ß
»¦«BÇÇÇñU

BÇM ,kÇ¯A³TÇ{Aj ºo¢½j jo�nB� ÂL
 ³� »½BµºnB£pBw �¼M o£@A /jnBª{»«

o�¯ pA ,k¯A²k«C j±]°³M j±i �MBw jo�nB� ¬Bªµ º³\¼T¯ nj ³� »½Bµ¬C

/jo� kµA±h¯ »¯Ak®a ðª� ©µ pBM ,©½±{ ¥ÄB
 R°B�U »TiB®{bÀ�æA

³ñ¦ÇM ,SwA nAjn±ÇioÇM ²sÇ½° ºBµºo½mQ�BL�Ç¯A pA B´®U³Ç¯ ²nA°pBÇw ð½

/SwA ²k{ nB£pBw j±i �¼d« ³M �±ª\« nj �¼®`ªµ

¬B£k¯oQ oX�@A t°oUBL§C ³~hz«

oUy¼M B½ 10@Ç@2 1 ©hU jAkíU

oU©� B½ »¢§Bw ð½ »¢§Bw 9@Ç@7 ¥X«k¼§±U v°o{ ¤Bw

oU©� B½ ¤Bw ð½ oUy¼M B½ ¤Bw 2 BµS�] ¬j±M ©µ BM ° »½±]S�] º³ioa

¤Bw 2 pA oU©� HL§Bd oUy¼M B½ ¤Bw 60 oªî ¤±1

/ònqM ºBµt°oUBL§C $¼½BQ ¥X«k¼§±U ° »½B½Ap :1@Ç@7 njB @

ºnB£pBÇw pA »¦X«k¼§±U S¼��±« �½oUy¼M ºAoM Bµ²nA°pBw pA »�íM

K�
 ºBµJC ßònqM ºBµt°oUBL§C ³¯±ª¯ ºAoM /k¯nAjn±i oM ºn°CS�¢{

/¨@ÇÇ <nBM ð½ »§Bw> :²k«C $¼®a »¯Bª§C $T« nj /1

uQ ©µ ¬C ³� k¯n°C»« B¼¯j³M ³]±] ð½ B´®U
1
nBM ð½ ¤Bw °j oµ J±®]

³Tv¯A±U »í¼L� JBhT¯A ³¯±¢a /kwn»« k§°@°@jA p �w ³M ¤Bw 9 »§A 7 pA

�BL®TwA Bµyµ°sQ [½BT¯ pA ³� n±�¬C ?kMB½ Swj ºn°nBM yµB� �¼®a ³M

An j±i ºBµ³]±] ³��½A ºAoM ,³Mo\UBM ° x±µBM ¬B£k¯oQ ��� ,j±{»«

pA /k¯n°C Swj³M »�B� 	@A n±i k®¯A±U»« ,k®®� o¼w ¬B�±UoQ ��B®« �½A nj

nj ³� ºo½Aq] nj k®¯A±U»« ³� k®Tvµ S½q« �½A ºAnAj Bµ¬C o¢½j º±w

j±i ºBµ³]±] »®¦� ,ºk] K¼
n ³¯ ° jnAj j±]° »í¼L� �ª{j ³¯ Bµ¬C

k¯poÇ� ° k§°@°@jA p ºAoÇM »£jBÇ«C �w nj o¼iFU »®í½ /k®®� ºnAm£¬B¼®M An
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¥X«k¼§±ÇU º³ioa o¢½j ¤BX« /k®½C»« nBª{³M »MBhT¯A S½q« ð½ oU©�@

ð½ B´®U@ÇÇ ºnAm£©hU ° »MB½S�] ° »½±]S�] /SwA n±UAoP«A
ß
�Ä±¢®Q

nj ,ºkîBv«BÇ¯ nB¼ÇvM �½Ao{ SdU ¬B£k¯oQ �½A ¬B¼« nj ÇÇ@¤Bw nj ©hU

Rn±Çæ ¬An±ÇM ° �oÇM 	@¿±Ç� nj ,J±®] K�
 ¬BTv«p º³¯B¼« B½ pB
C

³Ç� ,jnAj@oÇM@nj »T½qÇ« ¬B£k¯oÇQ �½A ßºnAm£©hU ºAoM ¥~� �½A /jo¼£»«

³Ç�@ÇÇ ¬BTvMBÇU ¤±Ç� nj ° k¯n°C»«oÇM ©hÇU pA ow nB´M pB
C nj Bµ³]±]

¬Aq¼« �½oU©� /k®®�»« k{n ÇÇ@SwA ©�@Be k{n ° B�M ºAoM �½Ao{ �½oT´M

Bµ�Ä±¢®Q q¼¯ An oªî ¤±� �½oUpAnj ° SwA Bµt°oUBL§C ¬B¼«nj ¥X«k¼§±U

k{n ° ºnAm£©hU ¥d« ³T{m£ Bµ�½A pA ,k¯nAj RB¯A±¼e o½Bw ³M SLv¯

¬B®ª{j k½k´U pA J±®] K�
 ºBµg½ º°n ° o½Aq] nj Bµ¬C ºBµ³]±]

³Ç� ,k®TÇvµ Bµ¥Ç¢¯A oUq¼Ç¢¯AS�Ç¢{ Bµ�Ç½A º³ªÇµ pA /k®TÇvµ ¬B«A nj

/k®½C»« nBª{³M ºnB£pBw <¬AjBTwA>

»ñ½r±§±<@A i¼d« B½ A°F« ?j±{»« nB£pBw ºq¼a ³a ³M ²nA°pBw ð½

?Sv¼a

Sv½p@�¼d« BM ²nA°pBw ð½ j±{»« ³T�£ HL§B
 »zwoQ �¼®a ³M gwBQ nj

�Ç½A /Sv¼Ç¯ �¼
j »�B� º²pAk¯A³M gwBQ �½A B«A /SwA ²k{ nB£pBw j±i

,ºnB£pBÇw |BÇi º³L®Ç]@(1 :j±{»Ç« bo�Ç« ³L®ÇÇ] °j pA S
j ¨kÇÇî

ßSv½p@�¼dÇ« nj ²nA°pBÇw ð½ ±Çwð½ pA Ao½p /ºnB£pBw ¨Bî º³L®]@(2

º±Çw pA /SwA ð½oÇ{ q¼Ç¯ oÇ¢½j »TiB®{Sv½p º³¯±£ Bµkæ BM j±i

¤BL¯j ³M ºo¼v«o£ ºBµ¥¢®] ¬BTinj 	@ ÒnBU nj ³� »v¢« ß
ïo« ºAoM o¢½j

¥¢®] �¼«p ³��½A ,jpBw»« ³¯¿ ©µ B]¬Bªµ nj ° jjo£»« j±i 	@A n±i

/jnAkÇ¯ ¬C »£kÇ¯p nj »Ç¯Ak®Ça S¼ªµA ,k{BL¯ B½ k{BM ¡®w pA ²k¼{±Q

²k{ nB£pBw j±i �¼d« ºBµ»£s½° pA ºj°kd« nB¼vM nBª{ ³M ºA³¯±£oµ

�±Mo« (»ª¼¦
A ²s½°³M) »«±ªî �½Ao{ ³M Bµ³~¼~i �½A pA ºA²nBQ /SwA

º³î±ª\Ç« �Ç½A / ///° A°F« ° »�@A n±i éL®« ³M o¢½j ºA²nBQ B«A ,k¯±{»«
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An »UB¼Çe �Ç½AoÇ{ (///° A°F« ,	@A n±Çi »®í½) »�¼d« ßRB~hz« pA ²s½°

³ÇM An A°F« ð½ /j±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ A°F« ³Ç� jnAm£»Ç« �±ÇÇ¯ ð½ nB¼TÇÇiA nj

BÇ½ ° ¬AnAqÇµ pA Sí¼L� ,»T®w x°n �L� /jo� �½oíU ¬A±U»« x°n °j

»¯±£@B¯±£ �A±¯A �o~U nj ³� j±{»« ¥¼ñzU ²±�§BM ºA°F« Bµ¬±¼¦¼« »Te

pA »T¦~Çi A°F« o¼v�ÇU �Ç½A �LÇ� /kÇ¯A²kÇ{ nB£pBÇw BÇµ¬C nj ³ÇÇ� SwA

»T¦~i »½A°F« oµ nj ¬BwB®{¨±MSv½p pA »�íM B«A /SwA Sv½p@�¼d«

pA ³\¼TÇ¯ nj /k®®¼M»Ç« q¼Ç¯ j±{»Ç« �o~TÇÇ« An ¬C ³ÇÇ� ºA²nA°pBÇÇw pA

¬C ³Ç� SwA �±Ç¯ ð½ ºBµpB¼Ç¯ pA º±w¬°oÇM »z½BªÇ¯ A°F« BÇÇµ¬C o�ÇÇ¯

º³¯±Ç£ ºBµpB¼Ç¯ ³ÇM ²BÇ¢¯ BÇM SwA »T¼�¼Ç�@) SwA ²joÇ� �o~ÇÇU An A°F«

/(³�±Mo«

oU¤kTv« A°F« pA S{AjoM °j �½A pA ð½ ¨Ak� jo� }hz« ¬A±U»« B½C

°j pA ¨Ak�oÇµ nj /k®� ºnB½ B« ³M ºo¼£©¼ª~U nj o½p ¤BX« k½B{ ?SwA

¥ñ{³ÇM Bµt±¯B¼ÇmA ºBÇµJC pA »£nqÇM yhÇM ,¬Ak®LhÇ½ ¬An°j $¼vQA° nj ;@Sunda /1

kª\®« »¯B¢M±®] ° »¯B¢§Bª{ »eA±¯ »L�m ºBµ¤B`h½ nj BµK�m »h½ ºBµy{±Q

c�w pA oU$¼½BQ oT« 150 BU Bµ²n°j pA ºA²nBQ nj BµB½nj c�w ³ ºA³¯±£@³M ,k¯j±M ²k{

Bµ²nBÇm ¬±Ç«Ao¼ÇQ »MC o½p »eA±¯ (B½nj K¼{) ²nBm RÀF pA »zhM ° ²j±M ¬C »¯±® @

º³FBÇ,A³ÇM ²°B] ° ºp°¿±w ,AoUB«±w ,±Ã¯oÔM ,ºq¯°k¯A ònqM o½Aq] /k¯A²j±M ðzi

y¼Q ònqM º²o½q]³L{ ° k¯j±M ²k¼Lva B¼wC º²nBm ³M ða± o½Aq] ºnB¼vM ° »§BM

/¨@ÇÇ k¯jAj»« ¥¼ñzU An k®§Ak¯±w ¨B¯³M g½nBU pA

º²o½qÇ] $¼«±Çw ,SíÇw° or¯ pA ,B¼wC »mo{ J±®] º²o½q] $½oUònqM ;@Borneo /2

/¨@ÇÇ SwA ºq¯°k¯A n±z °q] ,¬B´]

/¨@ÇÇ ºq¯°k¯A o½Aq\§Aéª\« pA ,Síw° or¯ pA ,²o½q] $¼«°j AoUB«±w ;@Sumatra /3

�i ºoTiBM yhM nj ³� ÇÇ@
3
AoUB«±w °

2
±Ã¯n±M@ÇÇ

1
Ak¯±w ònqM º²o½q]

,³�»§Be nj /k®®�»« »£k¯p J±�nAj �±¯ 28 HL½o�U ,k¯A²k{ é
A° t¿A°

J±�nAj pA ºoYA ,jnAj nAo
 t¿A° �i ºn°Bi yhM nj ³� ,±¯ º³®¼£ nj

¬BTÇinj ° kÇ¯A³MBÇz« Rk{³M °joµ ºBµ¥¢®] ³��½A BM ,j±{»ª¯ ²k½j

±¯ º³®¼£ nj ³� SwA B®í« ¬AkM �½A B½C /k¯Au®] ð½ pA q¼¯ Bµ¬C nj j±]±«

ºA°F« oÇ£@A !Sv¼¯ n±��½A ³� ³TL§A ?jnAk¯ j±]° BµJ±�nAj ºAoM »½A°F«
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³Ç B¼wC »¦æA $¼«pow ° B¼§AoTwA $¼M B¼wC ºn°Bi J±®] o½Aq] pA »µ°o£ ;@Malaya /1

,ºq§BÇ« pA K oÇ« o½Aq] pA ºA³î±ª\« ¬C /k® »« Ak] ¨AnC t±¯B¼mA pA An ¬BTw°k®µ

/¨@ÇÇ SwA $¼P¼¦¼F ° ºq¯°k¯A

º³®¼£ nj ³� ©½±{»« ³]±T« ,©¼®� ³í§B�« oU�¼
j An
1
B½¿B« ºBµJ±�nAj

ºBÇîjA ,°n�Ç½A pA /SwA ³MBÇz« B]¬C BM »í¼L� ¥«A±î º³î±ª\« q¼¯ ±¯

²k®®�@²A oª£ nB¼vM ,jnAk¯ j±]° BµJ±�nAj ºAoM »½A°F« ±¯ º³®¼£ nj ³��½A

º±Çw ³M An ¬B£k¯oQ j±]° ¨BªU BM B]¬C ºBµA°F« S¼í
A° nj /j±M kµA±i

BU k¯nAk¯ An ¬C ¬A±U ¬B£k¯oQ �½A j±i ¨±¦í« nAo
 pA B«A ,k®¯A±i»« Ao� j±i

�¼M ,»MC º³¦æB� �½A k¯A²kz¯ ��±« q¼¯ ¬±®�@BU ° ,k¯nm¢M BµJC pAo� pA

±¯ º³®¼£ ��@Bw ¬B£k¯oQ ºBµ²o¼U pA ° /k®®� n±Lî An ,±¯ º³®¼£ ° ºp°¿±w

ºBµ³¯Bz¯ �¼®`ªµ /k¯A²k¼zhL¯ ¥«BñU An Bµ<J±�nAj> pA ºA²o¼U ð½ _¼µ

º³~¼~Çi ¬A±®î ³M A°F« »T®w �½oíU ³� k¯A¬C pA »�@Be ºo¢½j nB¼vM

j±]±Ç« º³~¼~i A°F« nj ³� »®½q¢½B] o¼v�U ¥MB�« nj ,Sv½p@�¼d«

Sv½p nj ¬Ak®ªÇz¯Aj /j±{»Ç« ²jAj c¼]oU ,jo¼£»« o�¯ nj q¼¯ An ²k¯p

,k®�»« Ro]B´« ºk½k] º³��®« ³M ³� ,�±¯ oµ ³� k¯A²B£@C Â«B� »�Ao�]

<Sv½p@�¼d«> j±i �ª�nj /j±{ nB£pBw »§BªTeA ºA°F« BM SwA o½q£@B¯

»«BªÇU ³ÇM ±Çwð½ pA :k¯oM»Ç« nBÇ�@³ÇM R°B�TÇ« ºB®í« °j ³M HL§B
 q¼¯ An

,(¬B£@A±½p ð½ B½) ,k¯A³T�o£ Ao� An ³¯±£ ð½ ¬±«Ao¼Q ³� »�¼d« ºBµ²k½kQ

/A°F« ð½ |Bi º²k¯pBw ¥«A±î ³M B´®U o¢½j º±w pA ,j±{»« ³T�£@

ºnB£pBw b±kw

³M ¬k{ nB£pBw@ÇÇ ºnB£pBw ¬±£@B¯±£ b±�w �¼M o£@A j±M kµA±i k¼�« nB¼vM

ð½ ³M ¬k{ nB£pBw ° (///° �¼«p ,A±µ ,JC ¥X«) ºnB£pBw º³��®« ð½

�Ç½A nj BµºnB£pBÇw /©½±Ç{ ¥ÄBÇ
 R°B�ÇU ÇÇ@³¯±£ ð½ ºAoM |Bi ºA°F«

»~~hÇU ³Ç� º±d¯³M ,k¯A³T�B½ ¬B«Bw ²k{ ºk®M³]nj ß�¦Th« b±�w

¬B¼« nj B« ¤BX« KveoM /SwA ²k{ ov¼« ²s½° nB¼vM ºBµA°F« nj ¬k{
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° oÇQK{ �A±Ç¯A) ºnBÇñ{ ¬B£k¯oQ ,²k¯qi ¬B£k¯oQ ,BµJ±�nAj ¬B£k¯oQ

|A±
 ¬B£k¯oQ ,o£@B®{ ¬B£k¯oQ ,(¬±£@B¯±£ �A±¯A BM) o`MC ¬B£k¯oQ ,(oQp°n

¬B
oÇ« ,(²kÇ¯°j º³TiBÇ� ,ïo«oTÇ{) ²kÇ¯°j ¬B£k¯oÇQ ,°n ³ÇÇ]o¼ÇÇ{ BÇÇ½

° ¬AnA±i³¯Aj ,Bµn±h{¿ ¬±£@B¯±£ �A±¯A B½ nA±inAjo« ¬B£k¯oQ ,nA±i»µB«

ºA²s½° ºBµºnB£pBw pA ³ªµ Bµ¬C /©¼µj»« q¼ªU ©µ pA An ,¬AnA±ik´{

,¬B{Bµ¤B¢®Ça ,¬B{BµBÇQ ,¬B{Bµ¬BMp ,¬B{Bµ	±¯ ³¦ª]pA ,k¯nAjn±i oM

¨B\Ç¯AoÇw ° ,BµnBTiBÇw oÇ¢½j ° »Çve ºBÇµ¨AkÇ¯A ° xnA±Ç£ ²B¢TÇÇwj

Bµ¬C S�oe po� B½ ³½m�U »¢¯±¢a ³M BµºnB£pBw �½A oX�@A ° ¬B{BµnBT�n

BÇM BµºnB£pBÇw oÇw oÇM �±�±Ç« jnA±Ç« �Ç½A »«BªU nj /k¯±{»« �±Mo«

o¢½j º±w pA B«A /k¯A²k«C nj ¬±£@B¯±£ ¬B£k¯oQ �o~U ³M ³� SwA »½BµA°F«

¬C nj ³Ç� ¬B{j±Çi ºnB£pBÇw º³��®« RB«Aq§A ° �½Ao{ ³M Bµ¬C º³ªµ

nj Bµ¬C /k¯A³T�B½ �BL�¯A ÇÇ@BµA°F« ¬C º¿BM ºB�� »®í½@ÇÇ k®®�»« »£k¯p

jAk]A pA ,SwA Bµ¬C pA°oQ S«ki nj ³� ¬±£@B¯±£ ºBµºnB£pBw º³\¼T¯

�Th½n oYA oM ¬Bz¯p° ,k¯nAj ¤BM@°@oQ Bµ¬C /k¯±{»« q½BªT« j±i º²k¯qi

,SwA ³T�BÇ½ yµBÇ� ¬B{k®¦ÇÇM ¨j RAo�ÇÇ� �TÇÇ�n ¬B¼ÇÇ« pA ° BÇÇµ¬AkÇÇ¯j

²°Àî³ÇM /³Tz£ 	pB¯ nB¼vM Bµ¬C º²nAk] ,²k{ �±\« ¬B{Bµ¬A±hTwA

pA°oQ BM ºjkíT« »ñ½r±§±½q¼� }½B~iðª� ³M ° k®Tvµ ¨o£¬±i Bµ¬C

/k¯A²k{ nB£pBw

|Bi ºnB£pBw ° ¨Bî ºnB£pBw

,©¼Çµj nAo
 ³í§B�« jn±« An Bµ²nA°pBw pA ²°o£ oµ »£k¯p º²±¼{ B« o£@A

�ñªÇ« An »£kÇ¯p º²±¼Ç{ �Ç½A ³Ç� »æBÇi nB¼ÇvM ºBµºnB£pBÇÇw Gn±ÇÇ�

An »½BµºnB£pBw �¼®a /jo� k®µA±i K¦] j±i ³M An B« ³]±U ,k¯A³TiBw

:ÂXÇ« /kÇ¯A²jAj c¼�±ÇU »wB®{n±¯BÇ] ³ÇM �±MoÇ« ºBµJBTÇ� »«BªÇU nj

,kÇ¯A²jAj Swj pA An j±Çi �¼¢®Çw ºBÇµ¬AkÇ¯j ,kÇ¯nAj oÇQ@°@¤BM ¬B£k¯oQ

¬An±¯BÇ] °qÇ] ,SwA ²jBTÇ�A ¬BÇz«j ,kÇ¯A²k{ »§Bi ±U ¬B{Bµ¬A±hTwA
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pA°oÇQ ºAoÇM »ñ½r±§±½q¼Ç� ºBµºnB£pBÇw pA° k®½C»Ç« nBª{³ÇM ¨o£¬±i

RB�æ ¬B£k¯oQ ,SwA ²jAj c¼�±U �½°nAj ³� ³¯±£¬Bªµ B«A /k¯nAjn±i oM

RB�æ ¬C nj ° k¯A²joM VnA³M j±i º²k¯qi ¬B�@B¼¯ pA ³� k¯nAj q¼¯ ºo¢½j

ºBµºnB£pBÇw ³ÇM »�ÇMn _¼Çµ RB�æ ¬C /k¯A	oTz« o¢½j ¬AnAj²o´« BM

,k®Tvµ ¬AnAj²o´« °q] ³� Bµ¬C »¯kM nBTiBw ³M ³ñ¦M ,k¯nAk¯ pA°oQ ß|Bi

ß
»wBÇwA ºAqÇ]A ,¬B£k¯oQ O¼U±®� pA yhM �½A ßºBµ¬r /k¯±{»« �±Mo«

nj BÇµ¬r �Ç½A ;kÇ¯A²joÇM VnA³M ¬B{¬B�@B¼¯ ³� k®Tvµ Bµ¬C k{n ²B¢Twj

RB�Çæ ³ÇM An BÇµ¬C °n�Ç½A pA ,k®Tvµ ºnB£pBw S«ki nj j±i
ß
�±ª\«

/jo� ©¼v�U ¬A±U»ª¯ Aq\«

³Ç�¬C pA y¼ÇQ ,¬BÇ½°n �½±ÇñU º³¦ÇeoÇ« nj ¬kÇM »¯BªTiBÇw boÇ�

,k®®Ç� ºo¼£¥Çñ{ ³ÇM pBÇ
C ²sÇ½° ºA°F« ³ÇM SLÇv¯ |Bi ºBµºnB£pBw

bÀ�ÇæA³ÇM jnA±Ç« »«BªÇU ºAoM SwA »d¼�±U �½A /j±{»« ºq½nbo�

y§BMjoÇ�> :©Ç½n°C jB½³ÇM An »ª½kÇ
 º³¼�oÇ� SwA »�B�@) ¥«BñU nAoñU

ºBµ¬Ak¯j �T�n ¬B¼« pA ¤BX« n±�³M ,(<k®�»« nAoñU j±i nj An y§BM�±¯

ð½ /ºp	@BÇi ß¬AnAj²o´Ç« �¼®] nj »z¯AoM ¤Àµ jB\½A B½ ,¬B¢®´¯ �¼®]

k½BM ¤Be �¼î nj B«A ,k{BM ²k{ nB£pBw J±i Sv½BM»« ¥� nj ²nA°pBw

ºBµyhM º³ªµ /j±{ °nB½°n j±i
ß
»Y°n±«

ß
¨±¯r BM ³�d§ oµ BU k{BM njB


¬C »¯±®� »£k¯p po� ºAoM |Bi ºBµºnB£pBw ºAnAj ²nA°pBw ð½ ¬kM

bo� BM ²nA°pBw »¯±®� »£k¯p º²s½° ºBµºnB£pBw �½A /k®Tv¼¯ ²nA°pBw

ºq¼a _¼µ /k®¯B{±Q»« An o¢½kñ½ ° ²k{ �L�®« ©µoM j±]±« ¬C »¯kM

° BÇµJC ¬B¼Ç« nj ³Ç� jpBw»ªÇ¯ nBÇñ{C S¼í
A° �½A pA oT´M An ¬±¯B
 �½A

º³��®« nj ³� ,k¯nAj j±]° ºn±¯B] º³iB{ 20 »§A 15 Á±ªí« BµB½nj

bo� nj ©¼�î ºBµR°B�U /k®®�»« »£k¯p ©µ nB®� nj ºkeA° ºnB£pBw

jB\Ç½A ¬B{�¼dÇ« BÇM BÇµ¬C »§BÇî ºnB£pBÇw ºAoM »í¯B« _¼µ Bµ¬C »¯kM

/k®�»ª¯
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?©¼®< RBLYA An ºo½mQd¼LkU ©¼¯A±U»« B« B½C :ºnB£pBw º³«B¯oM

J±i Hí
A° ¬B{nBT�n ° Bµ¨Ak¯A BM »®¼í« jAo�A ³� jo� SMBY ¬A±U»« ³¯±¢a

pA ²s½°³ÇM An ¬C /SwA »ª´« nB¼vM ° »��®« ¤AÆw �½A ?k¯A²k{ nB£pBw

ð½ º²k{ nB£pBw oµB�§A»¦î RB¼æ±~i »Q@nj@»Q °ºk] ¤oT®� �½o�

o½p ºnB£pBw º³«B¯oM ° bo� bÀ�æA ³M �½A /jAj gwBQ ¬A±U»« ²nA°pBw

1. Gould 2. Lewontin

jn ºAoM /SwA ²k{ ³æÀi 1979 ¤Bw nj »MBT� nj
2
�¼T¯° Ô±ß§ °

1
k§±£

ß
o�¯

pA ºnBÇYC ³ÇM ºnB£pBw º³«B¯oM ³M SLv¯ �¼T¯° Ô±ß§ ° k§±£ ºjB�T¯A RAo�¯

/k¼®� ³í]Ao« (1992) jnB´MnA@Ç@Sw° ° (1995) ¬°k¯AoM ,(1983) o½B«

»½BµS½j°kd« ºnB£pBw ¥¼¦dU nj Á±ªí« ³� SwA ©´« nB¼vM �½A

º²k®µj¥¼ñzU ºAq]A BU k¯±{»« ¬C pA é¯B« ³� ,k¯o¼£ nAo
 ³]±U jn±«

o�Ç¯ nj k½BÇM ²nA±ªµ /k¯n°C Swj³M An »M±¦�« ßºnB£pBw S§Be O¼U±®�

y®½q£ ºBµnBz� �¼M ° ,jo¼£»« nAo
 JBhT¯A �kµ ¥� nj jo� ³� S{Aj

�Ç½A /SwA nAo
oÇM (¥«BíÇU) y®�©µoÇM ,O¼U±®Ç� ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ³L®Ç] oM

»½BµºnB£pBw Svh¯ °A :k½j ¬A±U»« uñ½oTQ±Ã�nC nj AnBñ{C An �±�±«

q�« ,oUq¼U ¬Bªza ,Bµ¤BM ,BµoQ@ÇÇ k¯nAj Rn°o� pA°oQ ºAoM Hª¼�Tv« ³�@

nB£pBw ²pBU »£k¯p º²±¼{³M ¥«B� n±�³M p±®µ B«A ,jo� Kv� An ÇÇ@oUònqM

S{Aj j±i BM An ¬B£k¯qi RB~hz« pA ºnBª{ ©µ pBM °A Ao½p ,j±M ²kz¯

/(///° ¨j ,Bµ¬Ak¯j ³¦ª]pA)

¬A±U»Ç« BÇµ¬C �½oÇ� pA ³Ç� jnAj j±Ç]° x°n °j ºo�Ç¯ �BÇd§ ³ÇM

xÀU ¬A±U»« :Svh¯ x°n /jo� RBLYA An ³~¼~i ð½ ºo½mQºnB£pBw

j±]°³M �jB~U �½o� pA jB½p ¤BªTeA ³M ³~¼~i ð½ ³� jAj ¬Bz¯ ° jo�@

ºnB£pBÇw S«kÇi nj Á±ªí« »�jB~U ºBµ»¯±£o£j ¬±a /SwA ²k«B¼¯

nA±Ç{j nB¼vM ºq¼a �¼®a »Twnj RBLYA ³TL§A /k¯o¼£»ª¯ nAo
 Bµ²nA°pBw

/SwA
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³� jo� }hz« ° jAj nAo
 »wnoM jn±« Gjk\« ¬A±U»« :¨°j x°n

º³ªÇµ »TÇ
° ;SwA ²joÇ� ©µAo� An »½B½Aq« ³a ²k{ nB£pBw º³~¼~i

,k¯±Ç{ °n³ÇM°n Svñ{ BM BµS½q« �½A �TiB®{ j°jo« ºAoM Bµy{±�@

k½BM»Ç« ¬B½o] �½A nj /j±{»« k¼½FU ³~¼~i ¬C ºo½mQºnB£pBw ²B£¬C

jn±Ç« »½B´®U³ÇM n±�m« »P¼U±®� ºBµ³~¼~i pA ð½ oµ ºo½mQºnB£pBw

/jo¼£ nAo
 y½B«pC

An »MBhT¯A S½q« ð½ ¬A±U»« ²nA°pBw ð½ º³~¼~i oµ ºAoM HL½o�U

pA ºnB¼ÇvM jnA±« /k¯A²jo� ©µ An nB� �¼ªµ ¬Ak®ªz¯Aj ° ,k¯Bwn RBLYA³M

y�¯ ,»Tí®æ ©v¼¯À« ³¦ª]pA ,k¯A³T�o£ nAo
 y½B«pC jn±« »Mo\U �½o�

»v®]
ß
»Th½n°j ºBµ³L®] ,»�B�e ºo½mQ¡¯n ,Bµ¬°q¦e ²An@²A n nB¢¯ °

BÇµ¬C ³MéÇ]An »wB®Ç{Sv½p ºBµJBTÇ� nj ³Ç� ºoÇ¢½j nB¼ÇvM jnA±« °

jo� RBLYA ¬A±U»ª¯ Âªî o¢½j º±w pA /(1986 o§k¯ ßA)SwA ²k{ xnAq£@

³ÇM /Sv¼Ç¯ nAjn±ioM S¼ªµA pA JBhT¯A ºAoM ²nA°pBw ð½ ßS�æ ð½ ³�@

³�»TÇ
° B´®ÇU ° ©½o¼Ç£ nBÇ�@³M An ¨°j º²±¼{ ©½±{»« o½q£@B¯ ¥¼§j �¼ªµ

°n³M°n Svñ{ BM ³~¼~i ð½ »MBhT¯A xpnA RBLYA ºAoM BµxÀU º³ªµ

/©½n°C»« º°n �jB~U �½o� pA ¬C c¼�±U ³M ,j±{

j±{»«Kv� [½nkU³M ºnB£pBw

º²nA±¢®Çw /k¯±{»« jB\½A »\½nkU Â«B� k½k] ºBµºnB£pBw Á±ªí«

RBLÇYA ºAoÇM »¦«B� k®w ¤Bw ¬±¼¦¼«@145 pA y¼M »T«k
 BMuñ½oTQ±Ã�nC

An j±i ºBµ¬Ak¯j p±®µ °A /SwA ¬B£k¯oQ ° ¬B£k¯qi �¼M »¯B¼« º³¦eo«

ºBµ²kÇ¯j ºAnAj ,S{Aj j±Çi BM An xk®¦M ° �¼¢®w ¨j ,j±M ²jo� ��e

pA Ak] ¬B£k¯qi ¥X« xA»µB£�ª¼z¯ ° »µB¢¼´U ºBµ¬A±hTwA ,j±M ²jBw

ð½ /j±ÇM ²joÇ� Kv� An ¬B£k¯oQ q�« ° Bµ©za ° ¤BM@°@oQ B«A ,k¯j±M ©µ

BÇM ¬B¢®´Ç¯ ºBµ³¯±£y¼ÇQ ºBÇÇµ²nA±¢®ÇÇw An »¯B¼ÇÇ« º³¦ÇÇeoÇÇ« �¼®ÇÇa

¬Bz¯ ÇÇ@B½nj ° »ñzi@ÇÇ �¦Th« »UB¼e ºB�� °j nj j±i ºo½mQ�BL�¯A
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�½oÇ� pA ³TÇv¯A±ÇU ©Çza ¬±Ça »�o¢{ ¨Ak¯A ³��½A pA �½°nAj /k®µj»«

RB�¼�dU ðª� ³M ¬±®�@A B« B«A ,j±M S�¢{ nj ,j±{ jB\½A »í¼L� JBhT¯A

ºBµ³iBÇ{ ¬B¼Ç« nj B´®U³Ç¯ Bµ©Çza ³� ©¼¯Aj»« ºA³v½B�«
ß
»wB®{kL§B�@

©Çµ pA ¥�TÇv« nBÇM ¥´a ©�Swj ,¥«BñU k®½Ao� »� ,ºn±¯B] ¬±£@B¯±£@

pA ,RBÇ¯A±¼Çe �¦ThÇ« �A±Ç¯A ¬B¼Ç« nj q¼Ç¯ ²p°oÇ«A ³ñ¦M ,k¯A³T�B½ ¥«BñU

nB¼vM ¬Bªza BU ÇÇ@n±¯ oMAoM nj »Tw±Q tBve �B�¯@ÇÇ ¬C ¥ñ{ �½oU²jBw

k®TÇvµ ©za ºAnAj ³� »¯An±¯B] º³ªµ ¨±¯r nj /j±{»« S�B½ ¥«BñT«

¬°kM RAj±]±« ¬B¼« nj �¼®`ªµ ,jnAj j±]° (Pax 6) º²k®®�©¼�®U ¬r

kíM ³� ,SwA »ª½k
 nB¼vM »¯r �½A GoµB� /jnAj n±�e ¬r �½A ©µ ©za

/SwA ²k{ oU¥«BñT« ³Tw±¼Q ,»í¼L� JBhT¯A �w±U ¬C c¼]oU pA

»½Ao£©µ

©µ BM ³� »�¦Th« ºBµ²nA°pBw An »§Bi
ß
»ñ½r±§±�@A ºBµA°F« B½ ��B®« HL§B


,k¯n°C»«nj j±i �o~U ³M »QB¼Q n±�³M ,k¯nAk¯ ºk¯°Bz½±i SLv¯ _¼µ

»Ç½Ao£©Çµ �½oÇ� pA BµA°F« �½A nj j±i ºnB£pBw k®½Ao� »� nj Bµ¬C B«A

¬AnAj³v¼Ç� ¤BXÇ« �½oU�°oíÇ« /k¯A²jo� Ak¼Q ©µ ³M ºnB¼vM ºBµSµBL{

_¼Çµ BÇ¼§AoTÇwA nj ¬±Ça ;k®TÇvµ ¬AnAk¯BTÇvQ °qÇ] ³Ç� k®{BM»« B¼§AoTwA

BM ³� k¯jAj ¥«BñU An ºA²k{nB£pBw �A±¯A Bµ¬C j±L¯ ºnAjS�] nAk¯BTvQ

n±�³M Bµ�½A BM °)k¯jo�»« S�MB�« »§Bª{ º²oñª¼¯ nj j±i ³MBz« �A±¯A

,n±Ç� ºBµx±Ç« ,²k¯oÇQ ºBµJB\®Çw k®¯BÇ« ,(k®Tvµ ³¼L{ ºo¼¢ªza

»´MBÇz« nA±ik´{ ¬B£k¯oQ �¼®`ªµ /¬AnA±i³an±« ° Bµ��n±£ ,Bµòo£@

��B®« nj ³��½A ¥¼§j ³M ,k®T{Ak¯ ©µ »ñ½jq¯ ºk¯°Bz½±i o¢½kñ½ BM ³�@

nj :k®Tvµ ©µ ³¼L{ nB¼vM ,k¯jo� »� An »´MBz« ¥«BñU k®½Ao� ¬±£@B¯±£@

1. meliphagidae

¬B£k¯oÇQ@ÇÇ nA±i¥vî ïo«) k®µ ° B�½o�C nj ,(
1
nA±i¥vî ïo«) B¼§AoTwA
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1. Honeycreeper

ïoÇ«) Bñ½oÇ«C nj ° ,(
1
yß�¥Çvî ïo«) »½A°Bµ nj ,(Nectariniidaeº²o¼U

BÇM pA°oÇQ pA ¬A±UB¯ ºBµïo«oT{ /(k¼®� ³�eÀ« An 4@Ç@10 o½±~U) (u¢«

,nBñwBÇ£@AjBÇ« ,B�½oÇ�C ,»M±®Ç] ºBñ½oÇ«C nj ²k¯B«pBMkÇ{n pA ºBµ¤BÇÇM

nj ©µ k¯qi»« Sinj º°n ³� »¯B£k¯oQ ° ;k¯nAj j±]° ±¯k¯¿p ,B¼§AoTwA

ºBñ½oÇ«C ° »§BªÇ{ º²oñª¼¯ »§Bª{ º³ª¼¯ nj ©µ ° ,�¼P¼¦¼� ° B¼§AoTwA

¬An±¯BÇ] ,»½B�½oÇ�C ° »½Bñ½o«C ºBµ»�¼U³]±] /k¯A³T�B½ nBzT¯A »M±®]

�¼ªÇµ BÇU ¬B{ºoµB� SµBL{ ¥¼§j ³M ³� k®Tvµ ºk¯°Bz½±io¼
 »¦�@³M

/jn°C»« JBve³M ð½jq¯ ¬Ak¯°Bz½±i °q] An Bµ¬C »wB®{Sv½p oiA°A

k®¯BÇ« ,kÇ¯nAj ºn°j nB¼ÇvM ºk¯°Bz½±Çi �ÇMA°n ³Ç� »ÇÇ¯An±¯BÇÇ] »TÇÇe

o�¯ pA ,(¬AnAk¯BTvQ) Bµ�¼�§j ° (¬B£k¯qi) Bµn±w±¼Tñ½A ,Bµ»µB«³w±�@

/k®Tvµ ©µ ³¼L{ nB¼vM ºoµB�

nj ³ñ¦M ¬An±¯B] ¬B¼« nj B´®U³¯ ³� SwA »«±ªî »¯±¯B
 ºo½mQ�BL�¯A

pA »UB¼e ¤Bñ{A /SwA ©�@Be ©µ BµºoT�@BM °¬B½pB
C ,Bµ^nB
 ,¬BµB¼£ ¬B¼«

,k®®Ç� ¬±£oÇ£j An j±Çi k¯njBÇ
 ³Ç� kÇ¯nAjn±Çi oÇM ºn°CS�Ç¢{ »½B¯A±U

ºBµSæoÇ� pA ° k®MBÇ½ �BL�Ç¯A »í¼LÇ� JBhT¯A ºBµSwA±i BM KwB®T«

/k®®� ºo¼£@²o´M ¨±MSv½p

ºk®Méª]

RnBLÇî ,k®®�»« k§°@°@jA p »v®] �½o� pA ³� »¯AnAk¯B] ¬B¼« nj ,¥«BñU

¥�T®« o¢½j ¥v¯ ³M »¦v¯ pA ³� BµS¼íª] ¬°nj
ß
»ñ¼T¯r RAo¼¼�U pA SwA

ð½ nj j°kdÇ« ° ða±Ç� ²°oÇ£@ Ö�Ç ÖzÔ£ ð½ jn±« nj ¥æA �½A /k¯±{»«

³M �±Mo« ºBµS¼íª] º³î±ª\« ºAoM ³� SwA �jBæ nk
¬Bªµ ³��®«

/jnAj �Ak~« ,k¯nAj xq¼«C ©µ BM ° k¯A²k®�@A oQ B¼¯j owA ow nj ³� �±¯ ð½

BÇµ¬C /k¯nAj S§Bij ,Bµy´] ²s½°³M ,k®½Ao� �½k®a »YnA±U RAo¼¼�U nj
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Rn°oÇ� »í¼LÇ� JBhTÇ¯A ºAoÇM ³Ç� An BµO¼U±®Ç� pA »î±®T« º³î±ª\«

:SwBµ¬r Sw±¼QpBM k{A o� �½A nj ¥«Bî �½oU©´« /k®®�»« ©µAo� ,k¯nAj

ÂªÇî ¥Çv¯ oÇµ nj ³Ç� SwA ¬C oÇM ¥Ç¼§j BÇµ¬r Sw±¼QpBM �¼ªµ HUkªî

nAoÇ
 »í¼LÇ� JBhTÇ¯A çoíÇ« nj BµO¼U±Ç¯r pA ºo½mQB¯¬B½BÇQ º²o¼ÇÇil

,¬Ak¯po� »«BªU BU kµj»« »L¼UoU ©µ »í¼L� JBhT¯A ³\¼T¯ nj /k¯o¼£»«

�½A nj /k¯±{ j±MB¯ �½k§A° pA S�] oµ pA ÇÇ@�¼¢¯B¼« n±�³M@ÇÇ ³`M °j q]³M

ÇÇ@¬B]»M ° nAk¯B] pA ©îA@ÇÇ j±i �¼d« BM ³]° �½oT´M ³M ³� ºjAo�A jo£@A o�

�Ç½A /k®{BM ¬B£@³T�B½B�M °q] BU k¯nAj An ShM �½oUy¼M ,k¯A²k{ nB£pBw

�½±Ç¯ »¦«BÇñU ºBµ»Ç½Ap±Ç¯ ° ²pBÇU ºBµºnB£pBÇw jB\Ç½A WîBÇM kÇ{A oÇ�

³M »®½±¯ ºBµºnB£pBw �¼®a ,»¦«BñU
ß
»wB®{Sv½p ¬BMp ³M B½ ;j±{»«

HUkîB
 ,BµS¼íª] ßRAo¼¼�U �±ª\« »®í½ ,¥«BñU /k«B\¯A»« »¦«BñU ßk{n

ºBµjo£@A o� ³� SwA �½A ¬C ° ;jnAj B®XTwA ð½ ³� SwA »\½nkU ºk®½Ao�

n±´Ç� ³M ²nBLñ½ ³M SwA �ñª« ³� k®µj»« º°n Bµ¨°p±«°o� nj »®¼í«

k½k] �±¯ ð½ nAm£@³½BQ k¯A±U»« j±i º³M±¯³M jo� ¬C ° ,k«B\®¼M jo� ð½

/jjo£@

° o¼¼�U»ÇM �¼dÇ« RAo¼ÇYFU oMAoM nj (ð¼½±¦�±¯ k¼wA) »TYAn° º²jB«

k¼ÇwA ³ÇM Bµ�¼ÃU°oÇQ �w±ÇU »ÇYnA±ÇU RBîÀÇÇ�A /k{BM»ÇÇ« o½mQB¯l±�ÇÇ¯

»MBvTÇ�@A ßRB�Çæ ßSYAn° ¥Ç¼§j �¼ªÇµ ³M ° ,j±{»ª¯ ¥�T®« Bµð¼½±¦�±¯

»í�
 n±�³M ¥«BñU
ß
»Tv¼�nB«¿ º³½o�¯ »TwnjB¯ �½AoMB®M /SwA �ñª«B¯

RAo¼¼�ÇU º³½BQoÇM ³Ç� »Tv¼®Ç½°nAj ¥«BñU º±¢§A B½ bo� /j±{»« SMBY

º³ªÇµ »zhMS½BÇ�n n±�³ÇM ,SwA nA±TÇwA »í¼L� JBhT¯A ° »�jB~U

²s½°³ÇM ° ¬AnAk¯BÇ] �A±Ç¯A ³M �±Mo« ¥ÄBv« ,»¦«BñU RAo¼¼�U ºBµ²k½kQ

/kµj»« c¼�±U ,An BµºnB£pBw »«BªU
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©Tzµ ¥~�

Bµ³¯±£ :»TiB®{Sv½p ºBµ¬±v�@BU ºBµ¬Bñ½

jBÇ½p nB¼ÇvM �±®ÇU pA »Twnj n±~U _¼µ �¼«poTiBM ¬Ao¢zµ°sQ �¼Tvh¯

³� k®TiB®{»« An »¯BµB¼£ ° ¬An±¯B] B´®U Bµ¬C /k®T{Ak¯ �¼«p º°n RB¼e

»í½ow »¯±£o£j ³¯B¼« ºBµ²kw ¬B½BQ pA uQ /k®T{Aj nAo
 ¬B{tnk½j nj

nBÇñ{C 19 BÇU 16 ºBµ²kÇw »�BzTÇ�@A ºBµo�w /k«C y¼Q é�° �½A nj

©µ ºA²nB
 oµ ²pBU ° jnAj An j±i ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] ºA²nB
 oµ ³� k®TiBw

»¦�@³M ºBµ²nA°pBw j±i ß¬±£@B¯±£ »½B¼�Ao�] ZnAk« nj y½±i º³M±¯³M

³ÇM SLÇv¯ »Ç½A±TÇwA yhM nj Sí¼L� :SwA ²k¼zhM ¥«BñU An »U°B�T«

RB�¼�dÇU /SwA R°B�TÇ« »¦Ç�@³ÇM »L�Ç
 ºBµSªv
 B½ ° ³§kTí« »eA±¯

»d�w ºBµJC pA j±i ©´w ³M q¼¯ Bµt±¯B¼
A ³� k¯jAj ¬Bz¯ ¬Bµ°sQB½nj

° ,kÇ¯A²jAj xn°oÇQ j±Çi nj An »¯±Ç£@B¯±Ç£ ¬AnAk¯BÇ] y½±Çi »�ªÇî BÇU

¬B½BQk®M ,BµR±½nB�°A ,Bµ¬±Tñ¯ÀQ ©¼�î �±®U pAn pA ²joQ BµN±ñw°oñ¼«

p±®µ ³ªµ�½A BM ²pBU ° /k®T{AjoM BµºoT�@BM ° Bµ^nB
 ,BµðL¦] ,q½n nB¼vM

kíÇ ÔM »wB®{�½oÇ½j oÇ¢½j º±w pA ¬±a /j±M ²k¼wo¯ ¬B½BQ ³M RB�BzT�@A

g½nBU pA y¼Q RAj±]±« ³M »®í½ ,j±z£ An RB�BzT�@A °RB�¼�dU pA ºo¢½j

/SiAjoQ

ºk®ÇM²jn ©¼�Çî nBÇ� ³ÇM »µBÇ¢¯ BÇÇU Sv¼ÇÇ¯ ¬C ºBÇÇ] JBTÇÇ� �ÇÇ½A

¬±®�@BU An ¬AnAk¯B] pA ³¯±£ ¬±¼¦¼«nB´a HL½o�U ³� ©½pAk®¼M »TiB®{Sv½p
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BU 5 �¼M@ÇÇ »«±¦í«B¯ nBª{ ³�»§Be nj) SwA ²jo� ºk®M³½A nC ° »½BwB®{

©¦½BÇ« ç±Çînj /(k®Ç� �½oíU ³Tv¯A±T¯ p±®µ q¼¯ An �A±¯A pA ÇÇ@¬±¼¦¼«@20

»¦«BÇñU ²B£kÇ½j pA An n°CRo¼Çe �±®ÇU �Ç½A BU ¨±{ q�oªT« o«A �½A º°n

/©µj c¼�±U

?k®Tvµ '±¯ k®a ²k¯p RAj±]±«

nk�a ywoQ �½A ³M gwBQ ³� k¯Aj»« »v� oU©� �¼~~hT«o¼
 ¬B¼« nj

k§°@°@jA p »v®Ç]o¼Ç
 �½oÇ� pA ³Ç� »½BÇµ²nA°pBÇw :Svh¯ /SwA nA±{j

k®Tvµ »îA±¯A pA R°B�T« »¦�@³M ºq¼a ÇÇ@BµR±½nB�°oQ ²s½°³M@ÇÇ k®®�»«

:SwA ©´« nB¼vM ³� ºq¼a �¼«°j /k®®�»« ¥X«k¼§±U »v®] �½o� pA ³�@

nAoÇ
 �¼�dU jn±« ¥«B� n±�³M p±®µ An Bµ¬±v�@BU pA ºnB¼vM nBª{ ³��½A

BÇ½ RAoÇze u®Ç] ð½ pA �¼Ç
j ºBµyµ°sÇQ ¬B½oÇ] nj HL§B
 /k¯A²jAk¯

³�±Çzñ«
ß
�A±Ç¯A pA kÇænj 80 ³� j±{»« �z� ,»½A±TwA ºBµR±Lñ®î

jn±« nj SwA n±��¼ªµ H®¼î /k¯A²j±M ³TiB®{B¯ y¯Aj ºB¼¯j ºAoM HwBwA

/o¢½j º²k{ ³TiB®{ oU©� ºBµ²°o£ pA ºjB½p nBª{ ° BµS½B« ,Bµ³¯Bwg¯

° ¬BµB¼Ç£ pA ³¯±Ç£ nAqµ³Ç¯ 1758 ¤Bw nj (³®¼§ ¤nB�@) t±Ã¼®¼§ t±§°nB�@

ºBµ³¯±Ç£ pA ¬±¼¦¼Ç«@1.8 ¬Ak®ªÇz¯Aj p°o«A ³M BU /SiB®{»« An ¬An±¯B]

JBve³M Bµ�½A °q] »v®]o¼
 �A±¯A) k¯A²jo� �½oíU °�z� An ºn±¯B]

¬±¼¦¼Ç«@10 BÇU 5 �¼M ©�Swj An ºn±¯B] ºBµ³¯±£ �±ª\« ° ,(k¯A²k«B¼¯

»£kÇ¯p »Ç½A±TwA ºBµ¥¢®] ß¬BTinj 	@ ÒnBU oM Bµ¬C oX�@A /k®¯p»« �¼ªhU

Bµ¬Bv¯A �w±U ³§Bw ³ªµ q¼¯ Bµ¥¢®] �½A pA kænj °j »§A ð½ ° k®®�»«

ºo¼¢ªza yµB� ð½jq¯ ºA²k®½C nj �A±¯A nBª{ �½AoMB®M ,k¯±{»« j±MB¯

/S�B½ kµA±i

1. Robert May

nB¼ÇvM (1@Ç@8 ¤°kÇ])
1
»Ç ß« RoÇMAn K¯BÇ] pA ²kÇ{ jB´®z¼ÇÇQ ¨BÇÇ
nA
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�±Ç¯
ß
»TiB®Ç{Sv½p ¨±´�Ç« tBÇwAoÇM BÇµ¬C /kÇ¯A²kÇ{ jn°CoM ³¯B�BTd«

³�@) ©½o¼£ nB�@³M An »wB®{O¼U ¨±´�« ,¬C ºB] ³M o£@A /k¯A²k{ ºq½n»Q

oÇMAoM °j An jAkíU �½A ¬A±U»« ,(j±{»« q¼¯ ³¯±£
ß
»z§BM�±¯ ¨±´�«

ß
¥«B{

,SwA �¼½BÇQ o�BÇi �½A ³M »ß« ¨B
nA /(k¼®� ³�eÀ« An �¼½BQ n±�w) jo�@

¬±¼¦¼Ç« 5.75 ©
n ¨ÀîA /SwA ²jn°B¼¯ JBve³M An oµA±i ºBµ³¯±£ ³�@

Bµ�¼ªhÇU ºA²nBÇQ BÇ«A ,SwA ©Ç� »¦¼i Hí�
 ¬An±¯B] �A±¯A �±ª\« ºAoM

�¼®Ça /j±ÇM kÇµA±Çi jBÇ½p nB¼ÇvM HªTÇe q¼¯ k®¯p»« ¬±¼¦¼«@30 ³M ow ³�@

:ÂXÇ« ³��Ç½A »®íÇ½ /kÇ¯nAj joMnB� ºA³v½B�« kæB�« ºAoM oUy¼M »«B
nA

ºBµ³¯±£ �~¯ pA oU©� ,(4800) ºp�¼«p
ß
¨o¢¯±i ¬nAk¯BTvQ �A±¯A nBª{

²BÇ¢¯ An 2@Ç@8 ¤°kÇ]) ,SwA (9800) pA°oÇQ ³ÇM njBÇ

ß
¨o¢¯±Çi ¬B£k¯oÇQ

/(k¼®�@

²k½q£oM ºBµ²jn ° Bµ³iB{ ³¦v¦w

50 ¬AnAj²o´« 100 ¬B½py¼Q

500 Bµ³¯Bwg¯ 300 BµðL¦]

120 ¬B®U ö¯ 320 ¬BµB¼£@

4650 ¬B½BQk®M 500 Bµ^nB:

(150 Bµ¡®aoi) 5570 ¬An±¯B]

(500 BµR±Lñ®î) ÇÇÇÇÇÇÇÇÇ

(4000 RAoze) 6790

/(nAqµ ³M) ²k{�¼æ±U ° ²k¯p ºBµ³¯±£ jAkíU :1@Ç@8 ¤°k]

27000 ¬A±hTwA ³Tw±¼Q ¬B¼µB«

4000 ¬BTv½p°j

7150 ¬B£k¯qi

9800 ¬B£k¯oQ

4800 ¬AnAk¯BTvQ

/¬AnAj²o´« $½oU©´« ¬B¼« nj Bµ³¯±£ nBª{ :2@Ç@8 ¤°k]

nAoÇ
 �¼�dÇU jn±Ç« ºoÇ¢½j ²°oÇ£ oÇµ pA y¼M ¬B£k¯oQ ° ¬AnAk¯BTvQ

° �Çz� ²pBÇU º³¯±Ç£ ³Çw �¼¢¯B¼Ç« n±�³M ¤Bw oµ ³ªµ�½A BM ,k¯A³T�o£@
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¬AnAk¯BTÇvQ ¬B¼Ç« nj ° ,j±{»Ç« ²j°qÇ�A BÇµ¬C nBªÇ{ ³ÇM ° ²k{ �½oíU

nj ³ñ¦ÇM ,©½n±i»«oÇM ¬B£k¯±Ç] ° ¬B{B�Çi k½kÇÇ] �A±ÇÇ¯A ³ÇÇM B´®U³ÇÇ¯

/kÇ¯A²joÇ� �z� An �A±¯A �½A pA ºoUònqM ° K§B] ºBµ³¯±£ Go¼iA ¨B®T½°

° Swj ºBµo¼v�ÇU ³ÇM ¬B£k¯oÇQ �A±Ç¯A �±ª\Ç« ºAoÇM 9800 ©Ç
n nB´�A

1. polytype

º°q®« »½BµS¼íª] ³�¬±a ,SwA »ñT«
1
³¯±«k®a ßºBµ³¯±£ º³¯ApBL§j

k®½C»Ç« JBve³ÇM ³¯±£oÇ½p ,³¯±«k®a ºBµ³¯±£ �½A jq¯ nj ,»{A±e nj

yhÇÇM oÇÇ£@A /(kµj»ÇÇÇ« ¬BÇÇÇÇz¯ 1@Ç@8 o½±~ÇÇÇÇU An ¬C pA ³¯±ªÇÇÇÇ¯ ð½)

nBªÇ{ ,k®½C JBve³M ³¯B£@Ak] �A±¯A °q] ¬AnAk¯B] ß¤Bñ{A �½A pA ºjB½p

/¨@ÇÇ $¼§oM »wB®{n±¯B] º²p±« /k®Tvµ ³¯±£ 36000 pA y¼M Bµðw±w /2

2
Bµðw±w ³¯±£oQ ²°o£ ð½ /kMB½»« B�UnA �±¯ 12000 ³M »Te ¬B£k¯oQ

»TÇe@ÇÇ ¬An±¯BÇ] ºBµ²o¼ÇU �Ç½A pA ºnB¼ÇvM ºAoÇM o�Be ¤Be nj /k®Tvµ

j±Ç]° ©Çµ }~hTÇ« o�Ç¯ ð½ ¬B´Ç] nj ÇÇ@Bµ²jn ° Bµ³TwA n »ioM ºAoM

�A±Ç¯A �Ç½A ºk®ÇM²jn ° �½oíÇU ¬B½o] ²k®½C nj ³� j°n»« ¬C ©¼M /jnAk¯

pA ºA³æÀi bo{ /j°oM y¼Q ³T{m£ pA oUk® Ô� nB¼vM ¬AnAk¯B] º³TiB®{B¯

³í§B�« k¼¯A±U»« ,1990 ¤Bw nj ²k{ ozT®« ,» ß« pA ºoYA nj An ³¦Ãv« �½A

/k¼®�@

pA /k¯j±M ³]A±« ºA²k®®�[¼£ è
B®U BM k½k« ºBµRk« ¬Bµ°sQSí¼L�

nj ³�
°»ÇM ÇÇ@¬Bñ« ° ¬B«p o�¯ pA@ÇÇ ³¯±£ ð½ ºBµS¼íª] o¼¼�U ±wð½

° �A±Ç¯A ¬B¼Ç« nj (BµSvv£ B½) Bµ�Bñ{ o¢½j º±w pA ° ,SwA ¬B½o]

�¼ªÇµ j±Ç]° /k¯±{»Ç« ²kÇ½j (///° ²o¼ÇU ,u®Ç]) oU»§BÇî ºBµ¬±v�@BU

/SwA ²j±ÇÇM n°BMy´ÇÇ] �¦ÇÇ
 RAo�ÇÇ¯ y½Ak¼ÇÇQ K]±ÇÇ« BÇÇµSvv£@

ºA²nA±¢®w 	nAk« ºBµ»¢Tw±¼QB¯ �½A pA y¼M q¼a_¼µ An ¬BwB®{�½o½j

SwA »¦¼§j Bµ³¯±£ �¼M ºBµSvv£ �½A /SwA ²jAk¯ nAo
 j±i o¼YFUSdU

ºBµ³½o�¯ Gk�Æ« (ºA²nA±¢®w jB®wA) Bµ²nA±¢®w pA ºnB¼vM Aoa ³�¬C oM

³Ç� ©¼Ç¯Aj»Ç« BÇ« ²p°oÇ«A BÇ«A /k®µj»ÇÇ« nAoÇÇ
 k¼ÇÇ½FU jn±ÇÇ« An »z´ÇÇ]
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Dipodomys u®Ç]) ²k®´] x±« º³¯±£o½p 35 nBzT¯A /EA±¯A »¢¯±«k®a :1@Ç@8 o½±~U

° ²kdT« R¿B½A »MoJ J±®] ºBµ¬BMB¼M nj ²j±M ²k¯±] ° pAnj BQ ³ Heteromyidae º²o¼U

n±Mq« º³<�®« nj An Bµ³¯±£o½p jAkíU ³z<¯ nj j±]±« ºBµ²nBª{ (k®® »« Sv½p ð½qñ«

/(1975) o½B« :éL®« /k®µj»« ¬Bz¯
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uQ :©¼woPÇM ©½o½qÇ£@B¯ ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ,³T�o¢¯ ¨B\¯A »½Bµy´] �¼®a

?k¯A²k{ jB\½A Bµ�Bñ{ �½A �A±¯A �¼M ³¯±¢a

Bµ³¯±£ ºBµ¬±v<@BU ° '±¯ ¨±´N«

Svv£ B½ �Bñ{ ³M ©¼¯A±U»ª¯ Sv¼a �±¯ ©¼¯AkM ³�¬C ¬°kM SwA »´½kM

¬B¼Ç« nj ²nBÇM �Ç½A nj o�Ç¯ �Ç�A±ÇU ³M �T�B½ Swj B«A /©½pAjoPM �A±¯A �¼M

¬A±®Çî ³M ºq¼a ¬B¯C nBYC nj /SwA ²j±M ºnA±{j nB¼vM o«A ¬B¯Aj»í¼L�

³M ³� ³a¬C º²nBMnj ©µ p°o«A »Te /SwA B®{C »î±�±« <�±¯ ¥ñz«>

/jnAk¯ j±]° AnC »¢¯B¢½ º°n _¼µ ³M ,j±{»« �±Mo« �±¯ B½ ³¯±£ �½oíU

pA ¥¼§j °j ²s½°³M Bµ¬C ¬B¼« pA ,Svµ »¯±£@B¯±£ ¥½¿j AnC �ÀTiA ºAoM

q¼a °j jn±« nj <�±¯> º²rA° ,¥¼§j �¼Tvh¯ /k¯nAjn±i oM »½¿BM S¼ªµA

�ÀÇ�A ¨±´�Ç« ¬A±®Çî ³ÇM �±¯ ³M ±wð½ pA :j°n»« nB�@³M R°B�T« Â«B�@

(ð¼UBªTv¼Çw ²°o£ B½) ¬±v�@BU º³MBX«³M �±¯ ³M o¢½j º±w pA ,j±{»«

nj BÇµ¬C y�¯ ° Sí¼L� nj �A±¯A S¼ªµA ¥«B{ 
±¯ ¨±´�« /j±{»« ³T�£@

:SwA »TiB®{n±¯B] º²k½kQ ð½ 
±¯ ß¬±v�@BU /SwA ¬AnAk¯B] o½Bw ¬B¼«

²jn°CoÇM An �±Ç¯ ¨±´�Ç« �½oíÇU H�oTÇz« ³Ç� ,BµS¼íªÇ] pA ºA³î±ª\Ç«

pA ºk®Ça nBªÇ{ pA ¥ñzTÇ« u®¼¼QBÇw ±«±Çµ ¬±Çv�@BU ,�½AoMB®M /k®®�»«

SdÇU An BÇµ¬C ¬A±U»Ç« ³Ç� SwA ¬B´] owA ow nj ²joTv£ ºBµS¼íª]

�½A nj k½BM An <�±¯ ¥ñz«> ,¥¼§j �¼«°j /jo� ºk®M²jn »®¼í« �±¯ ¨±´�«

¨±´�Ç« ð½ pA o¼ÇiA ¤BÇw 100 »Ç� ¬BÇ¯Aj»í¼L� K¦
A ³� jo� ±\Tv]

/kÇ¯A²jAj S´] o¼¼�U �±¯
ß
»TiB®{Sv½p ¨±´�« ð½ ³M �±¯

ß
»TiB®{O¼U

»½B¼Ç�Ao�Ç] º²oTÇv£ ð½ nj ²joTÇv£ º³¯BÇ£@AkÇ] ºBµS¼íª] �¼M o£@A

ºBµºk®MpoÇ« ³ÇM »Ç«°q§ ³Ç� ,k{BÇM ³TÇ{Aj j±Ç]° ºq¼aBÇ¯ ºBµR°B�U

1. monotype

/k®«B¯»«
1
³¯±«ðU An �±¯ ¬C ,k{BM ³T{Ak¯ (»TiB®{³½A nC) ð¼UBªTv¼w
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k¯A³T�B½ nBzT¯A ³¯B£@Ak] ºBµ�¼«pow nj ³� �±¯ ð½ ºBµ²°o£o½p HL§B
 B«A

»î±¯ /k¯A±i �±¯ SdU An Bµ¬C ¬A±U»« ³� k¯nAj R°B�U ©µ BM ºA²pAk¯A³M

j±{»Ç« ²kÇ¯A±Çi ³¯±«k®Ça ,k{BÇM ²kÇ{ ¥¼ñzU ³¯±£o½p �½k®a pA ³�@

/(k¼½B«o� ³�eÀ« An 1@Ç@8 o½±~U)

³¯±£ ¨±´<«

BÇ½ nAk¯BÇ] pA ©îA ,Sí¼L� ºBµ²k½kQ pA ²°o£ oµ ³� SwA �¼®a ¨±wo«

�±¯ ,k{BM ³T{Aj ºjB½p R°B�U j±i ³MBz« ²°o£ pA ³�»Un±æ nj ,¬B]»M

pA BÇµ¬C �w±U ³� ,SwA »~½B~i ºAnAj »î±¯ �¼®a /j±{»« ²k¯A±i

R¿±�Ç«> An »½Bµ³¯±Ç£ �¼®a ³�v¦� nj@ÇÇ j±{»« ³TiB®{pBM o¢½j �A±¯A

ºk®Mpo« Â«B� ºA³§±�« ³¯±£ ,¬C �L�oM ³� �½oíU �½A /k®«B¯»« <»í¼L�

,�½oíÇU �½A �L�oM /j±{»« ²k¼«B¯ ³¯±£ »TiB®{O¼U ¨±´�« ,SwA ²k{

ºBµ³¯±£ pA ³� ,<S¼µB«> ð½ ¬±`ªµ ,SwA o¼¼�U ¥MB
o¼
 O¼U ð½ ³¯±£@

Á±ªíÇ« /SwA ²kÇ{ AkÇ] ºn±LÇî ¥MB
o¼Ç
 ºBµ�BÇñ{ �w±ÇU oÇÇ¢½j

é¯B« ¬°kM ,k®®�»« ¥X«k¼§±U »v®] �½o� pA ³�»«AjB« An ²k¯p RAj±]±«

k®½Ao� �½A nj no�« �½Ao{ /jo� ºk®M³½A nC ¬±£@B¯±£ �A±¯A nj ¬A±U»« ºk]

nj ºkeA° ¬Bñ« ° ¬B«p nj »½Bµ³¯±£ �¼®a /k®«B¯»« <ºkí ÔM»M �½Ao{> An

pA ºnBÇñ{C Â«B� ºBµR°B�U �w±U Á±ªí« ° ,k®®�»« Sv½p ©µ nB®�@

/k¯±{»« q½BªT« o¢½kñ½

y¯Aj nj ©Tv¼ÇÇM º²kÇÇw pBÇÇ
C nj ° ©µjp±ÇÇ¯ º²kÇÇw ¬B½BÇÇÇÇQ nj

O¼U B½ ³§±�« ¬AnAk¯B]
ß
�A±¯A ³� k{ oUnBñ{C y¼Q pA y¼M »wB®{Sv½p

k¯±{»« ¥¼ñzU BµS¼íª] ²nBQ ° BµS¼íª] pA HUkªî Bµ¬C ³ñ¦M ,k®Tv¼¯

k«C Swj³M ³\¼T¯ �½A RB�¼�dU pA ²°Àî³M /(k¼®� ³�eÀ« An ©\®Q ¥~�)

»P¼U±®� ºBµR°B�U ¬Aq¼«> :»®í½@ÇÇ 
±¯ »TiB®{O¼U ¨±´�« ºjB¼®M ¥æA ³�@

:¤BXÇ« KveoÇM /SwA B�Çi »µB£kÇ½j ÇÇ@<k®®�»Ç« �¼¼íU An �±¯ S¼í
±«

o�Ç¯ pA ³� ,k¯o¼£»« »¯°q� »«±M©µ ºBµS¼íª] Sí¼L� nj ©ÄAj n±�³M
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xq¼«C o¢½kñ½ BM �½A ©
n³M ° k¯nAk¯ »T½Ån ¥MB
 R°B�U _¼µ ºk®M²jn

Ro½B�« �±¯
ß
»TiB®{O¼U �½oíU BM HwBwA »½Bµ²k½kQ �¼®að½ /k®®�»ª¯

�½A /k®«B¯»« oµA±i 
A±¯A B½ ©´L« ºBµ³¯±£ An ºjnA±« �¼®a ²p°o«A /k¯nAj

k®µj»« p°oM An »ñ½r±§±�@A ° ºnBT�n ,»ñ¼T¯r ºBµR°B�U ¬Bªµ ©µ �A±¯A

»TiB®{³Ç½A nC ºBµR°B�ÇU BÇ«A ,k®µj»Ç« ¬Bz¯ j±i pA »§±ªí« �A±¯A ³�@

S¯Ao£ ³� ³¯±£¬Bªµ /j±{»ª¯ ²k½j Bµ¬C ¬B¼« nj ¤±ªí« (ð¼«±¯±v�@BU)

j±]° q¼¯ ¬B½pB
C ° ¬BµB¼£ ¬B¼« nj oµA±i �A±¯A ,jo� SMBY 1981 ¤Bw nj

/k¯nAj

oµA±iºBµ³¯±£@

ð¼«±¯±v�@BU }½B~i o�¯ pA ³� »Tv½p©µ ºBµ³¯±£ k¯nB¼vM Sí¼L� nj

nB¼vM BQ°nA nj ¬±£@B¯±£ ¤Bñ{A nj B½n¿B« �±¼{ ³T{m£ nj /k¯Aq¼ªU ¥MB
o¼


1. anopheles maculipennis 2. T. M. Sonneborn 3. paramecium aurelia

éÇ
A°nj
1
B½n¿BÇ« º³ÇzQ ,k¯jo� �z� ³��½A BU ,k«C»« o�¯³M ³¯±£@Bªí«

¥
BÇ¯ BÇµ¬C pA »ÇioÇM ³Ç� oµA±i �±¯ y{ pA ¥ñzT« SwA ºA³î±ª\«

pA y¼M ,¬B½pB
C }~hT« �½oU�°oí« ,
2
¬n±L¼¯Bw /¨A /»U /k®Tv¼¯ B½n¿B«

°A ,k®�»Ç« nBÇ� Bµ¬C R°B�T« ºBµ³¯±£ °
3
¬AnAk�s« º°n SwA ¤Bw 40

»ª¼¯ HL½o�U /k¯±{»« ¥¼ñzU oµA±i º³¯±£ 14 pA Bµ¬C ³� joM »Q Svh¯

¬B®Ça o¢½kñ½ BM ° k®Tvµ »§Bª{ ºBñ½o«C ºBµ	o¼] o¼] �A±¯A Bµ¬C pA

©Çµ pA An Bµ¬C ¬A±U»« ¬Bz½Akæ �ÀTiA �½o� pA B´®U ³� k¯nAj SµBL{

©¼¯Aj»ª¯ ©µ p±®µ ºn±¯B] ºBµ²o¼U ° Bµ³iB{ oUy¼M jn±« nj /jAj q¼ªU

/(k¼®� ³�eÀ« An 1@Ç@8 njB�@) jnAj j±]° ¬Bz¯B¼« nj oµA±i �A±¯A jAkíU ³a

,jnAj j±Ç]° q¼Ç¯ S§BÇe �Ç½A uñî ³��Ç½A pA �T�BÇ½ »µBÇ£@C ¤BL¯j³M

jnA° (»TiB®{O¼ÇU ¨±´�Ç« B½) ³¯BwB®{O¼U ßºk®M²jn ³M »ñ¦´« º³Mo�

BÇM ³Ç� k¯jo� �z� An ºjAo�A Bµ³¯±£ pA ºnB¼vM ¬B¼« nj ¬Ak®ªz¯Aj :k«C
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©
n³M ° k®T{Aj ºjB½p nB¼vM ºBµR°B�U ¬B{j±i S¼íª] ºB�îA o½Bw

,³¯±ªÇ¯ ºAoÇM /k®®Ç� ¥X«k¼§±ÇU ��±Ç« n±�³ÇM BÇµ¬C BÇM k®TÇv¯A±U»Ç« �Ç½A

1. anser caerulescens 2. biological species concept (BSC)

;(»L�
 »eA±¯ »«±M)
1
»�oM ºBµpB
 ° ¡¯n@»MC ºBµpB
 pA ºA³î±ª\«

,1963 o½B«) k¯A²k{ o�@l ²k¯nB¢¯ pA ºoYA nj ©µ ºo¢½j nB¼vM ºBµ³¯±ª¯

nj �±¯
ß
»TiB®{O¼U �½oíU BM �z� °joµ �½A /(158@Ç@150 ºBµ³d�æ

/k¯j±M jB�U

nj@ÇÇ ©µ nB®� nj HL§Bd »®í½ :k¯A²k{ ³§°q½A ©µ ³M SLv¯ ¥X«k¼§±U o^¯ pA ³� k®Tvµ »½BµS¼íª] oµA±i ºBµ³¯±£@

}½B~i ðª� ³M An Bµ¬C /k®{BM ³T{Aj »v®] xq¼«C ©µ BM ³�¬C ¬°kM ,k®®�»« Sv½p ÇÇ@̈ ±M©µ ¥ñ{

H:B�UA oµA±i ºBµ³¯±£ /SiB®{pBM ©µ pA ¬A±U»ª¯ ÂæA B½ ,jAj ¬B{q¼ªU ©µ pA j±{»« Sªep³M B½ »TiB®{³½AnC

/j±{»« ²k½j jB½p nB¼vM oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU pA ºnB¼vM ¬B¼« nj

/oµA±i ºBµ³¯±£ :1@Ç@8 njB @

SiB®Ç{ �Ç½A ³ÇM »TiB®{Sv½p ºk®M²jn nj ¬BwB®{³½A nC ¨B\¯Aow

BÇU ,k®®Ç� �½°kÇU (�±Ç¯) ³¯±£ ºAoM �½±¯ ¨±´�« ð½ k½BM ³� k®T�B½ Swj

nA±TwA o¢½j �MA±� º°n oM ³ñ¦M ,k{BL¯ »ñT« BµR°B�U ¬Aq¼« tBwAoM

pA Bµ³¯±Ç£@(1 :j±ÇM nA±TÇwA ²kµBÇz« °j tBwAoM k½k] ¨±´�« �½A /k{BM

n±�³M k®¯A±TM o¢½kñ½ BM o£@A BµS¼íª] �½A@(2 ,k¯A²k{ ¥¼ñzU BµS¼íª]

³ÇM ¤¿kTÇwA �Ç½A /k®½C»« nBª{³M ºkeA° �±¯ °q] ,k®®� xq¼«C ��±«

ð½> :B®í«�½kM ©µ ¬C ,k¼«B\¯A
2

±¯ »TiB®{Sv½p ¨±´�« �½°kU ° »½Ak¼Q

BÇM ° ²j±ÇM xq¼«C ³M njB� ©µ BM ³� »í¼L� S¼íª] k®a pA SwA RnBLî ³¯±£@

ð½ �±Ç¯ ð½ ,oÇ¢½j �hÇw ³ÇM /<k®Tv¼Ç¯ k§°@°@jA p ³ÇM njB� o¢½j ºBµ²°o£@

©v¼¯BÇñ« ðª� ³M Bµ¬C »¦X«k¼§±U ºA°q¯A /SwA ²k®®�k§°@°@jA p ßS¼íª]

jAoÇ�A RB�Çæ �½oÇ� pA »®íÇ½ ,jjo£»Ç« ov¼Ç« (ºpBwAk]) ¬±¼w¿°q½A

oÇ¢½j �A±¯A jAo�A BM xq¼«C pA B½ k¯±{»« K]±« ³� ,�±¯ ð½ ³M ³TvMA°

/(k¯BªM ©¼�î ,jo¼£ ¨B\¯A ©µ »{q¼«C o£@A B½) j±{ ºo¼£±¦]
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?jnAj j±]° '±¯ pA ©µ ºo¢½j f½oíU B½ ° ¨±´N« B½C

SwA ²k{ bo�« �±¯ pA o¢½j ¨±´�« S�µ y{ HL½o�U o¼iA ¤Bw ²B\®Q nj

1. Wheeler 2. Meier

ð½ nj o£@A ?k®Tvµ Swnj k½k] ©¼µB�« �½A B½C /(2000
2
o½B« °

1
o¦½°)

�¼M R°B�U Bµ¬C ¬B£k®®��½°kU pA ð½_¼µ ¬±a !³¯ :©½±¢M ©µA±hM ³ª¦�@

jB´®z¼ÇQ ºA²pBÇU ¨±´�Ç« éÇ
A°nj /k¯A²k¼ª´�¯ An �±¯ ¬±v�@BU ° �±¯ ¨±´�«

º³MBX«³ÇM �A±Ç¯A ºk®MpoÇ« ºAoÇM ºk½kÇ] »¦ªÇî �ÇMA±Ç� ³ñ¦ÇM ,²kÇz¯

/(k¼®� ³�eÀ« An 2@Ç@8 njB�@) k¯A²jo� ³�oî Bµ¬±v�@BU

¬±®Ç�@BU /k®�»« �½oíU k®«Sv½p ¬B´] nj An �±¯ y�¯ ,�±¯ ¨±´�«

pA »Çñ½ o�Ç¯ pA :SwA ²kÇ{ jB´®z¼ÇQ �ÇMA±Ç� ©Tv¼Çw °j B´®ÇU ¬C ºAoM

»£nqM »ª£njow ,©¼®ñ¯ q½BªT« Â«B� An »¯Bí«6½A o£@A /SwA ³Tgn nB�@³M »¯±£@B¯±£ »¯Bí« nj <v±¯>º²rA° ³¯B�wFT«

t±M pA ¥`¯ ³M) ©¼®� ºk®Mpo« o¢½kñ½ oMAoM nj An »®í« ³w 6½A ³� SwA ºn°o� ²s½°³M /S{Aj kµA±i »Q nj An

:(1995 ¤Bw nj Bock

©�@Be »T®w ºk®M²jn y¯Aj ³M ³� v±¯ ß»TiB®{O¼U ¨±´�« ³¯±¢a ³� ¨jAjc¼�±U 6½A pA y¼Q /U±¯ ¨±´E«

° k{ c¼d~U v±¯ ß»TiB®{Sv½p ¨±´�« fw±U [½nkU³M ©Tv¼M º²kw pBdC ° ©µjp±¯ º²kw ¬B½BQ nj ,j±M

¨±´�« 6½A B«A /k¯jo�»« ²kµBz« An »í¼L1 vA±¯A ,»TiB®{O¼U vA±¯A nj ¬Bg±v¦¼g /Sgo£ An ¬C ºB] n°o«³M

nj S:°oµ /jBTgA jB�U ³M ,k¯nAj ¥«BñU »½B¯A±U ° ²k{ ¥¼ñzU BµS¼íª] pA vA±¯A ³� S¼í:A° 6½A BM »TiB®{O¼U

¨±´�« ³M ¬A±U»« ,v±¯ ð½ pA y¼M B½ ²k{ ¥¼ñzU v±¯ ð½ pA ¬C B½C ³� ©½±{ ð{ nBaj »T¼íª] jn±«

S¼í>: BM Á±ªí« ,k®{BM ¨±M©µ BµS¼íª] o£@A /jo� ³í]Ao« ÇÇ@¥X«k¼§±U BM ºo½mQ»T{C »®í½@ÇÇ »TiB®{Sv½p

³� jAj An ¬C ¤BªTeA j±{»« B´®U (allopatric) ¨±M©µB¯ ºBµS¼íª] nj ,uñîoM /jo� ºo¼£©¼ª~U ¬A±U»«

pA u¯B\U ¨kî ,©½±{»« ¬C kµB{ ¨±M©µ ºBµS¼íª] ¬B¼« nj ³� »¢®µBªµB¯ pA ºA³]nj ¬Bªµ ³M Bµ¬C B½C

»¦� n±1³M ³¯±£ pA ¨±´�« °j f`g /SwA »µA±hM¤j ºke BU nBaB¯³M »U¿BªTeA 6¼®a /³¯ B½ k®µj»« ¬Bz¯ j±i

:v±¯ »TiB®{O¼U ¨±´�« ° v±¯ »TiB®{Sv½p ¨±´�« ,k®Tvµ ¤°AkT« ° [½An

BM Á±ªí« ,©¼µj nAo: o¼`dU jn±« An v±¯ ð½ »½B¼gAo�] xoTv£ º³`>®« o£@A /¬±v7@BU º³MBX« ³M ³¯±£@

BµS¼íª] pA »½Bµ²°o£ 6¼®a /k¯±{»« q½BªT« ©µ pA Gk½k{ ³� ,©¼®�»« jn±ioM »¦d« ºBµS¼íª] pA ºnBª{

³¯±£ ð¼UBªTv¼w keA° /k¯±{»« *½oíU v±¯ »TiB®{Sv½p ¨±´�« o½o1 pA ³� ,k®Tvµ v±¯ ß¬±v�@BU ºBµkeA°

/Sv¼¯ ºA³L®] 6½k®a ³¯±£ ¨±´�« ³�»§Be nj ,SwA ³L®] 6½k®a ºAnAj ²nA±ªµ (¬±v�@BU º³MBX« ³M ³¯±£@)

/k¯±{»« ²k¼«B¯ ³¯±«oQ B½ ³¯±«k®a ,k®{BM»« ³¯±£o½p 6½k®a ¥«B{ Bµ¬C ºBµ¬±v�@BU ³� »îA±¯A

¬C nj An v±¯ ß¬±v�@BU ³� (³®¼§ ¤nB�@) t±¼Ã®¼§ ºk®M³`L1 nj SwA »�½jn 6½A /³§±JÇ« º³MBX« ³M ³¯±£@

k¯±{»« q½BªT« j±i u®]©µ ¤Bñ{A o¢½j pA RBz½B«pC o½o1 pA ³� »v®]o¼d ºBµ²nA°pBw /k®®�»« ºk®M³½AnC

¨±´�« ³M An »T¼íª] _¼µ Bµ¬C ³� k®aoµ ,k®½C»« JBve³M v±¯ º³MBX« ³M ©µ t±¼Ã®¼§ ºk®M³`L1 nj

/k®µj»ª¯ ¥¼ñzU »TiB®{Sv½p

<³¯±£@> »®í« ³w :2@Ç@8 njB @
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�½oíU ° ,o¢½j ºBµq¼a ºAn° ºq¼a ,SwA O¼U ð½ �±¯ ð½ ,Bµ©Tv¼w

jpBw»« q½BªT« o¢½j �A±¯A pA An �±¯ ¬C ³� ,k®�»« }hz« An »�MA±� ¬C

ð½ º³MBX«³ÇM An �±Ç¯ oÇ¢½j ©Tv¼Çw ,(�±Ç¯ »TiB®{O¼ÇU ¨±´�Ç« »®í½)

1. Fortpflanzungsgemeinschaft=reproductivecommunity 2. Willi Hennig

»TiB®Ç{Sv½p ¨±´�Ç« »®íÇ½) jo¼£»Ç« o�¯ nj
1
²k®®�k§°@°@jA p S¼íª]

nj An �±Ç¯ ¬A±TÇM BÇµ¬C �w±ÇU ³Ç� »�MA±� JBhT¯A nj ¬Ak®ªz¯Aj /(�±¯

�½oíÇU nj /kÇ¯nAj »¯±Ç£@B¯±£ ºBµ³�¼¦w ,jo� j°kd« ¨±´�« J±anB´a

3. Kladistische Einteilung=cladification 4. Hugh Paterson

KwB®T«
3
»½Ap³iB{ ºBµpB¼¯ BM �±¯ »TiB®{Sv½p ¨±´�«

2
¡¼® ßµ »¦½°

KwB®T« ºBµ³iB{ ³� ²k{ �½oíU º±d¯ ³M ³¯±£ º° �½oíU nj ° ,SwA

4
�wo ßT ÒQ ±¼µ �w±U ²k{ �½°kU <�±¯ }¼hzU ¨±´�«> /k¯nAj»« pB\« ¬C

bÀ�æA³M �½A /SwA �±¯
ß
»TiB®{Sv½p ¨±´�« pA ºo¢½j ¬B¼M º²±d¯ q¼¯

5. G. G. Simpson

,²kÇ{ jB´®z¼ÇQ
5
¬±vPª¼Çw /»Ç] /»Ç] K¯BÇ] pA ³� �±¯

ß
»¦«BñU ¨±´�«

° /SwA ²k½B�»M Âªî ³\¼T¯ nj ;jnAj j±i nj An ºA²kz¯ �½oíU �MA±�

ºBµj±ª®Çµn ° RAjB´®z¼ÇQ Go~d®ÇÇ« �±ÇÇ¯ <»ÇÇz½Ap nBLÇÇU ºBµ¨±´�ÇÇ«>

ð½_¼µ /k®Tvµ �±¯ ß¬±v�@BU ¬jo� ºk®Mpo« »¢¯±¢a ºAoM »TiB®{O¼U

/Sv¼Ç¯ k½kÇ] ¨±´�Ç« ð½ Hí
A° k½k] »�o� ©¼µB�« bÀ�æA³M �½A pA

° k½k] »¯B£rA° nj k®Tvµ [½An ¨±´�« °j ºBµºk®M¤±«o� ¬Bªµ B½ Bµ¬C

/k®{BM»« �±¯ ß¬±v�@BU j°ke �¼¼íU ºAoM »½Bµj±ª®µn B½

³� »½Bµ²nA°pBw jn±« nj B´®U An �±¯
ß
»TiB®{Sv½p ¨±´�« B½ �½oíU

ºBÇµ²nA°pBÇw /SvM nBÇ�@³ÇM ¬A±U»Ç« k®®�»Ç« ¥X«k¼§±U »v®] �½o� pA

n±�Çw) k¯±{»Ç« ºk®M²jn »v®]o¼
 ºBµ³¯±£ ¬A±®î SdU »v®]o¼


�±Ç¯ pA ºoÇ¢½j ºBµ�½oíÇU o¼ÇiA ºBµ¤BÇw nj /(k¼®� ³�eÀ« An �¼½BQ

BÇ½ �½oíÇU �½q¢½BÇ] k®TÇv¯A±T¯ Bµ¬C pA ð½_¼µ B´T®« ,k¯A²k{ jB´®z¼Q

/k¯±zM �±¯ »TiB®{Sv½p ¨±´�«
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³Ç� j±ÇM o�Ç¯ �Ç½A oÇM ,»½Bñ½o«C tB®{�½o½j ,¬±vPª¼w /»] /»]

j±Çi }ThÇ« ³Ç� jnAj pB¼¯ <�±¯ pA »«±´�« B½ »�½oíU> ³M »wB®{�½o½j

° boÇ� An <�±Ç¯
ß
»¦«BÇñU �½oíÇU> ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ,k{BM »wB®{�½o½j

Bµ¬C n±�Y ° j°ke ³� j±M »®TL« nB¼í« k®a oM º°�½oíU B«A /jo� jB´®z¼Q

nj �±Ç¯ ¬joÇ� j°kdÇ« ºAoM ²°Àî³M /jo� }hz« k{»ª¯ »®{°n³M An


±¯ ß»TiB®{nBLU �½oíU /jo�»ª¯ »ñª� ³¯±£_¼µ q¼¯ »¦«BñU ßnBLU ð½ ¬°nj

³��Ç½A ºAoM ,SwA »TiB®{O¼U j±ª®µn ð½ ³ñ¦M ,Sv¼¯ �½oíU HwBwA

H�½A /k®� j°ke �¼¼íU »TiB®{nBLU º²o\{ nj ¬±v�@BU º³MBX«³M An �±¯

,©¼®� nAoñU q¼¯ <�±¯ ß}¼hzU ¨±´�«> º²nBMnj ©¼¯A±U»« An ¤¿kTwA �¼ªµ

/ºo¢½j ºk®M¤±«o� nj SwA �±¯
ß
»TiB®{Sv½p ¨±´�« ¬Bªµ> :B®í«�½kM

Bµ³¯±£ »®í«

ßºjo� ßRB�æ �½A pA ð½oµ Aoa k¯AkM kµA±i»« ²nA±ªµ Sv¼®½°nAj ð½

j±Çi pA o�BÇi �¼ªÇµ ³ÇM /SwA ³T�oÇ£ ¥Çñ{ ¥«BñU ¬B½o] nj ²nA°pBw

»v®] �½o� pA ³� »½Bµ²nA°pBw Aoa ?k¯A²k«C k½kQ �A±¯A Aoa> :kwoQ»«

jAoÇ�A pA Sí¼LÇ� Aoa ?k¯±{»« ºk®M³�L� Bµ³¯±£ nj ,k®®�»« ¥X«k¼§±U

k{BM ³MBz« ¬C BM ºj°ke BU ,³� ºo¢½j jo� oµ BM BU ²kz¯ ¥¼ñzU »¦�Tv«

�¼®Ça ³ÇM gwBÇQ /<?k®Ç� ¥X«k¼§±ÇU kÇ¯A±TÇM ,jo¼Ç£ nAoÇ
 °A ²An oÇw oÇÇM °

oU�{°n Bµ³£n°j yµ°sQ »� ²s½°³M ° ,SwA �{°n nB¼vM »½BµywoQ

1. genetische Rückkreuzung=genticbackcross

HL½o�U (
1
»ñ¼T¯r ºBµºo¼£jA puQ nj ²s½°³M) »½Bµ³£n°j �¼®a /j±{»«

ApB¯ Á±ªí« ° k®Tv¼¯ BTv½p HL§B
 »Te ° k®Tvµ ºj±MB¯ çoí« nj ³z¼ªµ

�Ç½A /k®�»« Ak¼Q �Ak~« oUy¼M RB¯A±¼e jn±« nj ²s½°³M �½A /k¯±{»«

¬pA±T« ° ¡®µBªµ ºBµ¨B�¯ º³MBX« ³M BµO¼U±¯r ³� jpBw»« nBñ{C o«A

nj /j±{ yhM³\¼T¯ xq¼«C ð½ ³��½A BU k®{BM ©µ ³¼L{ nB¼vM Sv½BM»«
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pA HL§BÇ
 ³Ç£n°j ºBµR±Ç¢½p ,Bµ³Ç£n°j oUy¼ÇM ¥XÇ« ,Rn±Çæ �Ç½A o¼


Á±ªí« ° ,k¯±{»« ¥¼ñzU �½k§A° ºBµ¬r ¬pA±T«B¯ °¡®µBªµB¯ RBL¼�oU

/k¯n°C»« j±]°³M ApB¯ jAo�A B½ ¬A±UB¯ jAo�A

nB�@°@pBw /k®{BM ³T{Aj j±]° �A±¯A k½BM»« Aoa SwA �{°n �½AoMB®M

An ¬pA±T« ° ¡®µBªµ ºBµO¼U±¯r ³� SwA ºA³¦¼w° �A±¯A �¼M ºpBwAk]

¬±Ç£@B¯±£ �A±¯A nj BµS¼íª] ° jAo�A ºk®M³�L� /k®�»« SwAoe ° ��e

ºjAk½°n ,k¯±{ j±MB¯ ��±« °¡®µBªµ ºBµO¼U±¯r ³� j±{»« ¬C pA é¯B«

fn ³¯B¢¼M ° ¡®µBªµB¯ ºBµO¼U±¯r BM xq¼«C ¬B½o] nj SwA �ñª« ³�@

ºo¼£±¦Ç] ApBÇ¯ ° ¬A±UBÇ¯ ºBµ³£n°j ¥wB®U ° k§A±U pA K¼UoU �½A ³M ;kµj

ºBµq¼Ça ¥XÇ« An Bµ³¯±Ç£ »í¼L� JBhT¯A BU j±{»« K]±« �½A /j±{»«

/k®� ��e ©µ pA Ak]

ºpBwAk] nB�@°@pBw

�¼®Ça BÇµ¬C �½oíÇU ?k®®�»Ç« nBÇ� ³¯±¢a ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« �½A

ºjo�®« ºBµ²nA°pBw »TiB®{Sv½p }½B~i ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« :SwA

/k®®�»« ºo¼£±¦] ¨±M©µ 
A±¯A ß¬±£@B¯±£ ºBµS¼íª] xq¼«C pA ³� k®Tvµ

oÇ¢½j BÇ½ ° »½B¼Ç�Ao�Ç] éÇ¯A±« ³� jpBw»« �{°n Â«B� �½oíU �½A

ºAoM /k®Tv¼¯ ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« º°n _¼µ ³M ºpBwAk] »]nBi ¥«A±î

³�»Un±æ nj ,jpBw Ak] ©µ pA An S¼íª] °j jAo�A »µ±� ³T{n o£@A ³¯±ª¯

©v¼¯BÇñ« An �½A ,k®®� xq¼«C k®¯A±TM ©µ BM ©µ pBM ° ,k¯±{ ¨±M©µ Bµ¬C

nj ²s½°³ÇM ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« ²°Àî³M /k¯A±i ¬A±U»ª¯ ºpBwAk]

<RBµBLTÇ{A> pA BÇµ¬C »®íÇ½ ,k®Tv¼Ç¯ <Shw ° S�w> HL§B
 ¬BµB¼£ ¬B¼«

/k®®� ºo¼£±¦] k®¯A±U»ª¯ ,k«B\¯A»« Bµ³£n°j jB\½A ³M ³� »µB£»M@°@²B£@

»¦� �ÀTiA ° »«±ªî xq¼«C ºAoM »µB£pAoµ ºpBw³£n°j �¼®a ð½ B«A

/k®�»ª¯ ±�BñU �±¯ °j oµ ßºBµS¼íª]

jB´®z¼ÇQ »¯±Ç£@B¯±Ç£ ºBµx°n ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« ©¼v�U ºAoM
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,k®�»« ºk®M©¼v�U K¼UoU ³M An Bµ¬C ³� ¨A²k½q£oM An »{°n �« /k¯A²k{

ºBµS�Ç] xq¼Ç«C pA BµS½j°kdÇ« �Ç½A k½BM»« ºk®M©¼v�U �½A »� °

/(k¼®� ³�eÀ« An 3@Ç@8 ¤°k]) k®®� ºo¼£±¦] ²±�§BM

»U°B�T« ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« ²k¯p RAj±]±« �¦Th« ºBµ²°o£@

³M B´®U Á±ªí« ¬B£k¯oQ ºBµ³¯±£ ° ¬AnAk¯BTvQ ºBµ³¯±£ ¤BX« ºAoM /k¯nAj

/k®¯B«»« ©µ pA Ak] ° k¯q¼«C»ª¯ ©µ BM ¥MB�T« nB£pBwB¯ ºBµnBT�n S¦î

BÇ«A ,k®{BÇM BÇ½Ap Â«BÇ� SwA �ñªÇ« xq¼Ç«C Rn±Çæ nj »ÇîA±¯A �¼®a

° Bµ»MB
oÇ« �A±Ç¯A pA ºnB¼ÇvM jn±Ç« nj ¥æA �½A@ÇÇ k®®�»ª¯ ºo¼£S�]

©v¼¯BÇñ« »Ç½ApBÇ¯ ©¼®� ¬Bª£ ³� Sv¼¯ Swnj �½A /jnAj �Ak~« Bµ	jnA

pA oUy¼ÇM nB¼vM ¬BµB¼£ ¬B¼« nj ºn°nBMB¯ /SwA K§B
 ° [½An ºpBwAk]

<o½mQy®Ç�@> ºk®½Ao� ºn°nBM ¬BµB¼£ ¬B¼« nj Ao½p ,jnAj S¼ªµA ¬An±¯B]

»Ç]nBÇi ¥Ç«A±Çî o¢½j B½ ,¬B£k¯oQ ,RAoze ,jBM �w±U ¬C »®í½ ,SwA

pA oUy¼M nB¼vM ¬BµB¼£ jq¯ nj Bµ³£n°j Á±ªí« S¦î �½A ³M /jo¼£»« ¨B\¯A

jnA±« nj B´®U »½Bµ³£n°j �¼®a »µB£pAoµ jB\½A B«A /k½C»« k½kQ RB¯A±¼e

pA ° k¯nAm£»« o¼YFU (»v®] º³TiB½) R±¢½p ¥¼ñzU B½ ºo¼£S�] pA y¼Q ³� »½BµnB�@°@pBw /@1

/k®®�»« ºo¼£±¦] Bµ³¯±£ 6¼M ºo¼£S�]

f¼d« pA »{B¯ ºpBwAk] ° ¤Bw ¤±~g pA »{B¯ ºpBwAk]) j±{»« ºo¼£±¦] BµS�] RB:À« pA /a

(Sv½p

(»¯A±¼e »wB®{nBTgn pA »{B¯ ºpBwAk]) j±{»« ºo¼£S�] é¯B« ºnBTgn »¢®µBªµB¯ /b

(»ñ¼¯Bñ« ºpBwAk]) jo¼£»ª¯ ¨B\¯A ©hU ¤B`T¯A ºo¼£S�] ºAoM xÀU ©dn»¦î /c

6¼M xq¼«C ¥«B� S¼`g±« pA ° k®�»« o¼YFU R±¢½p jB\½A B½ ºo¼£S�] pA uQ ³� »½BµnB�@°@pBw /@2

/kµB�»«@Bµ³¯±£@

(BµS«B£ »¢®µBªµB¯) j±{»ª¯ n°nBM ©hU 6ñ¼§ ,jo¼£»« Rn±æ ©hU ¤B`T¯A /a

(BµR±¢½p ºj±MB¯) j°n»« 6¼M pA R±¢½p B«A ,j±{»« n°nBM ðªhU /b

(³£n°j »½BTv½pB¯) 6¼½BQ »½BTv½p BM ³TL§A ,kwn»« ¤°A ¥v¯ º³£n°j º³¦eo« ³M ²jo� k{n R±¢½p /c

j±{»« }:B¯ ¨°j ¥v¯ HwBwA ³�6½A B½ ,SwApB¯ Â� B½ HzhM B«A ,SwBTv½p Â«B� ¨°j ¥v¯ ³£n°j /d

(³£n°j ¬j±M ©¼`î)

/ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« ºk®M³<La :3@Ç@8 ¤°k]
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1. hybridization 2. reproductive 3. pheromone

¬B¼« nj
1
ºpBw³£n°j ³ªµ�½A BM /k«B\¯A»« k§A° =±¯ °j ¥«B� xq¼«C ³M ºnjB¯

k«B\®¼M k½k] ºBµ³¯±£ jB\½A ³M SwA �ñª« Hí'A° k¼Ä±¦Q»¦ ÔQ±§C C½o0 pA ¬BµB¼£@

ßºpBwAk] ºBµnB�@°@pBw
ß
»ñ¼T¯r ºBµ¬B¼®M yµ°sQ /(k¼®� ³HeÀ« An ©´¯ ¥~()

j±]°³M nj ³� »½Bµ¬r nBª{ /k®�»« »0 An j±i �½pBMC ¬An°j p±®µ ¬±£@B¯±£@

3
ºBµ¬±«°o ß( SLv¯ ³M ³TvM@ÇÇ ð½ �¼M k¯nAj S§Bij

2
»¦wB®U ºpBwAk] ¬jn°C

¥«Bî ³� ,SwA ¬Bw±¯ nj oUy¼M B½ jkî ²jnB´a BU ÇÇ@³¯A°oQ =±¯ °j �¼M j±]±«

/k®Tvµ Bµ¬r �¼ªµ q¼¯ ³�ow u¢« k¯°Bz½±i =±¯ °j ¬B¼« o¯ ºBµ³£n°j »½ApB¯

ºpBw³£n°j

/Aq\« I±¯ °j ¬B¼« xq¼«C pA SwA RnBLî »T®w n±5³M ºpBw³£n°j \½oíU

%¼M ¬r ¤jBLU /SwA »{q¼«C %¼®a ¥æBe ³£n°j j±]±« ð½ %½AoMB®M

¬B½o] ,kµj»« º°n ©µ nB¼vM ³� An I±¯ ð½ ³M ³TvMA° ¬±£@B¯±£ ºBµS¼íª]

³� ºnB¼vM é�A±« %½AoMB®M /k¼«B¯ ºpBw³£n°j k½BL¯ An ¬C ,k®«B¯»« Bµ¬r

º°n »¯B½o] %¼®a Âªî kT$A»ª¯ oYÆ« kænjkæ ºpBwAk] ©v¼¯Bñ«

¬°nj nj Bµ¬r ¤jBLU »®í½ /(j±{»« ºpBw³£n°j ¬k¯B« ©¼8î WîBM) kµj»«

»®í½ ,<Bµ¬r ¥iAkU> ³M r$±« ßºpBw³£n°j ³�»§Be nj /jo¼£»« ¨B\¯A I±¯ ð½

pA »híM nj /k«B\¯A»« ,o¢½j º³¯±£ ¨±¯r ³M ³¯±£ ð½ ºBµ¬r j°n°

,Sw¿BM nB¼vM Bµ¬C nj ºo¼£jA p¬°nj kænj ³� »½Bµ¬C ²s½°³M ,BµS¼íª]

/k{BM ³T{Aj »Q nj An S¼d¦æA j±L´M jo£@A o$ %½A k¯A±U»«

SwA R°B�T« nB¼vM ¬±£@B¯±£ �A±¯A ¬B¼« nj ºpBw³£n°j jAkin kænj

BÇ«A ,k½C»Ç« y¼ÇQ Rnk¯³ÇM nB¼vM »§Bî RB¯A±¼e oX�@A ¬B¼« nj Á±ªí« °

/j±{ ²k½j nB¼vM ¬AnAk¯B] pA u®] ð½ �¼M nj »
B�UA n±�³M SwA �ñª«

ßºpBw³£n°j t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] ºBµ²o´w pA I±¯ y{ %¼M ¤BX« ºAoM

¬C /j±{ ³TwB� Bµ¬C S¼d¦æA pA ³�¬C ¬°kM ,jo¼£»« Rn±æ »¯A°A o$
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j±]° BM B«A /j±{»« ²k½j nB¼vM ¬BµB¼£ ºBµ²o¼U pA »ioM ¬B¼« nj %¼®`ªµ

»¦¼i ºpBw³£n°j Kw±U GoµB| ,»½Bµ²o¼U %¼®a ¬B¼« nj Bµ¬r ¥iAkU RoX�@

Rnk¯³M nB¼vM nB¼vM ° jo¼£ Rn±æ Bµ³¯±£ %¼M xq¼«C ³� k½C»« y¼Q ©�@

¬k{ oMAoM °j ¬BµB¼£ ¬B¼« nj /k½C k½kQ k½k] I±¯ ð½ Bµ¬C pA SwA %ñª«

º³¯±£ ð½ jB\½A ³M k¯A±U»« ApB¯ º³£n°j ð½ ºBµ¨°p±«°o� nBª{

pA ºA²nBQ ¬B¼« nj /(k¼®� ³:eÀ« An 2@Ç@5 o½±~U) k«B\®¼M ºk¼Ä±¦QA oTU±§C

nBLUq¼«C ºBµ³¯±£ (Bµ»µB« ° ¬B¼Tv½p°j ,¬B£k¯qi) ¬AnAj²o´« ºBµ²°o£@

/k®®� ¥ªî Aq\« ºBµ³¯±£ k®¯B« ³\¼T¯ nj ° k¯±{ ApoñM ³M ¥½kLU SwA %ñª«

»½BTv½p ,I±¯ °j %¼M ºBµ³£n°j »®í½ ,¤°A ¥v¯ ºBµ³£n°j pA »híM ¬B¼« nj

1. hybrid vigor

nj %¼®`ªµ °) kíM ³M ¨°j ¥v¯ pA B«A ,(
1

k®«°o¼¯ º³£n°j) kMB½»« y½Aq$A

j±i ¤°A S§Be ³M ° j°n»« %¼M pA y½Aq$A %½A ²nBM°j (ºo¼£jApuQ

Â«B� ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« p±®µ ³� (<I±¯>) »T¼íª] °j o£@A /jjo£»«pBM

ð½ Á±ªí« ,k®®� Ak¼Q tBªU ²nBM°j º±¯BY Rn±æ ³M ,k¯A²joñ¯ Kv� ºoYÆ«

/k½C»« j±]°³M ºpBw³£n°j º²p±e

-±¯ º²s½° RB<æ

o¢½j jAo$A BM »®í½) SwA BTªµ»M S¼íª] ð½ ¬°nj nj ºjo$ oµ ³ao£@A

o½Bw pA »�k¯A »ñ¼T¯r o:¯ pA »¦d« ßS¼íª] oµ ³�%½A BM ° (jnAj R°B-U

¬°nj nj »Th½nk®a %½A ³ªµ%½A BM ,SwA R°B-T« j±i I±¯©µ ºBµS¼íª]

»®í½@ÇÇ coTz« RB-æ ºAnAj Bµ¬C ºBhîA ³� Sv¼¯ B®í«%½kM I±¯ ð½

k®Tv¼¯ S¼µB« ð½ k®¯B« »~½B~i �¼®a B«A /k®Tv¼¯ ÇÇ@j±i <=±¯ º²s½° RB4æ>

,oU©´« ©µ �½A pA »Te ° k¯±{»« ¬±£o£j ³Tw±¼Q ³ñ¦M ,k®{BM o½mQB¯o¼¼WU ³�@

º³~hz« �½oU©´« /k®µj ³«AjA j±i ¥«BñU ³M ºkíM ºBµ¥v¯ nj k®¯A±U»«

k®¯A±U»« =±¯ ºBµ»£s½° o¢½j ;k®Tvµ ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« ,=±¯ º²s½°
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/|Bi ²B¢Tv½p ð½ ¬jAj c¼]oU ¥X« ,k®{BM ³T{Aj »ñ½r±§±�@A S{ow

¥«BñU »®í½) »¦«BñU �±®U ¬±£@B¯±£ »¦d« ºBµ¥«Bî ³��½A ©
n»¦î

ºpBw³a nBPñ½ ° ºq¼«C ©µnj ºBµk®½A o� ,k®µj»« c¼]oU An (©µ pA Ak]

Bµk®½Ao� ¬B¼« nj ¥«Bî �½oU©´« /k®®�»« �¼ª�U An �±¯ ��e q¼¯ ºjkíT«

S{ow <�±¯ ß��e> nj B´T®« /(k¼®� ²B¢¯ ©\®Q ¥~� ³M)SwA Bµ¬r ¬B½o]

ð½
ß
�¼¢¯B¼Ç« O¼U±Ç¯r /jnAj An o¼ÇYFU �½oUy¼ÇM O¼U±Ç¯r ºBTÇv½A HwBÇwA

oµ Á±ªí« /SwA ¥v¯ ¬AnAqµ »� nj »í¼L� JBhT¯A ¤±~d« ²°o£�z£@

/k®�»« ¥ªî pBwnB\®µ ßJBhT¯A k� oM J±¦�« S§Be �½A pA »�Aod¯A

³¯±Ç£ ð½
ß
»½B¼Ç�Ao�Ç] xoTÇv£ BÇ½ y®�@A oQ º³��®« owA ow nj ³TL§A

³ÇM �±MoÇ« �¦ThÇ« �B�¯ nj »®í½ /k®Tv¼¯ ©�@Be »´MBz« y®½q£ ¥«A±î

j±Ç]° »¯±Ç£@B¯±£ y®½q£ ¥«A±î SwA �ñª« ç°o�«
ß
�±¯ ð½ ²B¢Tv½p

RnAoe º³]nj ¬±£@B¯±£ »½B¼�Ao�] ºBµçoî nj ¤BX« ºAoM /k{BM ³T{Aj

²k½q£ ºA³¯±£ ³M �A±¯A pA ºnB¼vM »¦d« ºBµS¼íª] ° ,k®�»« o¼¼�U q¼¯

¬Aq¼Ç«) »Ç½A±µ@°@JC �½Ao{ BM º±d¯ �½oT´M ³M ¬B{¨Ak�oµ BU ,k¯±{»«

¬B¼Ç« nj k®Ç½AoÇ� �Ç½A /k®{BM nB£pBw ¬B{j±i ²B¢Tv½p (RnAoe º³]nj

ºk®M³Ç]nj BM ³� ,ºA²k{ ºk®M³]nj }½B~i jB\½A ³M »½Bµ³¯±£ �¼®a

ºk®M³Ç]nj> An ºjnA±Ç« �¼®Ça /k«B\Ç¯A»Ç« ,k®TÇvµ ¡®µBªÇµ »ª¼¦ÇÇ
A

}hz« S�æ ð½ ³M ²nA±ªµ }½B~i ºk®M³]nj /k®«B¯»« <}½B~i

ºBµ»£sÇ½° »«BªÇU nj Á±ªíÇÇ« An ºk®M³ÇÇ]nj �ÇÇ½A /j±{»ÇÇ« �±MoÇÇ«

/jo� ²kµBz« ¬A±U»« �±¯ ð½ ¬±£@B¯±£ »½B¼�Ao�]

1. agamospecies

1
»v®]o¼4 ºBµ²nA°pBw -A±¯A

nj »§jBí« q¼a_¼µ ,k®®�»« k§°@°@jA p »v®] �½o� pA ³� »½Bµ³¯±£ ºAoM

³ÇM ²k®®Ç�k§°@°@jA p S¼íª] /j±{»ª¯ S�B½ »v®]o¼
 ºBµ²nA°pBw ¬B¼«
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¥¼§j �¼ªµ ³M /jnAk¯ j±]° BµR±½nB�°oQ ¬B¼« nj BµS¼íª]Sv½p ¨±´�«

gwBQ ,SiB®{pBM ©µ pA ¬A±U»« An ºoT�@BM <I±¯> k®a ³� ywoQ %½A oMAoM nj

¥X« ,k¯°Bz½±i o¼^ Â«B� ºBµºoT�@BM ²°Àî³M /jAj ¬A±U»ª¯ »®ÃªB«

,k®Tvµ R°B-T« ºBµ³¦v¦w °q] »Te »µB£ ³� ,BµºoT�@BM^nC ° BµºoT�@BM±½

ºjnA±« %¼®a nj /k®®�»« ³§jBL« Bµ¬r »8$A ¤jBLU r½o5 pA An j±i ºBµ¬r

bÀBæA³M %½A ° ©½±{ ¥w±T« I±¯
ß
»TiB®{O¼U »ª½k� \½oíU ³M ©½o½q£@B¯

/©¼®� ºk®Mpo« ¬B{ºBµR°B-U tBwAoM Go~d®« An »v®]o¼^ ºBµ³¯±£@

/kµj»Ç« º°n jB½p q¼¯ BµR±½nB�°A ¬B¼« nj »v®]o¼
 ¥X«k¼§±U B«A

nBª{³M ¬±¦� ºBµ²nA°pBw °q] j±{ o¼XñU ¥ñ{ �½A ³M ³� ºj±]±« oµ

pB^C ³B8¯ ,¬C ,kµj º°n »z´] o£@A /k¯A³MBz« Â«B� ð¼T¯r o:¯ pA ³� k½C»«

ºnB¼vM ° ,k®Tvµ JBhT¯A I±U±« Bµ¬±¦� º³ªµ /k{ kµA±i ºk½k] ¬±¦�@

ßºBµ²°o£ ¬B¼« nj K¼UoU %½A ³M ,k¯±{»« j±MB¯ »í¼L5 JBhT¯A Kw±U Bµ¬C pA

%¼®a %¼M BµSvv£ o£@A /k®½C»« k½kQ ºnBñ{C ºBµSvv£ r$±« ßºBµ¬±¦�@

/k®«B¯»« R°B-T« º³¯±£ °j An Bµ¬C ,k®{BM ònqM »$B� º²pAk¯A³M »½Bµ¬±¦�@

¬C pA »{B¯ k«B¼Q ° y´] oYA nj ³� BµR±½nB�°oQ
ß
»½Ap³¯±£@

ß
�A±¯A ¬B¼« nj »½Ap³¯±£ BM Â«B� ,k½C»« j±]°³M ÇÇ@Bµ¬±¦� çAo�¯A@ÇÇ

³�@ÇÇ (»v®]o¼� »¦«BñU ºBµnBLU) »eB�§o¼� ºBµ³¯±£ /SwA R°B�T« »Tv½p

j±Çi ³MBÇz« »¦«BÇñU ºBµnBLU o¢½j pA nk
¬Bªµ ÇÇ@»¦� ºBµ»MB½pnA �L�

¬BªÇµ o¢½kÇñ½ pA »TiB®Ç{Sv½p
ß
�A±¯A ºBµ¬±v�@BU ³� k®Tvµ R°B�T«

/k¯o¼£»« ºB] �±¯ nBª{ nj ³®¼§ ºk®M²jn ¨B�¯ nj ,k¯nAj ³¦æB� ²pAk¯A

ºBµ©v¼¯Bñ« ³��½A ©
n»¦î :jAj ©µA±i c¼�±U ºkíM yhM nj �«

³� SwA ³¯±¢a pBM ,k®®�»« ��e An Bµ³¯±£ ¨B\v¯A »¯±£@B¯±£ ºpBwAk]

/k®½C j±]°³M k®¯A±U»« k½k] �A±¯A
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»½Ap³¯±£@

WdM jn±« 7 BU 5 ºBµ¥~� nj An S¼íª] ð½ ¬°nj »¦«BñU ºBµk®½A o�

ð½ ¬°nj ºBµk{A o� �¼ªµ ³M »¦«BñU ºBµjo£@A o� º³ªµ o£@A /©½jAj nAo


º²o� º°n oM ¬AnAk¯B] ºBµ³¯±£ nBª{ ²B£¬C ,k¯k{»« j°kd« S¼íª]

³� jnAj j±]° ©µ ¤BªTeA �½A k®aoµ ,k¯k¯B«»« o¼¼�U ¬°kM ²nA±ªµ »�@Bi

�½AoMB®M /k®µj ³«AjA j±i ¥«BñU ³M ©µ pBM jo�®« n±�³M Bµ³¯±£ pA ¨Ak� oµ

�½A ³M k½BM o½q£@B¯ ,k{BM »
BM j±i R±
 ³M çAo�¯A º²k½kQ ©µ p±®µ o£@A

B\Ç� pA k¯±{»« ço�®« �A±¯A �½q¢½B] ³� »½Bµ³¯±£ :jAj gwBQ ywoQ

»µBÇ£@C 	nBÇ«¿ ¬BÇ«p pA ¥Çñz« �Ç½A ³M ¬Ak®ªz¯Aj /k¯o¼£»« ³ªzaow

y½Ak¼ÇQ ³Ç� joÇ� ¥Çe Rn±Çæ �Ç½A ³M An ³¦Ãv« �½A q¼¯ °A j±i ;k®T{Aj

pA /jAj c¼�±U <³Th¼¢¯Aj±i »MB½»Tvµ> �½o� pA An k½k] �A±¯A »Q@nj@»Q

k½BM»Ç« ÇÇ@S{Aj »µBÇ£@C BÇµ¬C pA ¬BÇ«p ¬C y¯Aj ³Ç�@ÇÇ �A±Ç¯A �½A °A o�¯

¬BµB¼£ ³M ° ³T�B½ ¥«BñU [½nkU³M GkíM ³� k®{BM ²j±M ºA²jBw ºBµ²nA°pBw

,©¼µB£@C ¬C pA p°o«A B« ³� ³¯±£¬Bªµ /k¯k{»« ¥½kLU oU»§Bî ¬An±¯B] °

¤Bw jnB¼¦¼«3.8 ²k¯p RAj±]±« <º³Th¼¢¯Aj±i »MB½»Tvµ> �¼®a ð½

o¢½j ¬An°j ¬C o�vªUA K¼�oU ³��½A ¥¼§j ³M ©µ ¬C ,SwA ³T�B½ ¬Bñ«A ¥L


¤BL¯j ³M ³¦Ãv« �½A ºAoM k½BM B« »®í½ /SwA ²kz¯ nAoñU ¬C pA kíM q£oµ

/©¼{BM ºo¢½j gwBQ
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»½Ap³¯±£@

;joÇ� nBÇñ¯A An ¬C j±zM ³� Sv¼¯ ºq¼a ²pBU ºBµ³¯±£ »Q@nj@»Q y½Ak¼Q

¬BÇñ«A »Çz½AqÇ�A �¼®Ça ³M ³� ©¼µj c¼�±U An »ªv¼¯Bñ« k½BM B« �½AoMB®M

³¯±Ç¢a j±]±Ç« º³¯±£ Bµ¬±¼¦¼« �½A ©¼¯AkM ©¼¦½B« B« ³\¼T¯ nj /kµj»«

ºA²k½kÇQ (»Ç½Ap³¯±Ç£ »®íÇ½) Bµ³¯±£ nBª{ y½Aq�A �½A /k¯A²k«C j±]°³M

»§A±U ° K¼UoU ³� SwA jo�®« �A±¯A ºnBLU¥«BñU k®½Ao� BM R°B�T« »¦�@³M

¬B½BÇQ B]�¼ªÇµ ³ÇM BÇ« SwA±Çi ²pBÇU ° /k®µj»« ¬Bz¯ An ¬C Bµ²nA±¢®w

ºBÇµ²nA°pBÇw AoÇa ° ³¯±Ç¢a ,©¼Ç¯AkM ©½k®«³
Àî �¼®`ªµ B« :jo¼£»ª¯

,oñ¼Q¤±Ç
 ¬BTÇinj BU ³T�o£ q½n nB¼vM ºBµ^nB
 ° BµºoT�@BM pA ¬±£@B¯±£@

:�hw ²BU±� /k¯A²k«C j±]°³M ,Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« ° Bµ¡®´¯ ,BL½p ¬B
o«

º°n ¬AnAk¯B] ¬B´] º²k®®�@²o¼i ° q¼¢¯AS�¢{ �±®U ³M SLv¯ ©¼¦½B« B«

/©¼®� Ak¼Q »¦«B� »µB£@C »�@Bi º²o�@

/k¼z� ¬°o¼M An BµgwBQ ¬A±U»« ºk®�@³M nB¼vM »U¿AÆw �¼®a ¬°nj pA

¬jn°C º°n »Te /k®� ¥e An »½Ap³¯±£ º³¦Ãv« Sv¯A±T¯ ©µ �½°nAj ßj±i

nj RB¼e
ß
�±®U �¼�dU ºAoM ÇÇ@1900 ¤Bw nj@ÇÇ q¼¯ ¤k®« �¼¯A±
 ³M ²nBM°j

nB� pB
C nj ð¼T¯r y¯Aj Ao½p ,j±M Svñ{ ð½ ºB®í« ³M y½±i �°o{

ß¬BwB®{SYA n° ¥¼§j �¼ªµ ³M /Sz£»« gwBQ ¤BL¯j³M Bµ¬r c�w nj j±i

1. T. H. Morgan 2. H. J. Muller 3. R. A. Fischer

/»] ,
3
oz¼� /ºA /nC ,

2
o§±« /»] /^A ,

1
¬B£n±« /^A /»U ,¬±a ºA²pA°C oQ

4. J. B. S. Haldan 5. SewallWright

»½Ap³¯±£ º²nBMnj B« y¯Aj ³M k®Tv¯A±T¯ q¼¯
5
S½An ¤A±w ° ,

4
�½k§Bµ /»M

³� »½Bµk®½A o� º°n Bµ¬C ¥¼¦dU x°n ³�@A oa /k®½Aq�¼M »´]±U ¬B½B{ q¼a

³M ³\¼T¯ nj ,j±M ²k{ q�oªT« ,k®T{Aj ¬B½o] keA° S¼íª] ð½ ¬°nj nj

/k¯pAjoPM »TiB®{Sv½p
ß
�±®U �±�±« ³M BU jAj»ª¯ ²pB]A Bµ¬C

¥ªÇî ºoÇ¢½j º²±¼Ç{ ³ÇM k½BÇM »½Ap³¯±£ �±�±« nj S�oz¼Q ºAoM

©µ BM k½BM �±¯ ð½ ³M ³TvMA° ¬±£@B¯±£ ºBµS¼íª] ³� �½A ¬C ° ,k{»«
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jn±Ç« »½B¼Ç�Ao�] ºBµR°B�U k½BM»« »®í½ ,k®T�o£»« nAo
 ³v½B�« jn±«

y½AoÇ£ BÇM ß¬Bµ°sQSí¼LÇ� ÂªÇî An x°n �Ç½A /S�o£»Ç« nAoÇÇ
 �¼�dÇÇU

pA uQ /k®T�o£ y¼Q nj ³¼w°n ° ¬Bª§C ,¬BTv¦¢¯A nj ²s½°³M »TiB®{³½A nC

,¬BwB®{²k¯oÇQ BÇÇU k{»ÇÇ« ºoPÇÇw oÇÇ¢½j ¤BÇÇw S~ÇÇ{ k½BÇÇM 1859

�Ç½A ³Ç� k®T�B½»Ç« Swj o�¯ ��A±U �½A ³M ¬BwB®{n±¯B] ° ¬Bµ°sQ³¯A°oQ

»Ç½Ap³¯±Ç£ º³¦ÃÇv« ¥e ºAoM »Twnj º²±¼{ »½B¼�Ao�] ßyµ°sQ ßx°n

1. allopatric speciation

° �½°kU An
1
¨±M©µB¯ »½Ap³¯±£ B½ »½B¼�A o�] »½Ap³¯±£ º²o¢¯ Bµ¬C /k{BM»«

j±Çi
ß
»¦ÇæA ßS¼íª] pA S¼íª] ð½ »T
° ,³½o�¯ �½A �L� :k¯jo� bo�

,jjoÇ£ ºA²sÇ½° ºpBÇwAkÇ] ©v¼¯Bñ« ºAnAj j±i ºAoM GkíM ° j±{ Ak]

ß¬B¢®µBz¼ÇQ ºBµyµ°sÇQ ³¯B�wFTÇ« BÇ«A /k½C»Ç« k½kÇQ ºk½kÇ] º³¯±Ç£@

ºAoÇM /j±ÇM ³TiB®{BÇ¯ »¦Ç�@³ÇM »�BÇ½n y½Ao£ BM ß¬BwB®{S¼íª].ð¼T¯r

ºBµyµ°sQ ßjB´¯©µ BM ¬B«p©µ ,©Tv¼M º²kw ¥´a º³µj nj nBM �¼Tvh¯

nBÇ� ¬B½oÇ] nj ð¼wB®{Sv½p ¬BwB®{¬B£jn ° ¬BwB®{SYA n° ,»¦«BñU

RB�BzTÇ�@A pA ºjB´¯©Çµ ³M ³� k{ �½A ³\¼T¯ ²B£¬C ,k®T�o£ nAo
 o¢½kªµ

/(1980 �½°ÔoQ ° o½B«) k®T�B½ Swj Bµ¬C »íª]

�½o� pA B´®U An »TiB®{Sv½p
ß
�±®U ¥½¿j ²k{ }hz« ³� n±��½A

<ºj±ªî n±�³M> bÀ�æA³M ,¬±£@B¯±£ »¯B«p é�B�« njS¼íª] ð½ º³í§B�«

³M ³TvMA° ¬±£@B¯±£ ° ²k¯p ºBµS¼íª] k½BM oUy¼M ³ñ¦M ,S�B½nj ¬A±U»ª¯

k½BÇM yµ°sÇQ ³ÇM pBÇ
C ºAoÇM /jAj nAoÇ
 ³v½B�Ç« jn±Ç« ©Çµ BM An �±¯ ð½

nj xq¼«C ³M njB
 ²±�§BM jAo�A pA Bµ¬C pA ¨Ak�oµ ³� An »¦d« ºBµS¼íª]

ºBµ³¯±£o½p uPw /jo� ³v½B�« ©µ BM ,k¯±{»« ¥¼ñzU �¼í« º³¼eB¯ ð½

³í§B�Ç« jn±Ç« An k®Tvµ R°B�T« »½B¼�Ao�] o�¯ pA ³� �±¯ ð½ ³M ³TvMA°

o�Ç¯ pA ³Ç� ,j±Çi �±Ç¯ ºBµ³¯±£oÇ½p oÇ¢½j ³M [½nkU³M B½ Bµ�½A /jAj nAo


»½B¼Ç�Ao�] é¯A±« o£@A@ÇÇ ³��½A B½ ,k¯k¯±¼Q»« ,k®Tvµ R°B�T« »½B¼�Ao�]
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º³~¼~Çi �ÀTÇiA oÇYA oÇM ÇÇ@k{BÇM ²joÇ� AkÇ] ©Çµ pA »¦Ç�@³ÇM An Bµ¬C

pA ºBµS¼íªÇ] pA »�íM /k¯±{»« q½BªT« ©µ pA }hz«
ß
»TiB®{³½A nC

,k¯±{»« R°B�T« ©µ ³M SLv¯ ¬B®a Âªî ,²k{ º°q®« »½B¼�Ao�] o�¯

HwBÇwA BÇ½ ³¯±£oÇ½p j±Çi ²A±Çh§j ³ÇM An BÇµ¬C k®Ç¯A±U»Ç« ¬Ak®ªÇz¯Aj ³�@

An »½Bµ³¯±Ç£ ¬C �¼ÇM R°B�ÇU k½BÇM ¨B\Ç¯AoÇw ° /k®Ç¯A±hÇM k½kÇ] º³¯±£@

BÇµ¬C ¬B¼Ç« »ñ½jqÇ¯ ºk¯°Bz½±i ¤BªTeA ³� ÇÇ@̈ ±M©µ ºBµ³¯±£ ²s½°³M@ÇÇ

³ÇM An »U°B�TÇ« ºBµS¼íªÇ] �¼®Ça oÇ£@A /jAj nAoÇ
 �¼�dÇU jn±« ,j°n»«

ºpBwpBM An »½Ap³¯±£ ¬B½o] ¬A±U»« ,jo� ºk®M²jn ¬A±TM »Twnj K¼UoU

/jo�@

�¼�dÇU jn±« »½Ap³¯±£ ¤Bñ{A o¢½j pA y¼M ³� »½B¼�Ao�] »½Ap³¯±£@

¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯oQ ¬B¼« nj »½Ap³¯±£ ¥ñ{ B´®U GoµB� ,SwA ³T�o£ nAo


An »Ç½Ap³¯±£ ©¼µA±hM o£@A /(2001 k¯±ª½Aj ° o½B« ,1967 o½B«) k{BM»«

�±�±« ³M »h½nBU ²B£k½j pA k½BM Svh¯ ,©¼®� �½oíU ³L¯B]³ªµ n±�³M

/©½pAjoPM

j±]°³ÇM k½kÇ] �±¯ �½k®a �±¯ ð½ pA ³¯±¢a ³��½A SiB®{ ºAoM

nj ³� ³¯±£¬Bªµ ?Sv¼a �±¯ HwBwA ©½pBw �{°n Svh¯ k½BM»« ,k½C»«

ºBµS¼íª] pA »µ°o£@> :pA SwA RnBLî �±¯ ,©½jAj c¼�±U ©Tzµ ¥~�

k®¯A±U»ª¯ BµS¼íª] o¢½j BM »§° ,k®®� xq¼«C k®¯A±U»« ©µ BM ³� »Tv½p

ºBµS¼íªÇ] pA ©Çµ ²k®®Ç�k§°@°@jA p S¼íªÇ] �¼®Ça ð½ /<k®®Ç� xq¼«C

H
B�UA ° ,j±{»« q½BªT« j±i �ÀiA ºBµS¼íª] pA ©µ °y½±i »¯B�@B¼¯

ð½ ¬°nj nj ³� ¬BwB®{�½o½j /SwA ²k®®�@²A oª£ ³~¼~i �¼ªµ Swnj

nAoÇ
 ³v½B�Ç« jn±Ç« R°B�TÇ« ºBµ¬BÇ«p nj An S¼íª] ð½ ,»¦«BñU ßnBLU

³\¼TÇ¯ �Ç½A ³ÇM AoÇ½p ,k®¯A±i»« R°B�T« ºBµ³¯±£@A n Bµ¬C HL§B
 ,k®µj»«

»½Ap³¯±£ An »UAo¼¼�U �¼®a S
° ¬C ;k¯AR°B�T« ©µ pA Bµ¬C ³� k®wn»«

jAkíU y½Aq�A ³M ¬B«p ¤±� nj ºo¼¼�U �¼®a ð½ S¼í
A° nj B«A /k®«B¯»«

SdÇU ¬A±U»« S§Be �½oT´M nj An ¬C S¦î �¼ªµ ³M ° ,k«B\¯A»ª¯ �A±¯A
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ß¬An°j nj p°o«A »T
° /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@9 o½±~U ³M) k¼«B¯ ºnBLU ¥«BñU ¬A±®î

pA j±~�Ç« ,k½C»Ç« ¬B¼«³ÇM »½Ap³¯±£ pA �hw »¦«BñU ºBµyµ°sQ
ß
�½±¯

º³¯±Ç£ ð½ pA k½kÇ] ºBµ³¯±Ç£ y½Ak¼ÇQ »®íÇ½ ,SwA Bµ³¯±£ y½Aq�A ¬C

³í§B�Ç« jn±Ç« An oÇ«A �¼ªÇµ H�¼
j ¥¢¼M BM j±i o�w nj ©µ �½°nAj /³¼§°A

ïoÇ« º³Ç¼§°A º³¯±Ç£ ð½ pA ³Ç� joÇ� ²kµBz« »T
° »®í½ ,j±M ²jAj nAo


³w ¬C ß¬±£@B¯±£ o½Aq] nj ,t±£@BQ¿B£ ¬B£@²o½q] ³M ²jo� Ro]B´« k¦�«

B« /S�B½ Swj ºo¼£@³\¼T¯ �½A ³M ,SwA ²k«C k½kQ k½k] ° R°B�T« �±¯

¨±M©µBÇ¯ »Ç½Ap³¯±Ç£ BÇ½ »½B¼Ç�A o�Ç] »Ç½Ap³¯±Ç£ An ºjoÇ£@A oÇ� �¼®Ça p°oÇ«A

/©¼«B¯»«

¨±M©µB¯ »½Ap³¯±£ k®½Ao6

³¯±¢a :j±{»« bo�« »wBwA ¤AÆw ð½ ¨±M©µB¯ »½Ap³¯±£ BM �BLUnA nj

BU k¯±{»« K]±« »¦«A±î ³a »®í½ ?k½C»« j±]°³M »¦X«k¼§±U ºA°q¯A

BÇU An ¬C ³ÇM gwBÇQ ?k¯±{ º°q®« ¥X«k¼§±U o�¯ pA ¬AnAk¯B] pA ²°o£ ð½

,©¼®Ç� ²BÇ¢¯ jo�³Mo~d®Ç« S¼íªÇ] ð½ ©Çza ³ÇM �±Ç¯ ð½ ³M ³�»¯B«p

ºkíM k®a ¬±v�@BU º³MBX« ³M An �±¯ ³��½A jo\« ³M ³ñ¦M ,S�B½ ¬A±U»ª¯

/S�o£ ©¼µA±i An gwBQ ©¼®¼LM

nj o¢½kÇñ½ BÇM ©ÇÄAj n±�³ÇM �±¯ ð½ ³M ³TvMA° ºBµS¼íª] º³ªµ

»�íÇM /k®®�»ªÇ¯ ³§jBLÇ« j±Çi �¼M An ¬Bz½Bµ¬r ³¯¿Bí� ° k®Tv¼¯ �BLUnA

k®¯A±U»« é¯A±« ;k¯A²k{ Ak] �½o½Bw pA »½B¼�Ao�] ¥¦î ³M BµS¼íª] pA

³¯±£oÇµ ºAoÇM ,k®{BÇM ºoÇ¢½j ºBµq¼Ça BÇ½ Aodæ , ²±� ,JC pA RnBLî

»íÇ¯A±Ç« �¼®Ça /jnAj j±Ç]° ¬C BM KwB®T« ºkîBv«B¯ �¼«pow ²nA°pBw

K]±Ç« BÇ½ ,k®®�»Ç« k§°@°@jA p »v®Ç] �½oÇ� pA ³Ç� »Ç¯AnAk¯BÇ] ¬B¼« nj

,k®®�»Ç« ºo¼£±¦Ç] ¬C pA »¦Ç�@³ÇM BÇ½ ° k¯±{»Ç« BÇµ¬r ¬B½oÇ] yµBÇ�@

j±Çi �±Ç¯ ºBµS¼íªÇ] o¢½j pA ¥�Tv« º°q®« S¼íª] oµ ³� º±d¯³M

¥«BÇñU ³M A°q¯A nj ³� »T¼íª] �¼®a /kµj ³«AjA y½±i ¥«BñU ³M k¯A±TM
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1. incipient species

/j±{»« ²k¼«B¯
1
�½±ñU ß�o Ô{ nj �±¯ ,kµj»« ³«AjA j±i

nBªÇ{ BÇ]¬C nj ?kµj»Ç« º°n ºq¼a³Ça º°q®Ç« ºBµS¼íª] nj

�±¯ ¬°nj nj ³MBz« ºBµjo£@A o� pA ³� ,k¯nAj ¬B½o] »¯r ºBµk®½A o� ºjB½p

ºBµ¬r SwA �ñª« ,kµj º°n y´] k¯A±U»« B]¬C /k¯AR°B�T« »¦æA

³M Bµ¬r Sw±¼QpBM ³��½A B½ ,k¯°oM ¬B¼« pA »�jB~U VjA±e oYA nj »®¼í«

,k®TÇvµ »¦ÇæA �±Ç¯ ºBµO¼U±®� ºAn° ³� ,�½±¯ ºBµO¼U±®� �±®U jB\½A

o½BÇw pA ²k{ �Tz« ºBµ¬r SwA �ñª« ºnAk£@²B£ �¼®`ªµ ° ,k«B\®¼M

,oU©´« nB¼vM q¼a ð½ B«A /k¯±{ ¥�T®« º°q®« S¼íª] �½A ³M BµS¼íª]

° »ñ½q¼Ç� o�Ç¯ pA ³Ç� k®�»Ç« Sv½p »�¼dÇ« nj º°q®« S¼íª] ³��½A

»£kÇ¯p ¬C nj »¦ÇæA S¼íªÇ] ³Ç� SwA »�¼dÇ« pAo¼Ç
 »TiB®{Sv½p

S¼íªÇ] /jo¼£»« nAo
 ºo¢½j ßy®½q£ nBz� o½p S¦î �¼ªµ ³M ° k®�»«

¬B«p ¤±� nj An y½Bµ¬r pBwnB\®µ JBhT¯A »ªÄAj o¼YFU ©
n»¦î º°q®«

»¦ÇæA �±Ç¯ pA ,»¦«BñU o�¯ pA ¬C oµ ³� ,k®�»« K¼�oU ßk½k\U º±d¯³M

,kMBÇ½ ³Ç«AjA ºpAnj ¬BÇ«p k®Ç½AoÇ� �Ç½A oÇ£@A /jo¼£»Ç« ºoUy¼ÇM º³¦æB�

An º°q®Ç« S¼íªÇ] ³Ç� k¯±{»Ç« jBÇ½p ºA²pAkÇ¯A³ÇM »ñ¼TÇ¯r ºBµR°B�U

R¿±dÇU �Ç½A »Ç� nj k½kÇ] º³¯±Ç£ �Ç½A /k¯A±i k½k] º³¯±£ ¬A±U»«

é¯A±« o£@A ²B£¬C ,jn°C»« Swj³M An ºA²pBU ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« Á±ªí«

j±i »¦æA �±¯ º³��®« ³M ²nBM°j k½k] �±¯ ° k¯°oM ¬B¼« pA »½B¼�Ao�]

S¼íª] BM Bµ¬C xq¼«C pA k½k] ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« �½A ©µ pBM ,jjo£pBM

³M (�½±ñU ¤Be nj �±¯) º°q®« S¼íª] ³�»T
° /k®�»« ºo¼£±¦] »¦æA

nj �±¯ ,k{BM ²k{ R°B�T« »¦æA �±¯ pA ke �½A BU »®í½ ,kwoM ³¦eo« �½A

c¼�±U B]�½A nj ¬±®�@A ³� ºk®½Ao� /k®¯A±i»« k½k] �±¯ An �½±ñU ¤Be

/kz�»Ç« o½±~U ³M An ¨±M©µB¯ »½Ap³¯±£ B½ »½B¼�Ao�] »½Ap³¯±£ ©¼µj»«

ºBµ³¯±Ç£ oÇw oÇM ¬B½oÇ] º³Ç«AjA nj :j±{»Ç« bo�« ywoQ �½A ¬±®�@A
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k½kÇ] �±¯ c�w ³M ³�¬C pA y¼Q Bµ¬C K¦
A ?k½C»« ³a �½±ñU ¤Benj

B´®ÇU /k¯±{»Ç« j±MBÇ¯ BÇ½ ° ,k¯k¯±¼Q»Ç« »¦æA º³¯±£ ³M Gjk\« ,k®woM

º³¦ÇeoÇ« nj ºBµ³¯±Ç£@) º°q®Ç« ºBµS¼íªÇ] �¼®Ça pA »ña±� yhM

º³¯±Ç£ ³M ¥½kLU ° k®®�»« »� oiC ³M BU An »½Ap³¯±£ k®½Ao� �½A (�½pB
C

:jnAj j±Ç]° ¨±M©µBÇ¯ »Ç½Ap³¯±Ç£ pA ¥Çñ{ °j éÇ
A°nj /k¯±{»Ç« k½k]

1. dichopatric speciation 2. peripatric speciation

c¼�±ÇU An BÇµ¬C oÇ½p nj �Ç« ³Ç� ;
2
¨±ÇMAo¼Q »½Ap³¯±£ °

1
¨±M°j »½Ap³¯±£@

/©µj»«

a º³¯±Ç£ ,(A) ºnBLU¥«BñU ¬B½o] nj /»½Ap³¯±£ BM ³v½B<« nj ºnBLU¥«BñU :1@Ç@9 o½±~U

B´®U B]$½A nj ³ joM k½BL¯ jB½ pA B´T®« ,SwA ³TFB½ ¥«BñU fº³¯±£ ³M ¥v¯ ¬AnAqµ pA uQ

f½oÇa pA a º³¯±Ç£ pA ,(B) »Ç½Ap³¯±£ nj ,uñîoM /SwA ³TFB½ ¥«BñU ³ SwA E±¯ ð½

/k¯A²k«C j±]°³M (g, m, n, k, e) Aq\« º³¯±£ [®Q Bµ³¯±£ y½AqFA
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¨±M°j ß»½Ap³¯±£@

ð½ ³M ³TvMA° S¼íª] °j �¼M »½B¼�Ao�] é¯A±« n±´� ¨±M°j »½Ap³¯±£ nj

y½Ak¼ÇQ K]±Ç« ,kÇ¯A³TÇ{Aj kÇ«C@°@S�n o¢½kÇñ½ ¬°nj ³ÇM ÂL
 ³� �±¯

nj ¡®½oÇM º³¢®ÇU ÂXÇ« /(k¼®� ²B¢¯ 2@Ç@9 o½±~U ³M) j±{»« ºpBwAk]

° ºoL¼Çw �¼ÇM ºk½kÇ] é¯BÇ« BÇ½nj ° k{ JC pA oQ ¬Ak®Lh½ ¬An°j ¬B½BQ

»îA±¯A pA ð½oµ ³M ³TvMA° ºBµS¼íª] ,³\¼T¯nj /jn°C j±]° ³M Bñw¿C

RB´] nj ,k¯jo�»« »� An ºkeA° ¥«BñU »L�
 ºBµ�¼«pow nj ÂL
 ³�@

¨±ÇM°j »Ç½Ap³¯±Ç£ �¼®Çað½ /k¯joÇ� pBÇ
C An ºk½kÇ]
ß
¥«BÇñU ¬±Ç£@B¯±£@

��B®Ç« nj »®íÇ½@ÇÇ ºA²nBÇ
 ��B®« nj HUkªî º±¯BY ºpBwAk] º³\¼T¯nj

pB
C nj BµnBvh½ º°oz¼Q oYA oM ,¤BX« ºAoM /k½C»« k½kQ ÇÇ@ºA²o½q] o¼


¤BÇe nj ³Ç� »½Bµ³¯±Ç£ ºBµS¼íªÇÇ] ,¬Ak®LhÇÇ½ ºBÇÇµ²n°j pA ð½oÇÇµ

pA ¥�TÇv« ºj°ke BU ° k¯k{ ²k¯An º°q®« ��B®« ³M ,k¯j±M »®¼z¯K�î

º°n ºo¼v«oÇ£ »ÇeA±¯ nj q¼¯ »´MBz« º²k½kQ HL½o�U /k®T�B½ ¥«BñU ©µ

¬Ak®LhÇ½ ¬An°j ¬AnBM»ÇM ºBÇµ²n°j ¤ÀÇi nj Bµ¥¢®Ç] ³ÇÇ� »½BÇÇ] ,jAj

1. pleistocene

jkíTÇ« ¬An±¯BÇ] ða±Ç� ºBµ²B¢¯BÇ«A ³ÇM ° ²k{ ³ñU³ñU (
1
�w±Tv¼Ã¦Q)

ºk½k] ºBµ³¯±£ ³M ºjB½p ºBµS¼íª] ��B®« �½A nj /k¯j±M ²k{ ¥½kLU

/k¯k{ ¥½kLU

¨±MAo¼Q »½Ap³¯±£@

ßxoTv£ º²p±e pA ¬°o¼M nAm£@³½BQ S¼íª] ð½ jB\½A ¨±MAo¼Q »½Ap³¯±£ nj

²BÇ¢¯ 2@Ç@9 o½±~ÇU ³M) j±{»« ºpBwAk] K]±« »¦æA º³¯±£
ß
»¯±®�@BU

j±i �±¯ »¦æA yhM pA »½B¼�Ao�] é¯A±« An nAm£@³½BQ S¼íª] �½A /(k¼®�@

S¼ªÇµA /kµj ³«AjA j±i ¥«BñU ³M ¥�Tv« n±�³M k¯A±U»« ° k®�»« Ak]

SwA ða±� ©µ nAm£@³½BQ S¼íª] ³� SwA �½A nj ¨±MAo¼Q »½Ap³¯±£ º¿BM
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B½ n°nBM º²jB« ð½ �w±U B½ ,ÂX« ³� ¬±a ,SwA o¼�� ð¼T¯r o�¯ pA ©µ °

S¼íªÇ] ¬r º³Ç¯Aqi S¦î �½A ³M /j±{»« ºnAm£@³½BQ j°kd« jo� k®a

k½k\U o«A �½A ;j±{»« q½BªT« »¦æA S¼íª] pA ºnB«C ¥½¿j ³M ,k½k]

�¼ÇM k½k] <ð¼UBTv¼QA> y®�©µoM ð½ jB\½A ²s½°³M °@ÇÇ O¼U±¯r nBTiBw

¨±M°j@»½A p³¯±£@.A

¨±MAo¼Q@»½A p³¯±£@.B

k½k]@é¯B«
²k{@¥«B7@»½A p³¯±£@

»¦æA@º³¯±£@

²k{j±MB @̄nAm£@³½BQ@S¼íª]

k{@kµA±i@¥½kLU@k½k]@L± @̄³M

jk¯±¼Q»«@»¦æA@º³¯±£@³M@²nBM°j@̈ B\¯A ow

/¨±M©µB¯ »½Ap³¯±£ pA ¥ñ{ °j :2@Ç@9 o½±~U

ßk½kÇ{ nBÇz� SdÇU nAm£@³½BQ S¼íª] ²°Àî³M /jpBw»« ¬BwC An ÇÇ@Bµ¬r

�½A ³M /jo¼£»« nAo
 ÇÇ@nAk¯B] °¬B]»M pA ©îA@ÇÇ k½k] Â«B� ß�¼d« ßy®½q£@

ºAoÇM k®TÇvµ »§C²kÇ½A ²±�§BÇM S¼í
±Ç« ð½ nAmÇ£@³½BQ ºBµS¼íª] ¥¼§j

nj BÇ«A /(1954 o½BÇ«) k½kÇ] ºnB£pBÇw ��B®Ç« ° BÇµA°F« »¦«BñU �¼�dU

º±Çw pA ° ,kÇ¯nAj nAo
 ºj±MB¯ o�i nj Gk½k{ Bµ¬C ±wð½ pA ¤Be�¼î

»½Ap³¯±£ ° »½Ak] k¯°n pA ,SwA »zhMRBLY ¥«Bî ³� Bµ¬r ¬B½o] o¢½j

k½BM ,k½C k½kQ ºk½k] º³¯±£ ¬A±TM ³��½A ºAoM /k®�»« ºo¼£±¦] Bµ¬C
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/(k¼®� ³�eÀ« An ©µj ¥~�) k{BM ¥«B� ºpBwAk] Âªî

»½Ap³¯±£ ¤Bñ{A o¢½j

jo� �½°kU An »½Ap³¯±£ pA »eo� ©µjp±¯ º²kw ²B\®Q º³µj nj �½°nAj

S�o£ �½A oM An ¥æA °A /j±M nA±TwA »ñ½r±§±�@A »\½nkU R°B�U º³½BQoM ³�@

Ak¼Q �¦Th« ºBµA°F« ³M SLv¯ ºA³
Àî ³� S¼íª] ð½ ¬±£@B¯±£ jAo�A ³�@

�¼®a ð½ /k¯±{»« ¥½kLU Aq\« ºBµ³¯±£ ³M ¥v¯ �½k®a pA uQ ,k®®�»«

Rn±æ »½B¼�Ao�] ºpBwAk] ¬°kM ,k¼«B¯ ¨±M©µ k½BM An ¬C ³� ,»½Ap³¯±£@

¬B´Ç] nj »Ç½Ap³¯±Ç£ º³½o�Ç¯ B´®ÇU ¤BÇw 80 pA y¼M ³½o�¯ �½A /jo¼£»«

º²k{�¼�dÇU jnA±Ç« pA ð½ _¼Çµ nj BÇ«A /(1992 o½BÇ«) k{»« ³TiB®{

nAoÇ
 k¼Ç½FU jn±Ç« Bµðw±Çw ° Bµ³Ç¯A°oQ ,¬B£k¯oQ ,¬AnAk¯BTvQ »½Ap³¯±£@

Fz®Ç« ° ºk®M²jn ¬A±®î o½p 1942 ¤Bw ³M �« ³� »MBT� nj /SwA ³T�o¢¯

�½A ¬B¼« nj »½B¼�Ao�] ºpBwAk] ³� ©®� RBLYA ©Tv¯A±U ,¨jo� ozT®« �A±¯A
jn±« ð½ »Te ° ²j±M ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« B´®U ²joL«B¯ ¬An±¯B] pA ²°o£@

/¨k½k¯ RBLYA ¥MB
 ¨±M©µ »½Ap³¯±£@

1. sympatric speciation 2. Bush

1
¨±M©µ »½Ap³¯±£@

º°n ¨±M©µB¯ »½Ap³¯±£ ��� ¬B£k¯oQ ° ¬AnAk¯BTvQ ¬B¼« nj ³� S¼í
A° �½A

o½BÇw ¬B¼Ç« nj »Ç½Ap³¯±Ç£ pA ¥Çñ{ �Ç½A ³Ç� Sv¼Ç¯ »®í« �½kM ,kµj»«

¬B{Bµyµ°sÇQ ðª� ³M »¢ªµ q¼¯ ¬Ao¢zµ°sQ /SwA �ñª«B¯ ¬AnAk¯B]

o�¯ �½A ,k¯A³T�B½ }~hU»~hz« ¬BMq¼« ²B¼£ º°n ³� »UAoze º²nBMnj

³ÇM ¬Ak®ªz¯Aj �½A RB�¼�dU /(1994
2
x±M) k®µj»« nAo
 k¼½FU jn±« An

³� »�°o�« º²oze ³M ³TvMA° jAo�A pA »�íM :jnAj ²nB{A o½p º±½nB®w

B ²B¼£ º°n ³M »µB£ ,k¯A³T�B½ }~hU A �±¯ ²B¼£ º°n »£k¯p ³M SLv¯
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º°n ³� ¬BMq¼« ²B¼£ º²j°kd« ³M o]B´« RAoze �½A ºo¼£S�] /k¯°n»«

²B¼£ º°n ³M k½k] �½o]B´« �½A ¤Be ,j±{»« o~d®« ,k®®�»« »£k¯p ¬C

Bµ¬C K¼UoU �½A ³M ,k®®�»« xq¼«C B ²B¼£ º°n ��@Bw o¢½j RAoze BM B

¥Ç¼§j ³ÇM Á±ªí« /k®®�»« Kv� An »LwB®« ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« [½nkU³M

° k®®�»« ¬Bñ« ¥�¯ B ²B¼£ ³M A ²B¼£ pA �±¯ ¬C jAo�A o½Bw ¬B®`ªµ ³��½A

�¼®Ça ð½ pA ,k¯jo£»«pBÇM A ²B¼Ç£ ³ÇM B ²B¼Ç£ pA RAoÇze q¼Ç¯ uñí§BÇM

j±Ç]° oÇ«A �½A ºAoM q¼¯ »®ÄAo
 ° ¥½¿j B«A /j±{»« ºo¼£±¦] »½Ap³¯±£@

BÇM xq¼Ç«C ³ÇM ºA³
Àî jnA±« »ioM nj B ²B¼£ º°n ³M �½o]B´« ³� jnAj

S½±§°A �¼®a ð½ /k®Tv½p»« B ²B¼£ º°n ¥L
 pA ³� k®®�»« Ak¼Q ºjAo�A

° A ³Ç¼§°A S¼íªÇ] �¼ÇM »í¯BÇ« ¬A±®î ³M GkíM ,²s½° S�] ³M ¬k{ ¥ÄB


»Ç½Ap³¯±Ç£ K]±« n°o«³M ³� ,jo� kµA±i ¥ªî B ²B¼£ º°n ³M �½o]B´«

/j±{»« B ²B¼£ º°n �¼®�@Bw ¬B¼« nj ¨±M©µ

ºBµ³¯±£ pA ºjB½p jnA±« q¼¯ ºp�½o¼{ JC ¬B¼µB« ¬B¼« nj �¼®`ªµ

º°q®Ç« HTLÇv¯ o¼Ç¢MC ð½ nj ³Ç� j±{»« S�B½ ð½jq¯ nB¼vM k¯°Bz½±i

¨±M©Çµ »Ç½Ap³¯±Ç£ ¬A±®Çî ³M ¥ñ{ �½oT´M ³M ¬A±U»« ³� ,k®®�»« Sv½p

³TiBÇw ða±Ç� ºBµ³aB½nj pA »�íM nj ¤BX« KveoM /jAj ¬B{c¼�±U

»µB« �±¯ k®a ¬°o«B� nj é
A° x±«Bi ºBµ¬Bz�zUC ºBµ³¯Bµj nj ²k{

ºoUy¼M nB¼vM SµBL{ ³� ,k®®�»« Sv½p ©µ nB®� nj k¯°Bz½±i k¼¦ñ¼w

nj ³Ç� ºk¼¦ñ¼Çw ºBµ»µB« »®í½@ÇÇ j±i ¬B�@B¼¯ ³M SLv¯ BU k¯nAj ©µ BM

�½A nj /k®®�»« »£k¯p ,k®Tvµ ºnB] Bµ³aB½nj �½A pA ³� »½Bµ³¯Bij°n

¨±M©µ »½Ap³¯±£ KLv« »ªv¼¯Bñ« ¬B¼µB« ¬B¼« nj ³MBz« jnA±« nj ° jn±«

º³~¼~Çi BÇM An »æBÇi ²B¢TÇv½p Bµ²jBÇ« ¬C ¬B½o] nj ³� ,SwA ²j±M

�¼®Ça ð½ /kÇ¯A²jAj c¼Ç]oÇU ¬B«E±ÇU ²B¢TÇv½p ¬BªÇµ ºBµoÇ¯ pA ºA²sÇ½°

»½Ap³¯±£ /©¼®¼M»ª¯ »½Bñ½o«C ºBµk¼¦ñ¼w ¬B¼« nj An ¬k{ ¥ÄB
 S¼d]nA

JBhTÇ¯A »®íÇ½) �¼íÇ« S�Ç] ³M ¬B«E±U ¬jo� Ak¼Q ³
Àî �½o� pA ¨±M©µ

³M ºp�½o¼{ JC ¬B¼µB« jkíT« ºBµ²o¼U ¬B¼« nj |Bi ²B¢Tv½p ° (»v®]
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º³¦ÇeoÇ« nj º³¯±Ç£ °j �¼ÇM ²k{ jB\½A ºBµ³£n°j /SwA ²k¼wn RBLYA

ºjnA±Ç« �¼®Ça /k®TÇvµ BTv½p oU©� »¦æA �±¯ ¬Ak¯po� ³M SLv¯ �½±ñU

1. Wallace 2. instantaneous speciation

An ºpBw³£n°j �½o� pA »½Ap³¯±£ º²nBMnj »ñv¯A sM°j °
1
t¿A° º³½o�¯

»½¿BÇM nB¼ÇvM ¤BªTÇeA RB�±Çzñ« �½A ¥¼§j ³M /k®µj»« nAo
 k¼½FU jn±«

³½m�U »~hz« ²B¼£ pA ³� »UAoze ¬B¼« nj ¨±M©µ »½Ap³¯±£ ³� jnAj j±]°

³ÇM ¬B«p©µ º³
Àî ©µ S§Be �½A nj ° ;k{BM ³T{Aj j±]° q¼¯ ,k®®�»«

}~hU �A±¯A ¥«BñU ¬Bñ«A o«A �½A B«A /k{BM»« ¬C KLv« S�] ° A°F«

ºBµS¼íªÇ] nj ¨±M©µBÇ¯ »Ç½Ap³¯±Ç£ �½oÇ� pA An ¬BMq¼Ç« ²B¼£ º°n ³T�B½

/k¯Aj»ª¯ �ñª«B¯ nAm£@³½BQ

2
»¯B´£@B¯ »½Ap³¯±£@

³� k½C j±]°³M ºjo� SwA �ñª« Bµ¨°p±«°o� ¬±£@B¯±£ RAo¼¼�U �½o� pA

³§°q½A ,¥X«k¼§±U o�¯ pA ,S¼íª] jAo�A o½Bw �w±U jB\½A pA uQ ³¦æB�ÀM

ð½ ºBµ¨°p±«°o� ³� ²k{ ²k½j nB¼vM ¬BµB¼£ ¬B¼« nj ,¤BX« ºAoM /j±{

pA ¨Ak�oµ pA ¨°p±«°o� Swj ð½ BM) Bº³¯±£ °Aº³¯±£ pA ApB¯ º³£n°j

ºBµ³TiB½ k¼§±U ° p±¼« ¬C oYA oM ³� ,k¯±{»« �îB�« (B ° AºBµ³¯±£@

k½kÇ] º³¯±Ç£ �Ç½A �Ç½AoMB®ÇM /(AABB) jjo£»Ç« ov¼Ç« ²nBÇM°j »v®ÇÇ]

�½oÇÇ� pA /(k¼®ÇÇ� ²BÇÇ¢¯ 2@Ç@5 o½±~ÇÇU ³ÇÇM) SwA BTÇÇv½p ºk¼Ä±¦Qk®ÇÇa

¤Bñ{A ¬A±U»« Bµ¨°p±«°o� ºBµ¬k{ �îB�« ° o¢½j ºBµºpBw³£n°j

pA »�íÇM ¬B¼Ç« nj ç±Çî nj /joÇ� k¼§±ÇU An Bµºk¼Ä±¦Qk®Ça pA ºoÇ¢½j

q¼Ça (²kÇz¯ S�B½ ¬B£k¯oQ ° ¬AnAk¯BTvQ ¬B¼« nj p±®µ ³TL§A ³�@) ¬An±¯B]

oUAo� »v®] ¥X«k¼§±U ° »½ApoñM pA ApB¯ ºBµ³£n°j :kµj»« º°n ºo¢½j

²kµBz« q¼¯ ¬B£k¯qi ° ¬B¼Tv½p°j ,¬B¼µB« ¬B¼« nj ºjnA±« �¼®a /j°n»«

³� kwn»« o�¯ ³M n±��½A Bµºk¼Ä±¦Qk®a ¥X« q¼¯ B]�½A nj /SwA ²k{
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SvM�ÇM ³ÇM Rnk¯³ÇM nB¼ÇvM »½B¼�Ao�] o¼

ß
»½Ap³¯±£ ßjnA±« �¼®a »½±£@

¬B¼Ç« nj »Ç½Ap³¯±Ç£ ° ¥X«k¼§±ÇU º²nBÇMnj BÇ« »µB£@C /k«B\¯A»« »¦«BñU

o¼Ç
 »Ç½Ap³¯±Ç£ RoXÇ� ³MéÇ]An BÇ« SiB®{ pA oU©� nB¼vM SvQ ¬An±¯B]

/k{BM»« Bµ²°o£ �½A ¬B¼« nj »½B¼�Ao�]

1. parapatric speciation 2. Hybridengürtel=hybrid belts

1
ºnBLUk®a »½Ap³¯±£@

³ÇM ³Ç� �±Ç¯ ð½ ³ÇM ³TvMA° ºBµS¼íª] :k¯A¬CoM ¬Bµ°sQ¥«BñU pA »ioM

pA »ñ½r±§±�@A o�¯ pA ³� »��B®« º±w °j nj ,k®®�»« k«C@°@S�n ©µ ¬°nj

³½o�¯ �½A /k®MB½ �B�z¯A ¬±£@B¯±£ �±¯ °j ³M k®¯A±U»« ,k¯±{»« q½BªT« ©µ

oX�@A K¯B] pA ,SwA nA±TwA
2
n°oQ³£n°j ��B®« bÀ�æA³M RAkµBz« oM ³�@

k®ÇµA±i»Ç« ³½o�Ç¯ �½A ¬A°o¼Q /SwA ²k{ ³TiB®{ j°jo« ¬Bµ°sQ¥«BñU

R°B�TÇ« Hí
A° S¼íª] °j Bµ¬C nj ³� SwA »��B®« ¬C j±~�« :k®½±¢M

/k®®�»Ç« ºpBw³Ç£n°j k¼§±ÇU ³ÇM �°oÇ{ ° k®wn»Ç« ©Çµ ³M (<³¯±£ °j>)

»½Bµ³¼eBÇ¯ n°oQ³Ç£n°j ��B®Ç« �¼®Ça ¬Ak®ªÇz¯Aj K§BÇ
 o¼v�ÇU �L� B«A

pA uQ ÇÇ@²kÇ{ º°q®Ç«@ÇÇ �½±ÇñU ¤BÇe nj º³¯±Ç£ °j BÇµ¬C nj ³� k®Tvµ

ºnB¼vM ºBµR°B�U ©
n³M uPw ° k®®�»« »
ÀU ©µ BM ²nBM°j pAnj »¯B«p

,k®®� xq¼«C k®¯A±U»« ²nBM°j ,k¯A²jo� Kv� j±i �¼z¼Q ºA°q¯A »� ³�@

ºoYÆÇ« Â«BÇÇ� ºpBÇÇwAkÇÇ] ©v¼¯BÇÇñ« ³ÇÇM p±®ÇÇµ BµR°B�ÇÇU ¬C »®íÇÇ½

/k¯A²kz¯ ¥½kLU

t¿A° ¥ÇwAn joÇ�§C BÇM °A /S{Aj »µBÇ£@C ºjnA±Ç« �¼®a pA �½°nAj

°j kÇ¯A±U»Ç« n°oQ³£n°j ³��®« ð½ pA »í¼L� JBhT¯A B½C ³��½A º²nBMnj

/k¯j±ÇM ³TÇiAjoQ ºA²j±´¼M ºBµWdM ³M ,³¯ B½ jn°C k½kQ Aq\« Â«B� �±¯

oÇ¢½j ° »Çñv¯A sÇM°j ©Çµ BµkíÇM ,j±ÇM ºnC ywoQ �½A ³M t¿A° gwBQ

»�®Ç« �Ç½°nAj gwBQ ,uñîoM ;k®Tw±¼Q °A ³M ²k{³TiB®{ ¬Bµ°sQ¥«BñU
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/k¯joÇ� º°o¼ÇQ °A pA n±�w �½A º²k®v½±¯ ° o§±« /»] /^A BµkíM ° ,j±M

/k®{BÇM t¿A° o�Ç¯ k½ÆÇ« ³Ç� S�BÇ½ ¬A±U»Ç« An ºnjBÇÇ¯ jnA±ÇÇ« p°oÇÇ«A

�¼í� ºBµ³£n°j ©ÄAj n±�³M ³� SwA »µB£j±MB¯ n°oQ³£n°j ��B®« HL§B


pA �½o]B´Ç« ³Ç� SwA »§BÇe nj �Ç½A ,k¯±{»Ç« j±MBÇ¯ BÇÇ]¬C nj ApBÇÇ¯ °

kÇ¯°n �Ç½A /k¯o¼£»« An Bµ¬C ºB] »¦æA �±¯ °j oµ n°B\« ºBµS¼íª]

pA ºjAo�A B½ �½±ñU ¤Be nj ºBµ³¯±£ �½A BU j±{»« ¬C pA é¯B« Ro]B´«

jn±« »í¼L� JBhT¯A �w±U ,³T�B½ j±L´M ¬B{ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« ³� Bµ¬C

/k¯o¼£ nAo
 y®½q£@

ºpBw³£n°j A½oB pA »½Ap³¯±£@

³Ç� k½C»« j±]°³M ºk½k] �±¯ ³£n°j ²B¼£ ð½ pA ,njB¯ nB¼vM jnA±« nj

pA ³¯±ªÇ¯ Szµ B´®ÇU �±ª\Ç« nj ³� o«A �¼ªµ j±i /Sv¼¯ ºk¼Ä±¦Qk®a

SwA ¬C ºB½±£ ,k¯A²k¼wn SLY ³M RAno�« �L� ¬±®�@BU ³£n°j ¬BµB¼£ �¼®a

1. Riesenberg

�½A oX�@A /(1997
1
òoL¯q½n) k{BM ²jAj º°n njB¯ nk�a k½BM ²k½kQ �½A ³�@

nj /k¯o¼£»Ç« ³ªÇzaoÇw »îo�.»¯±«A o¼Q ða±� ºBµS¼íª] pA jnA±«

�¼ÇM BÇµ¬r ¤jBLÇU B«A ,²kz¯ S�B½ »´MBz« º²k½kQ ¬±®�@BU ¬An±¯B] ¬B¼«

»ÇioÇM nj (BÇµ¬r ¥ÇiAkU �½o� pA ºpBw³£n°j »®í½) ¨±M©µ ºBµ³¯±£@

,¬B¼TÇv½p°j ° ¬B¼µBÇ« ¬B¼Ç« nj ¤BXÇ« n±�³M ,j±{»« ²k½j jB½p Bµ²°o£@

¬±£o£j Rk{³M Bµ¬Bv¯A º³¦iAk« �w±U Bµ¬C ²B¢Tv½p ³�»T
° ²s½°³M

�½oÇ� pA ºpBw³Ç£n°j ³Ç� k®µj»« ¬Bz¯ ²k{ ¥¼v� ¬BµB¼£ /k{BM ²k{

¬B½oÇ] q¼¯ ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« pA y¼M ³¯±£ °j �¼M SwA �ñª« Bµ¬r ¥iAkU

¬B¼« pA An n±Mq« ºBµ³¯±£ �¼M j±]±« ºBµR°B�U ³�¬C ¬°kM ,k{BM ³T{Aj

/jnAjoM
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1. circular Overlaps

(
1
»¯°nj »{±Q©µ) ºo¼£@³¦æBE A½oB pA »½Ap³¯±£@

ºk®¦ÇM º²o¼\Ç¯p BÇÇµ¬C nj ³ÇÇ� ©¼wB®{»ÇÇ« An ºnjBÇÇ¯ nB¼ÇÇvM jnA±ÇÇ«

³Ç«AjA (³ÇioÇa°j o¼\Ç¯p ¬±`ªÇµ) nA°o¼\Ç¯p ºA³¯±Ç£ ³ÇM BµS¼íªÇ] pA

º²o¼\Ç¯p �Ç½A /k®¯B{±Q»Ç« An o¢½kªÇµ ²o¼\Ç¯p �Ç½A ºB´T¯A ³� k®MB½»«

»ñ¼TÇ¯r o�Ç¯ pA k¯o¼£»Ç« ³¦æBÇ� ©Çµ pA ±w °j pA ³� n°o«³M BµS¼íª]

»½B´TÇ¯A º³��Ç¯ °j nj ³Ç� ºA³¯±Ç£@³ÇÇM ,k¯o¼£»ÇÇ« ³¦æBÇÇ� ©ÇÇµ pA q¼ÇÇ¯

_¼Çµ BµS¼íª] ¬C �¼M o¢½j ³� k¯±{»« jB½p ¬B®a »ñ¼T¯r ºBµR°B�U

°j ¬±`ªÇµ o¢½kñ½ BM Bµ¬C ,o¢½j �hw ³M ;jo¼£»ª¯ Rn±æ »{q¼«C

�¼Ç¯A±Ç
 BÇM º°n _¼Çµ ³ÇM »½Bµ²k½kÇQ �¼®Ça /k®®�»« nBT�n ¬±£@B¯±£ �±¯

kÇ{ nBÇñ{C »¯BwC³ÇM ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ BÇ«A /k®Tv¼Ç¯ è
B®TÇ« ©v¼®ÇÇ½°nAj

�¼®a B½C /k®®�»« jB\½A ¥ñz« »TiB®{Sv½p ºk®M²jn ºAoM Bµ¬C GoµB�

�±Ç¯ ð½ k½BÇM ,¬C ºB´TÇ¯A °j ¨±M©Çµ nBTÇ�n ©
n³M An »T¼íª] º²o¼\¯p

(k®Ça ³ÇM »TÇe BÇ½ °) °j ³ÇM An ¬C k½BÇM ³��Ç½A BÇ½ ,S�oÇ£ o�Ç¯ nj ³¯B¢½

²s½°³M@ÇÇk¯A²k«C Swj³M ºjB½p RBîÀ�A y¼Q ºk®a pA ?jo� ©¼v�U ³¯±£@

/k®µj»« »µA±£ ¨°j ¤BªTeA j±w ³M ³� ÇÇ@²o¼\¯p ¥� �½o� ºBµ¥¼¦dU

,k½Bª¯»« ³Tw±¼Q oµB� ³M ²o¼\¯p �½A ³� ²k{ ²k½j RA Øo� ³M k®aoµ »®í½

oÇ£@A /kÇ¯nAj j±Çi BM An �MBw ºA°q¯A ºB½B�M B½ ° BµSvv£ S¼í
A° nj B«A

¬C nj ,©¼®Ç� �½oíÇU �±Ç¯ ºBµpoÇ« º³MBX« ³M An BµA°q¯A ° BµSvv£ �½A

nj oÇ¢½j ³�»§BÇe nj ,jo¼£»Ç« oÇMnj An �±Ç¯ k®a <²o¼\¯p> �½A Rn±æ

°j /jnAkÇ¯ j±Ç]° �±Ç¯ ð½ ³ÇM �¦íT« ¨±M©µ ßS¼íª] °j B] _¼µ Sí¼L�

ß
»½BÇ½nj ¬B
oÇ« »Çñ½ kÇ¯A³T�oÇ£ nAoÇ
 �¼�dÇU jn±Ç« »M±i³ÇM ³Ç� jn±ÇÇ«

;1997 ð½ ß°)Ensatina ßð§±«nB« »«°j ° (1963 o½B«) Larus argentatus

/(3@Ç@9 o½±~U nj
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?k½C»« j±]° ³M ;½±ñUº³¦eo« nj
ß
'±¯ °j ;¼M »ñ¼T¯r »½Ak] ³¯±¢a

nj
ß
�±¯ °j ³�¬C pA y¼Q ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« ,³� Sv¼¯ c¼�±U ³M ¨p¿

³��½A BU ,k®{BM ²k{ é
A° oYÆ« nB¼vM k½BM ,k®woM ©µ³M �½±ñU º³¦eo«

ºBµxq¼Ç«C ³Ç�¬C ¬°kM ÇÇ@»½B¼�A o�] o�¯ pA@ÇÇ ¬k{ ð½jq¯ pA uQ Bµ¬C

Aq\Ç« �±Ç¯ °j k®¯Bªµ ©µ nB®� nj k®¯A±TM ,jo¼£ ¨B\¯A ¬Bz¯B¼« ºA²joTv£@

S½BªÇe An »½Bµ©v¼¯BÇñ« �¼®Ça ³¯±¢a »í¼L� JBhT¯A B«A /k®®� Sv½p

Ak] o¢½kñ½ pA »½B¼�Ao�] o�¯ pA n±Mq« ºBµS¼íª] ³�»§Be nj ,k®�»«

nj ¬±®�@BU q¼¯ ³æoî �½A nj ° ,k®®�»« jB½ x°n ³w pA Á±ªí« ?k®Tvµ

nj jo£@A o� �½A ÁBªTeA /SwA ²k«B¼¯ j±]°³M AnC »¢¯B¢½ ¬Ak®ªz¯Aj ¬B¼«

/kMB½»« ¬B½o] �¦Th« ¤Bñ{A ³M ¬±£@B¯±£ jnA±«

k«B¼ÇQ º³MBXÇ« ³ÇM º°q®Ç« S¼íª] ¬°nj nj ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« /@1

¥«BñU ÇÇ@»ñ½r±§±�@A ºBµR°B�U ²s½°³M@ÇÇ »Tv½p ºBµR°B�U »�jB~U

/k®MB½»«

,k®½C»« j±]°³M �jB~U oYA oM º°q®« ºBµS¼íª] ¬°nj nj BµR°B�U /@2

ºBµS¼íªÇ] ¬B¼Ç« ºBµ¨°p±«°oÇ� ºBµR°B�ÇU �½oÇ� pA An oÇ«A �Ç½A

¥Ç¢¯A ßRAoÇze ° Bµ¥Ç¢¯A /SiBÇw ¤kTÇv« ¬A±U»« »M±i³M º°q®«

j±i ¬BMq¼« ²B¼£ B½ ° ¬BMq¼« n±¯B] »�jB~U n±�³M SwA �ñª« S�æ

ºk½k] ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« j±i@³M@j±i K¼UoU �½A ³M ,k®µj o¼¼�U An

/j±{»« ¥æBe k½k] �±¯ ºAoM

SwA �ñªÇ« ,k®{BÇM ²kÇ{ Kv� »v®Ç] JBhTÇ¯A oÇYA nj ³� »UB�æ /@3

ÂXÇ« »®íÇ½ /(k¼®Ç� ²BÇ¢¯ An ©Çµj ¥~Ç�) k®®Ç� ç±î An j±i jo�nB�@

»®¼í« ºBµu®] ¬°nj nj Bµo¯ ³� ,»¢¯n ºBµ³~hz« SwA �ñª«

»«B¢®Çµ ³ÇM ,k¯o¼£»Ç« j±Çi ³ÇM »v®Ç] JBhTÇ¯A �½o� pA ¬B¼µB« pA

³ÇM ²nBÇM°j º±¯BÇY n±�³ÇM Bµ»µBÇ« �Ç½A pA R°B�TÇ« S¼íªÇ] °j ³ÇÇ�@

¥½kLÇU ºnBTÇ�n ºr±§±½q¼Ç� ºpBÇwAkÇ] ©v¼¯Bñ« ð½ ³M ,k®woM ©µ

/j±{
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ºBµð§±«nBÇ« ¬B¼Ç« nj (Ringspezies) <E±Ç¯ º²o¼\Ç¯p> ¿BÇM ð¼ÇFAo£ nj :3@Ç@9 o½±~U

»®í½ ,¤Bª{ pA ²nj ¤±a nj Bµ³¯±£ /SwA ²k{ ³T{Am£ y½Bª¯ ³M Ensatina eschschotzii

ÇÇ@Tº³<�®« nj@ÇÇ ²nj º³¯B¼« nj ,k¯A³TFB½ xoTv£ ¬B¼§Bw ¤±a nj J±®] ³M 1 º³<�®« pA

J±®] Sªw ³M o]B´« ºBµS¼íª] ° ²k{ ©¼v<U (³¯±£o½p °j ³M »®í½) Sªvm °j ³M

5 »¯BTvµ±Ç º³<�®Ç« ³ÇM ²joÇ ¤BLÇ¯j An 4 ° 3 o¼v« ³¯±£o½p ð½ /k¯A²k{ o½pAow ²nj

²jo »a An 2 »¦eBw º³<�®« ºBµn±µB« ³PU ° 1 o¼v« º³«AjA o¢½j º³¯±£o½p ,kwn»«

B]¬C nj ° k®wn»« ©µ ³M ²nBM°j B¼¯oG¼§B J±®] nj 5 º³¼eB¯ nj ³¯±£ yhM °j oµ /SwA

/k®® »« »£k¯p ©µ nB® nj xq¼«C ¬°kM
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k½k] ºBµ³¯±£ ³� ,k¯j±M ¬Bª£ �½A oM p±®µ ³�»¯B«p nj ²s½°³M ,H�MBw

ºjB½p ºBµWdM »½Ap³¯±£ ßð¼T¯r º²nBMnj ,k®½C»« k½kQ Bµy´] oYAnj

/k¯j±M »½Ap³¯±£ ¥«Bî ³� k®Tz£»« »½Bµ¬r ¤BL¯j ³M ¬Ak®ªz¯Aj ° ,k{»«

/Sv¼Ç¯ Swnj �±�±Ç« ³ÇM joÇñ½°n �Ç½A ³Ç� SwA ²kÇ{ nBñ{C ²p°o«A

Kv� »®íÇ« ³ÇM éÇ
A°nj <»Ç½Ap³¯±Ç£@> ³Ç� SiBÇw nBÇñ{C ³¯±Ç£ �½oíU

ßð¼T¯r ³� SwA B®í« �½kM o¢½j º±w pA /SwA oYÆ« ºpBwAk] ©v¼¯Bñ«

³��Ç½A ³\¼TÇ¯ ,ºpBÇwAkÇ] ©v¼¯Bñ« ßð¼T¯r o¢« Sv¼¯ ºq¼a »½Ap³¯±£@

¬±Ç£@B¯±Ç£ ºpBÇwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« Ao½p ,k®{BM �±®T« nB¼vM k½BM Bµ³¯±£@

Bµ¬r pA »~hz« q¼§B¯C Âí� �« o�¯ ³M /k¯nAj »¯±£@B¯±£ »ñ¼T¯r ºBµ¬B¼®M

»z�¯ »½Ap³¯±£ nj »®¼í« jn±« nj Bµ¬r ³� k{BM »îk« BU ,jnAk¯ j±]°

ºA°q¯A ÂX« ³�¬C pA »�@Be ©½nAj Swj nj »½Bµ³¯Bz¯ B« B«A ,k®®�»« B�½A

�w±ÇU »�kÇ¯A k¼¦ñ¼w ß¬B¼µB« pA »®¼í« ºBµ³¯±£ ¬B¼« nj nBT�n pA »{B¯

ºA°qÇ¯A KLÇv« Bµ¨°p±«°oÇ� ¥Ç� ,uñîoÇM /k¯±{»Ç« S½AkÇÇµ BÇÇµ¬r

Bµ¬r pA ºjB½p nBª{ nB� �½A nj SwA �ñª« �¼®`ªµ ,k®Tvµ »¦X«k¼§±U

ºpBÇwAkÇ] ºBµ©v¼¯BÇñ« ³� B]¬C pA ²°Àî³M ° /k®{BM ³T{Aj y�¯ ©µ

ºBµ¨°p±«°oÇ� ° BÇµ¬r q¼¯ »½Ap³¯±£ nj »Tv½BM ,k¯nAj j±]° »¯±£@B¯±£@

ºBµ¬r HwBwA ³� Sv¼¯ �{°n ©µ �½A /k®{BM ²j±M oYÆ« »¯±£@B¯±£ Â«B�@

/³¯ B½ k¯nAj y�¯ »½Ap³¯±£ nj ²k®®�©¼�®U

?k®<»« ;¼¼íU An »½Ap³¯±£ Sîowºq¼a³a

nBÇz�> An »½Ap³¯±£ Sîow ³� k¯j±M ¬Bª£ �½A oM ¬Ak®ªz¯Aj ºpAnj ¬B«p

1. Mutatiohndruck=mutation pressur

k®Tvµ »�k¯A ºBµ³�±zñ« ° Bµyµ°sQ [½BT¯ B«A /k®�»« ¤oT®�
1
<y´]

SîoÇw kwn»Ç« o�Ç¯ ³ÇM /k®µj»Ç« »ÇµA±£ »µB£k½j �¼®a j±w ³M ³�@

xoTv£ º³��®« o£@A /k®®�»« �¼¼íU »ñ½r±§±�@A ¥«A±î HUkªî An »½Ap³¯±£@
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nj ,k®®Ç� yhÇM ²nBÇQ k®Ça ³M »ñ½r±§±�@A ° »½B¼�Ao�] é¯A±« An �±¯ ð½

³ÇM ,k{BÇM j°kdÇ« nB¼ÇvM �±¯ �½A ¬B¼« nj Bµ¬r ¬B½o] ¬B«p©µ ³�»§Be

ºA²nBÇ
 »ÇeA±Ç¯ BÇ½ ° oÇ½AqÇ] nj /k½C»Ç« j±]°³M k½k] º³¯±£ Sîow

,uñîoM /jo¼£»« ¨B\¯A Sîow ³M »½Ap³¯±£ (k®¯B« ²o½q]) n±Lí§AKíæ

�½A /kµj»« º°n Rnk¯³M ³Tw±¼Q ©µ ³M ºBµ�¼«pow °ònqM ºBµ²nB
 nj

B« /o¢½j »UB�¼�dU ºBµnB� ºAoM j±{ ºA³½BQ j±i º³M±¯³M k½BM �±�±«

¬AnAk¯BTÇvQ ° ¬B£k¯oÇQ ºBµ³¯±Ç£ pA »zhÇM ¬B¼Ç« nj »Ç½Ap³¯±Ç£ jn±« nj

nj@ÇÇ »Ç½Ap³¯±Ç£ SîoÇw º²nBMnj B«A ,©½nAj nB¼TiA nj »M±i ºBµ¥¼¦dU

B« »µB£@C ¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ pA ºnB¼vM ¬B¼« nj ÇÇ@¬±£@B¯±£ »�¼d« �½Ao{

BµS¼íª] �¼M ³aoµ :k½±£»« ºk®Méª] �½oUnBñ{C /SwA q¼aB¯ nB¼vM

¬BÇvñ½ �Ç½AoÇ{ o½BÇw ³�»Un±Çæ nj@ÇÇ jo¼Ç£ Rn±æ oU©� Bµ¬r ¬B½o]

/kMB½»« ¬B½o] oUé½ow »½Ap³¯±£ ²pAk¯A ¬Bªµ ³M ÇÇ@k®¯BªM

pA »Çñ½ /SwA ³¦ÃÇv« nj oYÆÇ« ¥«BÇî k®Ça pA »Çñ½ B´®ÇU �¼d« B«A

jB\½A ¬AnAk¯B] ºBµ²°o£ pA »ioM ¬B¼« nj :k½±£»« ¬Ak®ªz¯Aj RAkµBz«

¬C ºAoM ¬±®�@BU ³� jo¼£»« Rn±æ k® Ô� nB¼vM B½ ° Rnk¯³M B½ k½k] �±¯

°q] ²k¯p ºBµ¥¼v� bÀ�æA³M �½A /k¯A²joñ¯ Ak¼Q »ñ½r±§±�@A c¼�±U _¼µ

¨B\¯A »½Ap³¯±£ Bµ¬C ¬B¼« nj Rnk¯³M ©¼T�£ ³� k®Tvµ »½Bµ²nA°pBw ¬Bªµ

k¯nAj j±]° ¬BµB¼£ ºBµ³¯±£ pA ºjAkíU Bñ½o«C ºn°Bi ¤Bª{ nj /jo¼£»«

nj »æBi ��B®« nj »Te An Bµ¬C pA »½BµS¼íª] ³� (°k®£ ©¦� ³¦ª]pA)

B´®U³¯ ,²nB
 °j º°n ©µ pA Aq\« ºBµS¼íª] �½A /k¯A³T�B½ ºn°Bi ºB¼wC

xq¼«C ³M njB
 Â«B� ³ñ¦M ,k®Tv¼¯ q¼ªU ¥MB
 ©µ pA »wB®{Sh½n o�¯ pA

¤BÇw ¬±¼¦¼«S�Çµ y{ ©Ç�Swj Bµ¬C ³� k®aoµ ,k®{BM»« B½Ap ° ²j±M

° ²jAj 1vM An Bñ½o«C ¤Bª{ ¬BµB¼£ �½oíU ° bo{ ³ °A :(1888Ç1810) Asa Gray /1
/¨@ÇÇ SwA ²j±M Bñ½o«C nj $½°nAj º³½or¯ éFAk« $½oU©´«

³M An �½°nAj ³]±U ,
1
ºo£ BwC ,»½Bñ½o«C tB®{²B¼£ /k¯A²j±M ©µ pA Aq\«

¬B¼Ç« nj An S§BÇe �Ç½A uñî /([1876@ ] 1963) joÇ� K¦] S¼í
A° �½A
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�Ç½A pA �±Ç¯ 400 pA y¼ÇM ,y¼ÇQ ºk®Ça BU /k½j ¬A±U»« k¼¦ñ¼w ¬B¼µB«

oTÇvM ³��Ç½A BM ,k®Tv½p»« B�½o�C nj é
A° B½n±Tñ½° º³aB½nj nj ¬B¼µB«

¬B¼µB« º³ªµ ³� B]¬C pA /SwA ²j±M ºo½BM �¼«p ¥L
 ¤Bw nAqµ12 ³aB½nj

³aB½nj �½A º³¯Bij°n nj ³� »î±¯ ³¯B¢½ ³M SLv¯ ,³aB½nj �½A k¼¦ñ¼w

k½BÇM Bµ¬C ,k¯nAj ©µBM ºoUð½jq¯ ºk¯°Bz½±i º³�MAn ,k®�»« Sv½p

pA y¼M �±®U �½A ³¯B�wFT« /k®{BM ²k«C j±]°³M o¼iA ¤Bw nAqµ12 �½A »�

²pBU »µB« Øj Òj k½k] �±¯ �w±U o¼iA ºBµ¤Bw nj k¼¦ñ¼w ¬B¼µB« º²pAk¯A

1. nile bass

/SwA ²k{ ²k¯Bz� ºj±MB¯ ³M
1
tBM ¥¼¯ ¨B¯ ³M S{nj ßjnA°

»ñT« Bµ²nA±¢®w RB�BzT�@A oM ³� »½Ap³¯±£ �¼¢¯B¼« Sîow jn°CoM

nB¼ÇvM ºBµ³¯±Ç£ AoÇ½p ,k«B\Ç¯A»Ç« ºk®ÇÇM²jn nj RBµBLTÇÇ{A ³ÇÇM ,SwA

�¼î nj ° ,k¯nAj ºjB½p n±�e RB�BzT�@A �½A nj ³T�B½nBzT¯A ° S¼íª]oQ

/SwA ©� »½Ap³¯±£ Sîow ³� º±d¯ ³M ,k¯nAj ºpAnj oªî Á±ªí« ¤Be

»½Ap³¯±£ BM ¥d« ³M j°kd« �A±¯A ³��½A ¤BªTeA kwn»« o�¯³M ,uñîoM

�¼� o£@A /SwA ©� nB¼vM ,k¯±{ S�B½ ²nBM°j ²nA±¢®w º³MBX« ³M é½ow

¨ÀîA B½C ³� Sv¼¯ ¨±¦í« ,©¼µj nAo
 o�¯k« An »½Ap³¯±£ Sîow º²joTv£@

/k{BM k¼�« HwBwA »½Ap³¯±£ <�¼¢¯B¼«> Sîow ð½
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1. Macroevolution 2. microevolution

1¥«BñU¬À�@

³¦æB�ÀÇM ,©½o¼Ç¢M o�Ç¯ nj »¦Ç� ²BÇ¢¯ ð½ nj An »¦«BñU ºBµ²k½kQ o£@A

/joÇ� ©¼v�ÇU ²°oÇ£ °j ³ÇM ¬A±U»Ç« »¯BwC³M An Bµ¬C ³� j±{»« }hz«

y�Ç¯ ¬C pA oU�¼½BÇQ BÇ½ ³¯±£ c�w nj ³� »½Bµjo£@A o� ° BµjAk½°n º³ªµ

nj ºnB£pBw pA »{B¯ RAo¼¼�U ,BµS¼íª] »¯±£@B¯±£ ¥X« ,k®®�»« »®½o�C

SvhÇ¯ ²°oÇ£ °qÇ] »Ç½Ap³¯±£ ° »½B¼�Ao�] »¯±£@B¯±£ ,BµS¼íª] ¬°nj

ºBµ²k½kÇQ BÇM B´®ÇU ° B´®ÇU ÇÇ@njB¯ jnA±« ºB®XTwA³M@ÇÇ c�w �½Anj /k®Tvµ

An ¬C ³Ç� SwA ºA³§±�Ç« c�Çw �Ç½A /©Ç½nAj nB�@°@ow S¼íª] ³M �±Mo«

9 BÇU 5 ºBµ¥~Ç� nj An ¬C BÇ« ;joÇ� ³æÀi
2
¥«BñUjo Ôi ¨B¯ o½p ¬A±U»«

pA oU¿BM ³� k®Tvµ »½Bµk®½A o� ¨°j ²°o£ /©½jAj nAo
 »wnoM jn±« S
j³M

²o¼U ,u®]) oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU »½Ak¼Q ²s½°³M ,k¯nAj ¬B½o] Bµ³¯±£ cBw

Sv½p°j ºpJC RAj±]±« »®í½) %½±¯ ºnB£pBw r5B®« ¤B]{A ,k½k] (///°

³BMAn %½A nj ° (///° k¯±{ ºpA±µ ºp%¼«p ºBµ²nA°pBw B½ ,k¯±{ ºpc@Bi B½

ºnB£pBÇw ,¬B£k¯oÇÇQ ¬B¼« nj Bµ¤BM ¥X« »¦«BñU ºBµºn°C±¯ Kv� Á±ªí«

�½A /¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯oQ ¬k{ ¨o£¬±i B½ �¼«p º°n »£k¯p BM ¬B½BQnB´a

/k®«B¯»« ¥«BñU¬À� An »¦«BñU ºBµ²k½kQ ¨°j ²°o£@
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° ¬BwB®{�½o½j /SwA ¥«BñU y¯Aj nj »¦�Tv« º³T{n ¥«BñU¬À�@

1. systematicer

nj An B« ºoñ� S�oz¼Q RBL]±« ³� k¯j±M »¯Bv� �¼Tvh¯
1
¬BwB®{³½A nC

»wB®Ç{Sv½p �Ç½A o¼ÇiA ºBµ¤Bw �½A nj B«A /k¯A²jn°C ©µAo� ³T{n �½A

RAo¼¼�U ³M SLv¯ B« y¯Aj ¬joM ¿BM nj An y�¯ �½oU©´« ³� ²j±M »§±ñ§±«

y¯Aj nj An »T�¢{ S�oz¼Q ¤Be �¼î nj ° ,SwA ²jo� B�½A ¥«BñU¬À�@

/SwA ³TiBw ov¼« B« ºAoM ¥«BñU

¥«BñU¬À� B½C ³��½A º²nBMnj ,p°o«A ³M BU �½°nAj ¬B«p pA ¬Ak®ªz¯Aj

º³�
°»ÇM º³Ç«AjA ÇÇ@kÇ¯A²joÇ� ¨ÀÇîA y¯A°o¼ÇQ ° �½°nAj ³� ³¯±£¬Bªµ@ÇÇ

pA AkÇ] Â«BÇ� ,k®®�»Ç« BÇîjA �¼�§BhÇ« ³Ç� n±Ç�¬C B½ ,SwA ¥«BñUjo Ôi

³ÇM ,jAj c¼�±ÇU ºoÇ¢½j º³½o�Ç¯ BÇM An ¬C k½BM»Ç« ° ²j±ÇM ¥«BñUjoÇÇ Ôi

¬B¼Ç« ºnBñ{C Svv£ �¼�§Bh« o�¯ �L� /k¯A³TiAjoQ ºk½k{ RBXeBL«

ºBµ¬±v�@BU c�w ³M �±Mo« ºBµjo£@A o� ° ³¯±£ c�w ³M �±Mo« ºBµ²k½kQ

/jnAj j±]° oU»§Bî

q¼a oµ pA y¼Q An ¬C ¥¼§j ?k¯A³T�B¼¯ ¬B½BQ p°o«A ³M BU BµWdM �½A Aoa

j±]° »�o¢{ è
B®U »®¼î RAkµBz« ° ³½o�¯ ¬B¼« ³� k½j B]�½A nj k½BM

,S¼íª] pA »{B¯ SwA ºA²k½kQ ¥«BñU »Tv¼®½°nAj º³½o�¯ �L� /jnAj

k½BM B´®U³¯ ³½o�¯ �½A ,³\¼T¯ nj /kMB½»« ¬B½o] ³Tw±¼Q ° »\½nkU ¬C »®í½

° ¥«BñU¬ÀÇ� º²nBÇMnj �¼®`ªµ ³ñ¦M ,k{BM �jBæ ¥«BñUjo Ôi jn±« nj

³M ³¯±£ �½A ³¯B�wFT« B«A /k{BM ³T{Aj �Ak~« q¼¯ °j �½A �¼M nAm£ º³¦eo«

oµ nj /k®µj»« ¬Bz¯ An ¬C �Ài ºq¼a RAkµBz« »½±£ ³� kwn»« o�¯

,Bµ¬±v�@BU »§Bî c�w nj ³a ,©½o¢®M ¬AnAk¯B] »®¼î ¬B´] ³M ³� »½B]

²kµBÇz« An BÇµSvv£ pA »Ç¯A°AoÇ� jnA±Ç« ,Bµ³¯±Ç£ ðUðU c�w nj ³a

° Bµ¡®´¯ j±]±« ºBµ¬±v�@BU ¬B¼« nj p°o«A ³� SwA °n�½A pA /©¼®�»«

,jnAkÇ¯ j±]° »®¼MB®¼M ºA²nA°pBw _¼µ (ºp�¼«p B½) ºp	@Bi ¬AnAk¯BTvQ
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�¼ÇM oÇ¢½j º±Çw pA ° ¬B£k¯oÇQ ° ¬B£k¯qÇi �¼ÇM SwA n±��¼ªÇµ H�Ç½A

º³iB{ »w »«BªU /Sv¼¯ »®¼MB®¼M ¤Bñ{A _¼µ q¼¯ ¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯qi

¬B¼« �¼®`ªµ /k®Tvµ Ak] o¢½kñ½ pA ònqM ºBµSvv£ �w±U ºn±¯B]

º³¦æBÇ� ¬BÇ{¬Ak¯°Bz½±Çi �½oUð½jqÇ¯ ° (¬B£@³¯Aj¬B´¯) nAk¦£ ¬BµB¼£@

ºA²nA±¢®w RB�BzT�@A ¬B¼« nj »½BµSvv£ �¼®a /j±{»« ²k½j ºnBñ{C

Â«B� k½k] ºBµ³¯±£ Á±ªí« /k®®�»« K¦] j±i ³M An ¬Bv¯A ³]±U oUy¼M

BÇM �ÇwA° ºBµ³¯±Ç£ �w±ÇU ³Ç�¬C ¬°kÇM ,k¯±{»ÇÇ« Ak½±ÇÇµ »¯B´ÇÇ£@BÇÇ¯

¬A±U»Ç« An »�kÇ¯A jnA±Ç« é
A°nj /k®{BM ³T{Aj k¯±¼Q j±i ºBµ³¯±£y¼Q

³T�B½ ¥«BñU Svv£ ¬°kM ° [½nkU³M Bµ³¯±£ pA ºnBLU Bµ¬C »� nj ³� S�B½

/k®{BM

SvhÇ¯ ²BÇ¢¯ nj ?jAj c¼�±ÇU ¬A±U»« An nBñ{C è
B®U �½A ³¯±¢a

ºBµ²k½kÇQ BÇU jnAkÇ¯ j±Ç]° »Ç{°n _¼Çµ ³Ç� kwn»Ç« o�¯³ÇM n±��ÇÇ½A

/jAj c¼�±U ¬A±TM ¥«BñUjo Ôi ³M �±Mo« ºBµ³½o�¯ �½o� pA An ¥«BñU¬À�@

³M An ¥«BñUjo Ôi ºBµjo£@A o� BU jnAk¯ j±]° »¯Bñ«A �¼®a B½C �½A j±]° BM

³� jo� SMBY ¬A±U»ª¯ B½C ²°Àî³M ?k¼zhM ºovU q¼¯ ¥«BñU¬À� º³æoî

¥«BñUjo Ôi ³M �±Mo« RB�¼�dU [½BT¯ BM Â«B� ¥«BñU¬À� �¼¯A±
 ° Bµ³½o�¯

?k®Tvµ ¡®µBªµ

1. B. Rensch 2. Genhäufigkeiten=genefrequencies

,¬±vPª¼w /»] /»] °
1
y¯n /»M ²s½°³M ,¬Bµ°sQ¥«BñU pA ºnB¼vM

»d¼�±U �¼®a ¬Bñ«A ³� k¯jAj ¬Bz¯ »¦«BñU º³½o�¯
ß
qT®w J±anBa nj

»Tv¼®½°nAj ºk®Méª] ¥«BñU¬À� º²nBMnj k¯k{ ��±« Bµ¬C /jnAj j±]°

³ÇM �±MoÇ« RAo¼¼�ÇU ¥¼¦dÇU ³M n±L\« ³�¬C ¬°kM ,k®®� �½°kU ° bo� An

nj o¼¼�ÇU ³MBX«³ÇM ¥«BÇñU �½oíÇU BÇM joÇñ½°n �Ç½A /k®{BÇM BÇµ
2
¬r nAoñU

º²jB´¯y¼ÇQ ³Ç� ,BÇµ¬r nAoÇñU nj o¼¼�ÇU ³MBX«³ÇM ³Ç¯ ° ,�±®U ° ºnB£pBw

ºAoÇM BµSv¼®Ç½°nAj ³Ç� �Ç½A ³æÀÇi /jnAj ºnB£pBw ,SwA ¬ApBw²jBw

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 296

° ©ÇÄAj nAmÇ£ º³¦ÇeoÇ« ¥«BñUjoÇi ° ¥«BñU¬ÀÇ� ¬B¼Ç« ³��ÇÇ½A RBLÇÇYA

ßR°B�T« oµB�³M ºBµ<³¯±£@> ³� k®µj ¬Bz¯ k½BM»« ,jnAj j±]° »Tvv£»M

Svv£»ÇM º³TÇ{n »½B´Ç¯ ¤±~dÇÇ« oÇÇ¢« k®Tv¼ÇÇ¯ ºq¼ÇÇa ¬AnAk¯BÇÇ]

/k¯A³T�B½ ¥«BñU ³� »½BµS¼íª]

»\½nkU k®½Ao6 º³MBX« ³M ¥«BñU

ºBµjoÇ£@A oÇ� º³ªµ ³� ©¼®� k¼�@FU ¬C º°n ° ©¼µj S¼ªµA o«A �½A ³M k½BM

BµS¼íªÇ] ¬C ³ÇM ³TvMA° jAo�A ºBµO¼U±¯r nj ° BµS¼íª] ¬°nj ¥«BñU¬À�@

³z¼ªÇµ /k®TÇvµ q¼Ç¯ ¥«BñUjo Ôi ºBµk®½Ao� Bµ¬C ¤Be �¼î nj ,k®µj»« º°n

nAo
 yµ°sQ jn±« ²k¯p ºBµS¼íª] ¬°nj nj An »¦«BñU o¼¼�U ³� »¯B«p

J±i ¤BX« ð½ /©½±{»« »\½nkU R¿±dU ° o¼¼�U �¼®a kµB{ ,©¼µj»«

/k®Tvµ Bµð¼U±¼M»T¯C oMAoM nj ¨°B�« ºBµºoT�@BM K¦�« �½A c¼�±U ºAoM

nApBÇM jnA° ° �Çz� �¼¦¼w»®ÇQ ©Tv¼M º²kw ¥´a º³µj nj ³�»«B¢®µ

/jAj ¬BÇz¯ j±i pA ºn°CS�¢{ o¼YFU BµºoT�@BM pA ºnB¼vM oMAoM nj ,k{

1. streptococci 2. spirochetes

Gn±Ç� ,
2
BµS�°o¼PÇwA BÇ½

1
Bµ	±�±TQoTÇwA ³ÇM ÀTMA ³¯±£oµ ¤BX« KveoM

³\¼TÇ¯ nj ° ,k¯o½mQo¼¼�ÇU »ñ¼TÇ¯r o�¯ pA BµºoT�@BM B«A ,k¯k{»« ¬B«nj

pA »ioM B´T®« /k¯k{»« 	@Àµ ð¼U±¼M»T¯C oMAoM nj Bµ¬C �½oUo½mQK¼wC

k¯k{ ¨°B�« �¼¦¼w»®Q oMAoM nj ¬B{Bµ¬r º³î±ª\« nj y´] oYAoM Bµ¬C

¬B½BÇQ pA uQ BÇU jnA±Ç« »�íM »Te ,k¯jn°C ¨A°j oUy¼M ¥¼§j �¼ªµ ³M °

ºBµºoT�@BM ºBµ³¯±£ jAkíU K¼UoU �½A ³M /k®T�B½»« B�M q¼¯ ¬B«nj º²n°j

ºBµy´Ç] ¤BÇe �¼Çî nj /k®T�oÇ£ »¯°q� »¯Bv¯A S¼íª] ¬B¼« nj ¨°B�«

JBhT¯A �½A /k¯k{ o\®« ºoUy¼M ºBµS«°B�« ³M ³� S�o£ ¨B\¯A ºk½k]

° �¼¦¼w»®ÇQ º¿BÇM q½±\ÇU ©
n³ÇM ,²k¯±{¨°B�Ç« ºBµºoTÇ�@BÇM kªîo¼


Â«BÇ� º³iB{ k®a ¨B\¯Aow /S�B½ ¨A°j ,¬B«nj º²n°j ¬jo� oU»¯¿±�
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¥«BÇñU º³\¼TÇ¯ nj »®íÇ½ /k¯kÇ«C j±]°³ÇM ð¼U±¼M»TÇ¯C oÇMAoM nj ¨°B�«

oÇMAoM nj o½mQK¼wC Â«B� �±¯ ð½ pA ,BµºoT�@BM �½A pA ð½oµ ,»\½nkU

º²sÇ½° RÀ\Ç« nj /k¯kÇ{ ¥½kLU ¨°B�« Â«B� ºBµ³¯±£ ³M ,ð¼U±¼M»T¯C

,RBÇ�C é�j ¨±ªw oMAoM nj ¨°B�« RAoze º²nBMnj ºpn°Bz� ° »ñ{qQ

/SwA ²k{ xnAq£ ³MBz« jn±« Bµkæ pA �Ao
A»M

©¼µA±i »\½nkU ¥«BñU �¼®a kµB{ B]³ªµ nj ,©½o¢®M ³� ±w oµ ³M

»zhM º²k®®�±£pBM j±i º³M±¯³M »¦µA ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] S{m£ow /j±M

»î±®~Ç« JBhTÇ¯A jn±Ç« �½A nj ³TL§A ³� ,SwA »\½nkU ¥«BñU g½nBU pA

pA ²k®Ç�@C ºBµ³®¼a o¼iA ¬An°j nj ²°Àî³M /SwA ²j±M Bµ¬C jB\½A ¥«Bî

,k¯A²k{ ²kµBz« Bµ²nA±¢®w pA ºA³T{n Bµ¬C nj ³� ,k¯A²k{ �z� ¥¼v�

/k¯Bwn RBLYA³M q¼¯ Bµ¬C �½o� pA An »\½nkU RAo¼¼�U ¬A±U»« ³�@

SwA »½B¼Ç�Ao�Ç] »½Ap³¯±£ ºBµyµ°sQ oU²k®®�kîB�T« ©µ Bµ�½A pA

³� jo� ºo¼£»Q ¬A±U»« »M±i³M Bµ¬C ¬B½o] nj ;(k¼®� ²B¢¯ An ©´¯ ¥~�)

¬B½o] BµS¼íª] nj ³� ºk®½Ao� oYA nj ,o¢½kñ½ pA q½BªT« �A±¯A ³¯±¢a

»\½nkÇU ¥«BÇñU »TÇe /kÇ¯A³T�oÇ£ ºoUy¼ÇM º³¦æBÇ� ©Çµ pA ,k¯A³T{Aj

»«BªU /k¯Bwn RBLYA ³M ¬A±U»« »¯A°Ao� jB®wA °	nAk« ðª� ³M An Bµu®]

�½A o½q£@B¯ ©µ pBM B«A /k®Tvµ ¡®µBªµ Â«B� »Tv¼®½°nAj º³½o�¯ BM Bµ�½A

° 	nAkÇ« nj ¥«BÇ� n±�³M »\½nkU RAo¼¼�U Aoa :j±{»« bo�« ywoQ

?k®�»ª¯ Ak¼Q JBUpBM ºA²nA±¢®w ºBµ³T�B½

²j±M Swnj ³� k{ ¨±¦í« q¼¯ BµkíM ° ,jAj ¬C ³M »hwBQ �½°nAj j±i

pA ºA²nA±¢®Çw 	nAk« nj ºoµB� ºBµ�Bñ{ �½A ,jAj c¼�±U °A /SwA

º±w pA °SwA �MBw ºBµ²nA°pBw ¬kz¯ ¥¼v� ³M ¥½kLU S¦î ³M ±wð½

° ,SwA BÇµ¬C º²kÇ{ ²nA±¢®Çw ³ÇM ¥½kLÇU yhÇM ¬C ¬kÇ{ j±MB¯ o¢½j

	@BÇi ¤j nj j±]±Ç« ºBµ²nA±¢®w ¬kz¯ S�B½ ¬±®�@BU ¥¼§j ³M ¨B\¯Aow

nB¼vM »
B�UA ºBµ³T�B½ j±]±« ºBµ²nA±¢®w ³� S�£»« �½°nAj /k{BM»«

»¦¼§j »¦«B�@B¯ �½A ° ,k®Tvµ �MBw ºBµ²nA°pBw °»UB¼e ¤Bñ{A pA »¦«B�@B¯
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³Tw±¼QB¯ �¼®a �½A ,SwA ³Tw±¼Q S¼í
A° nj ³� »¦«BñU Aoa ³�¬C oM SwA

An �Ç½°nAj ºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ k½kÇ] ºBµyµ°sQ [½BT¯ »«BªU /kwn»« o�¯³M

©µ °j oµ ³� ,²kz¯ ¨ÀîA ço� °j oYA nj RÀñz« ³TL§A /k®®�»« k¼½FU

/k{ oUònqM ,k¯j±M SwnjB¯

¬jp³¯A±] ° AB=T{A

ºBµnBLÇU nj �B�T{A pA SwA RnBLî ¥«BñU :SwA »îk« ço� �¼Tvh¯

¥«BñU ©µ pA ²k¯±{n°j S´] °j nj »¯Bvñ½ Sîow BM GkíM ³� ,»¦«BñU

¬Bz¯ »½Ap³¯±£ �½o� pA ¥«BñU º³½o�¯ ©µ ° RAkµBz« ©µ B«A /k®MB½»«

k½BÇM »§° /(k¼®Ç� ³�eÀ« An o½p n±�w) SwA ²BLT{A ço� �½A ³� k¯jAj

ºBµnBLÇU nj ¨±ÇM °j »Ç½Ap³¯±Ç£ oÇYA nj »
B�TÇ{A �¼®a ð½ :jo� �AoTîA

oÇYA oÇM ºnB¼ÇvM jnA±Ç« nj B´T®Ç« /kµj»Ç« º°n HíÇ
A° ¬AnAk¯BÇ] »¦«BñU

° ,k¯p»Ç« ³Ç¯A±Ç] ³Ç¼§°A º²nA°pBÇw pA ºA²pBÇU nBLÇU »¯±Ç«Ao¼Q »½Ap³¯±£@

¬C nj GkíÇM ³� ,jn°C»«nj j±i ¤B�{A ³M An ºk½k] ºnB£pBw º³��®«

j±i �MBw �¼d« nj »¦æA nBLU ³�»§Be nj ,k®�»« »� An »í½ow ¥«BñU

/k®�»« ��e An j±i RAo¼¼�U q¼aB¯ Sîow ¬B®`ªµ ° k¯B«»« »
BM

²k¼«B\Ç¯A ¬B£k¯oÇQ ³ÇM ³Ç� »¦«BÇñU nBLU ¬C ©¼®� ço� ¤BX« KveoM

/SwA ³T�B½ �B�T{A ¬B½n°Ap±Ã�nC ºBµnBLU pA »ñ½ pA ,SwA

y®½q£ k½k{ nBz� o½p A±µ nj »£k¯p S¦î³M ¬B£k¯oQ k½k] nBLU �½A

,uñîoM ³�»§Be nj ,SwA ²jo� ¬±£o£j An j±i Sîow ³M ° ,³T�o£ nAo


j±i ¤Be ³M ºoU©� nB¼vM RAo¼¼�U BM ¤BªTeA ³M ¬B½n°Ap±Ã�nC »¦æA nBLU

ºBµ¬±v�@BU »«BªU pA ºA²nA±¢®w ºBµ³T�B½ º³ªµ nj /SwA ²k¯B« »
BM

³T�BÇ½ ¬B½oÇ] »¯±¯B
 �¼®a �L� HL§B
 ¥«BñU ³� SwA Ak½±µ o«A �½A ©´«

/j±{»« ³T�o£ ²k½jB¯ S¼í
A° �½A Á±ªí« ºo�¯ ºBµWdM nj B«A ,SwA

nBLU
ß
¨AnC »¯±£o£j BM ³v½B�« nj ,³T�B½ �B�T{A nBLU nj é½ow »¯±£o£j �½A

JBUpBÇM BÇµSvv£ ¥ñ{³M ºA²nA±¢®w ºBµ³�±zñ« nj k½joU»M »¦æA

www.ketabha.org

www.ketabha.org


299 ¥«BñU¬À�@

pA ³¯ »¦«BñU ºBµnBLU oX�@A ³� jo� k¼�@FU An S¼í
A° �½A k½BM B«A /k®�»« Ak¼Q

,kÇ¯A²kÇ«C j±]°³ÇM ¬jp³Ç¯A±] �½o� pA ³ñ¦M ,(�B�T{A B½) �B�z¯A �½o�

JBve³ÇM An ²k½kÇQ �Ç½A ¬BwB®{�½oÇ½j pA »�kÇ¯A nBªÇ{ ��Ç� ³� BT�¢{

/jo¼£»« ¨B\¯A »¯±«Ao¼Q »½Ap³¯±£ �½o� pA Á±ªí« ¬jp³¯A±] ° /k¯A²jn°C

/jo½mQ»« Rn±æ ¥ñ{ �¼ªµ ³M q¼¯ ¨±M©µ »½Ap³¯±£ �¼®`ªµ

,k¯±{»Ç« ¬C nBÇaj ¥«BñU¬ÀÇ� ¬B£k®µ°sÇQ Á±ªí« ³� ,¨°j ²BLT{A

kíÇM nj »�Çi ºjoÇ£@A o� Go~d®« ¥«BñU :k®�»« ¬Bª£ ³� SwA ºn±~U

¬Bz¯ j±i pA ºnBñ{C Svv£ Bµ²nA±¢®w »§A±U °K¼UoU o£@A /SwA ¬B«p

ßSîoÇw k½kÇ{ y½AqÇ�A ð½ BÇ½ »z´] ¥«BñU ð½ B½ An ¬C ²B£¬C ,k®µj

ß
qT®w �½o� pA ³� ºA³½o�¯ BM ço� °j �½A pA ð½ _¼µ /k¯nAk®Q»« ¥«BñU

oLTí« jB®wA �¼®`ªµ ° ,k®½C»ª¯nj n±] SwA ²k{ �½°kU »¦«BñU �¼�dU

RB�
B®ÇU ¬A±U»Ç« ³¯±Ç¢a �Ç½AoMB®ÇM /k®µj»ª¯ »µA±£ Bµ¬C j±w ³M q¼¯

?k{BM k¯A±U»« ³a »½BµSvv£ �¼®a S¦î ?jAj c¼�±U An ¬±£@B¯±£@

TBñ{ B½ Svv£@

,<Svv£@> º²rA° »®íÇ« °j �¼ÇM q½BªÇU ¨kÇî ¥Ç¼§j ³ÇM ,k½k« ºBµRk«

1. phenetic discontinuity

°
1
ð¼T®Ç� Svv£ ¬B¼Ç« »Tv½BM»Ç« /j±LÇ¯ �ñªÇ« ¥«BÇñU oT´ÇM SiB®{

SwA RnBLî ð¼T®� Svv£ /k¯k{»« ¥ÄB
 R°B�U »TiB®{³½A nC Svv£@

ð½ ¬B¼Ç« nj o£@A »®í½ /²°o£�z Ô£ ð½ ³M ¬B¢TvMA° �¼M nBñ{C R°B�U pA

oÇ¢½j ²°oÇ£ ° B¼ÇwC ¬AkÇ¯j °j ºAnAj ²°o£ ð½ ,¬AnAk¯BTvQ pA ²°o£�z£@

ð½ ¬B£k¯oQ pA ²°o£�z£ ð½ ¬B¼« nj o£@A B½ ,k{BM B¼wC ¬Ak¯j ³w ºAnAj

ð½ �Ç½A ,k{BÇM oÇQ 14 oÇ¢½j ²°oÇ£ ° ¨j º³¼eB¯ nj oQ 12 ºAnAj ²°o£@

pA An ¬±v�@BU °j B½ ³¯±£°j »´MBz« ºBµR°B�U o£@A B«A /SwA ð¼T®� Svv£@

R°B�ÇU ³¯±£oÇµ /k¼«BÇ¯ »TiB®{³Ç½A nC Svv£ k½BÇM An ¬C ,jpBw Ak] ©µ
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,k{BM ºk®M²jn pA »d�w ³a nj ³��½A pA Ak] ,¬±v�@BU °j �¼M j±´z«

/k½C»« nBª{³M »TiB®{³½A nC Svv£ ð½

³ÇM ,»TiB®{O¼ÇU oñ�ÇU nBT�oÇ£ ß¬Bµ°sQ¥«BÇñU pA »�íÇM ³¯B�wFTÇÇ«

nj ð¼T®� Svv£ ð½ ³� »®í« �½kM ©µ ¬C ,k¯k¼wn »�¦
 ºo¼£@³\¼T¯

S¼í
A° nj /k«B\¯A»« »TiB®{³½A nC Svv£ ³M (Jo� ð½ »®í½) ¨B£ð½

ð½ ¬°nj nj An ºn±]An±] ° »¢¯±£o£j ��� k½k] ð¼T®� Svv£ ð½

pA y¼Q »§° ,j±{»« »Th½nk®a K]±« ¬C ³� ;k®�»« oUy¼M ²°o£�z£@

³M ,j±{ ¥½kLU ¬±v�@BU °j ¬B¼« Svv£ ð½ ³M ð¼T®� ßSvv£ ð½ ³�¬C

�¼®Ça ð½ B\Ç� ° »Ç� BÇ«A /SwA k®«pB¼Ç¯ JBhTÇ¯A »¯¿±Ç� k®Ç½AoÇ� ð½

pA ºnBªÇ{ ¬°nj nj BÇ½ ²°o£�Çz£ ð½ nj jAoÇ�A »¯Bwk®a ° »¢¯±£o£j

?k«B\¯A»« Bµ¬±v�@BU ¬B¼« »½Ak]° R°B�U ³M »¦d« ºBµS¼íª]

»½Ap³¯±£ d½oX pA ¥«BñU

j±]±Ç« ºBÇµ²nA°pBw ¬B¼« nj »½Ap³¯±£ RB�¼�dU ºnB½ ³M ywoQ �½A ³M

nj �±Ç¯ ß¬±Çv�@BÇU ³� k{ nBñ{C Bµyµ°sQ �½A ¬B½o] nj /k¯A²jAj gwBQ

° ¤±� ºAnAj ³ñ¦M ,k®�»« »� An »¯B«p kíM ð½ B´®U³¯ j±i ¥«BñU k®½Ao�

�Bd§ pA ©µ °»¯B«p o�¯ pA ©µ ¬±v�@BU »®í½ /Svµ q¼¯ »½B¼�Ao�] çoî

An ³¯±Ç£ ¬±Ç«Ao¼ÇQ ³Ç� B½±£ ,o¢½j �hw ³M /SwA j°kd« Rk{³M »¯Bñ«

³Ç� ,»¦ÇæA �±Ç¯ pA ©ÄAj nAm£ ð½ ³ªµ�½ABM /k¯A²jo� ³�BeA »½Bµ�Bñ{

,SwA ²jn°C k½kQ An ¬C nAm£ ³� ,oTij �±¯ ³M ,SwA ²k«C k½kQ ¬C pA nAm£@

y¼M ° ©� S¼íª] ð½ pA B´®U ºn±¯B] ºBµ³¯±£ oX�@A ²°Àî³M /jnAj ¬B½o]

Bµ¬C »®í½ ,k®Tvµ ³¯±«k®a HT�¼�e Bµ¬C ³ñ¦M ,k¯±{»ª¯ ¥¼ñzU ²joTv£@

BµS¼íªÇ] pA ºnB¼ÇvM ³Ç� ,k®TÇvµ »¦dÇ« S¼íªÇ] �½k®Ça pA ¥ñzT«

º°q®« ° Ak] o¢½kñ½ pA ÇÇ@j±i �±¯ nBzT¯A º³��®« ¬±«Ao¼Q nj ²s½°³M@ÇÇ

»Ç½Ap³¯±£ �½o� pA ¥«BñU º³½o�¯ �½°kU ³M ¬B½o] �½A pA »µB£@C /k¯A²k{

»½Ap³¯±£ $½o& pA ¥«BñU ¨B¯ o½p n±�w �¼ªµ ©
An pA ºoYA nj ³�@) k¼«B\¯A
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³� ²k{ º°q®« nAm£@³½BQ ºBµS¼íª] :(SwA ³T�B½ JBUpBM 1954 ¤Bw nj

SwA �ñªÇ« ,kÇ¯A²kÇ{ o�TÇv« ,y½±Çi �±Ç¯ ßnBzTÇ¯A º³��®Ç« pA ¬°o¼M

kÇ¯A±U»Ç« jo£@A o� �½A /k®®¼LM j±i ³M An ºk½k{ HTLv¯ »ñ¼T¯r Sw±¼QpBM

BÇ]¬C ³ÇM BQ±Ç¯ S¼íªÇ] ¬°nj nj jnAj »ÇQ nj ³� ºo¼£jA p¬°nj BM ²Aoªµ

»ñ¼UBTv¼ÇQA nAk½BQ S§Be ð½ ° k½k] ºjBîo¼
 ºBµO¼U±¯r ³� k«B\®¼M

o�Ç¯ �Ç½A pA ³TÇL§A ònqÇM ºBµS¼íª] ¨±¦í« nAo
 pA /k½C j±]°³M ºA²pBU

o�Ç¯ pA ° oUða±Ç� ºBµS¼íªÇ] ³ÇM SLv¯ Bµ¬C :k¯oU	odU»M AnBñ{C

B®TÇîA»M ð¼UBTv¼QA ºBµy®�©µoM RAoYA ³M k®¯A±U»« oU©� ,o¼�� »ñ¼T¯r

° ,k¯±{»Ç« S½j°kdÇ« nBaj HUnk¯ »ña±� ºBµS¼íª] �¼®a /k®{BM

»� ²k½kQ �½A /k®®� Ak¼Q �B�T{A j±i
ß
»¦æA S¼íª] pA oUk½k{ k®¯A±U»«

³M ³�ow u¢« ònqM °ða±� ºBµS¼íª] º°n oM ²k{ ¨B\¯A RBz½B«pC

³M nAm£@³½BQ S¼íª] ¬B«p©µ /(k¼®� ²B¢¯ An 4@Ç@6 nAj±ª¯) k¯A²k¼wn RBLYA

nAoÇ
 ºA²pBÇU y®½qÇ£ nBÇz� oÇ½p Gk½kÇ{ xA»�¼dÇ« ºBµ»£sÇ½° S¦Çî

ºk½k] º³¯±£ ³M Hí½ow k¯A±U»« »T¼íª] �¼®a S¦î �¼ªµ ³M /jo¼£»«

¥�TÇv« ºjkíTÇ« ¬BwB®{²B¼Ç£ /(k¼®Ç� ³�eÀ« An ©´¯ ¥~�) j±{ ¥½kLU

¬C ¤BªTÇeA ³TÇL§A /(1963 S¯AoÇ£@) kÇ¯A³T�BÇ½ Swj ³½o�Ç¯ �Ç½A ³M ©µ pA

ß
»Ç½Ap³¯±Ç£ oÇYA nj ³Ç� ,º°q®« S¼íª] �¼®a ð½ BU SwA �¼í� nB¼vM

»®íÇ½ /j±{ �z� Bµ²nA±¢®w nj ,²k{ ¥½kLU ºk½k] º³¯±£ ³M ¨±MAo¼Q

³Tw±¼ÇQ nAmÇ£ ð½ »½Ap³¯±£ º³\¼T¯ nj »¦«BñU �¼®a ¬B½o] nj ³��½A BM

éÇ
A°nj ßk®Ç½AoÇ� �¼ªÇµ BÇ«A ,jo¼£»Ç« ¨B\¯A BµS¼íª] ¬B¼« Svv£»M °

j±]° ,k¯±{»« �z� njB¯ nB¼vM ²nA±¢®w ¥ñ{ nj ³Tw±¼Q ° »\½nkU

�¼�{B� pA ºA²nBQ ° k®wn»« o�¯ ³M y´] ¬±`ªµ q¼¯ njB¯ ºBµ�z� �½A

�¼®Ça �Ç½A /k®®�»Ç« �½oíÇU y´Ç] º³MBX«³ÇM An BÇÇµ¬C ³¯B�wFTÇÇ« ©ÇÇµ

¥«BÇñU AoÇ½p ,SwA ºq¼«C²BLTÇ{A RAo¼LíÇU ° Bµo¼v�ÇU AnBÇñ{C ºjnA±Ç«

BµS¼íª] ¬°nj nj »\½nkU jo£@A o� ð½ xA³¦eo« oµ nj »½Ap³¯±£ oYA nj

/SwA
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1. Elredge 2. stasis 3. H. L. Carson 4. K. V. Kaneschiro

¬A±®î BM An jo£@A o� �½A ³� k¯j±M »¯Bµ°sQ¥«BñU �¼Tvh¯
1
Zo§ ßA ° k§±£@

ð½ ³� k¯jAj ¬Bz¯ Bµ¬C /k¯jo� �½oíU <²k{é�� ß¤jBíU pA »{B¯
ß
¥«BñU>

BÇ½ ºoÇ¢½j ºA°F« ð½ ³ÇM An j±Çi ° kMBÇ½ B�M o£@A ,ºk½k] º³¯±£ �¼®a

¤Bw ¬AnAqµ SwA �ñª« ¬C pA kíM ,kµj �¼L�U ºA²pBU ºnB£pBw º³��®«

ºBµ³¯±£
2
yTv½A �¼®að½ /k¯BªM »
BM o¼¼�U ¬°kM ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« »Te B½

²k½j jB½p ºA²nA±¢®w ºBµ³�±zñ« ¬B¼« nj ³T�B½nBzT¯A nB¼vM °S¼íª]oQ

/j±{»«

?SwA nAjn±ioM »T¼ªµA ³a pA »½Ap³¯±£ d½oX pA ¥«BñU

,ºo�¯ ºBµ�ªíU °RAoñ�U tBwAoM ³¯ »½Ap³¯±£ �½o� pA ¥«BñU º³½o�¯

pA ºjB½p nBª{ �« /SwA nA±TwA »í
A° RAkµBz« º³½BQoM B´®U ° B´®U ³ñ¦M

° ²jAj nAo
 �¼�dU jn±« An ²k¯oQ �±¯ ð½ ³M ³TvMA° ßº°q®« ºBµS¼íª]

pA »{BÇ¯ ºBµk®½A o� º³\¼T¯ nj ³� ,BµS¼íª] �½oU²jBT�A n°j ³� ©T�B½nj

Á±ªí« ,k¯j±M ²k«C j±]°³M »¦æA S¼íª] pA Ak] »MB½¬BñwA °Ro]B´«

¬BÇz¯ j±Çi pA »¦æA S¼íª] ³M SLv¯ ºk½k{ ºBµ»½Ak] ° BµR°B�U

4
°o¼z ß® ß� /º° /»� ,

3
¬±wnB� /¤A /^A K¯B] pA �« RAkµBz« �½A /k®µj»«

5. A. R. Templeton

»Ç½A°BÇµ oÇ½AqÇ] nj ³�oÇw@u¢« ºBµ³¯±£ º°n oM ³�
5
¬±T¦PªU /nC /ºA °

/k®T�o£ nAo
 k¼½FU jn±« ,k¯j±M kµB{ An »¯Bvñ½ RAkµBz« ° ²jo� �¼�dU

nj é
A° o¢½j ¬BTvµ±� B½ o¢½j º²o½q] nj nAo�TwA Bµ¬C RB�¼�dU �L�

º³¯±Ç£ k½kÇ{ »TiB®{ShÇ½n q½BªU B½ »½Ak] ³M k¯A±U»« ²o½q] ¬Bªµ

O¼U±®� ð½ BMu®] ð½ ³M ³�ow ºBµu¢« ¬B¼« nj »Te ° ,k«B\®¼M k½k]

/SwA ²k½jo£ »´T®« RBLY BM

BM ºq¼aB¯ nB¼vM R°B�U B½ »¯±«Ao¼Q ßº°q®« ºBµS¼íª] �½A oX�@A B«A

ºBµS¼íª] �½A /k¯±{»ª¯ ²jAj q¼ªU ¬C pA ÂæA B½ ,k¯nAj »¦æA S¼íª]
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BÇ½ ,k¯±{»« j±MB¯ B½ j°p B½ o½j Ao½p ,k¯nAj »µBU±� oªî Á±ªí« º°q®«

¬B¼« nj o£@A B«A /k¯k¯±¼Q»« ,k¯j±M ²k{ Ak] ¬C pA ³� ,»¦æA �±¯ ³M ²nBM°j

¬±`ªÇµ ³z¼ªµ ¬C ,©¼®� jn±ioM ³T�B½ �B�T{A S¼íª] ð½ ³M �±¯ ð½

nBTÇ�n ²kÇ{ º°q®« Â«B� ° ²jBT�An°j nB¼vM »¦æA S¼íª] pA ³� »µ°o£@

»{B¯ ¥«BñU> ¨B¯ ³M An »½Ap³¯±£ �½o� pA ¥«BñU jo£@A o� �¼®a /jo� kµA±i

S¼íª] nj �¼®`ªµ k¯A±U»« k{Ao� �½A /k®«B¯»« <»½B¼�Ao�] »½Ak] pA

/k®� ¥ªî q¼¯ ²k¯B«pBM B½ º°q®« Rk{³M HT
±«

ºBµ³¯±Ç£ BÇM k½BÇM ,k¯BªÇM ²kÇ¯p kÇ¯A±TÇM ³��Ç½A ºAoÇM k½kÇ] º³¯±£@

y®Ç�@A oQ »eA±¯ nj ³T�o£ ¨B\¯A ßRB�¼�dU /k®� SMB
n �±®T« ° S¼íª]oQ

³� k®µj»« ¬Bz¯ ,k¯j±M º°q®« ºq¯»§±Q ° ºq§B« o½Aq] nj ³� »½Bµ³¯±£@

³T�B½ nBzT¯A ºoTiBM yhM nj ³� »½Bµ³¯±£ ��B®« ³M k¯j±M ³Tv¯A±T¯ Bµ¬C

nj ºnAm£@³½BQ ºBµS¼íª] �¼®a ³��½A ºAoM �½AoMB®M /k¯±{ jnA° ,k¯j±M

k¯o½qÇ£@BÇ¯ ,k®{BÇM ��±Ç« j±Çi oÇµA±i �A±¯A ° »¦æA ºBµ³¯±£ BM SMB
n

¬B¼« nj »¦«BñU �¼®a ð½ /k®µj y½Aq�A An j±i �±®U ° S¼íª] Svh¯

»®¼z¯K�Çî ¬An°j nj (²k¯B«BÇÇ]oÇÇM ºBµS¼íªÇÇ] »®íÇÇ½) ¬B£k¯B«pBÇÇM

»�¼dÇ« �Ç½AoÇ{ o£@A :SwA ²k{ ov¼« ÇÇ@�w±Tv¼Ã¦Q ¬An°j@ÇÇ Bµ¬Ak®Lh½

xoTÇv£ ²nBÇM°j An j±Çi y®Ç�@A oQ ��B®« k®¯A±U»« Bµ¬C ,k¯±{ ¬±£o£j

/k®µj

»¦«BñURAo¼¼ U Sîow

»{BQ°oÇ� BÇ½ »½B¼ª¼Ç{ ºBµy®Ç�@A° ,»ñ½q¼Ç� ºBµk®Ç½A o� ¤BX« KveoM

º°n SMBY Sîow BM Á±ªí« ,(±¼T�@A±½jA n) Ap±UoQ ºBµ©UA º³Th¼¢¯Aj±i

nj RAo¼¼]U B½) ¥«BñU ºBµjo£@A o$ RAo¼¼]U ³� ©¼¯AkM ©¼µA±hM o£@A B«A /k®µj»«

°n³M°n Bµ¬C �Ài Â«B� ºq¼a BM ,k®µj»« º°n »Tîow ³a BM (¥«BñU

³� k¯jAj ¬Bz¯ AnBñ{C y¯n /»M ° ¬±vPª¼w /»] /»] ²s½°³M /k{ ©¼µA±i

/k®{BM R°B-T« ° I±®T« nk8a k®¯A±U»« »¦«BñU ºBµSîow
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�¼®`ªµ /©¼T�£ �hw »½Ap³¯±£ R°B�T« ºBµSîow pA ©´¯ ¥~� nj

¬AnAk¯B] Kv¯²o\{ ºnBLU �i nj »¦«BñU º²jBw ºBµ»¯±£o£j Sîow

³®¼«p �½A nj »�Ao�A ¤Bñ{A pA ³¯±ª¯ ð½ /SwA R°B�T« ²pAk¯A ¬Bªµ ³M q¼¯

pA y¼ÇM ³Ç� »¯BµB¼Ç£ ° ¬An±¯BÇ] �A±¯A »®í½@ÇÇ k®Tvµ ²k¯p ºBµ²nA±¢®w

k®UnBLî Bµ¬C º³¦ª]pA /k¯A³Tv½p o¼¢ªza o¼¼�U ¬°kM ¤Bw ¬±¼¦¼«@100

1. horseshoe crab 2. Fairy shrimpu 3. Iampshell

q¼Ç¯ ¬BµB¼Ç£ ¬B¼Ç« nj /
3
¬B½BQ°pBÇM °

2
¬B½oÇQ º±¢¼Ç« ,

1
»¦íÇ¯ ¡®aoi :pA

»
BÇM ¥ñ{ ð½ ³M HL½o�U ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« ³� k¯A²jo� �z� u®] �½k®a

4. ginkgo (Ginkgo bilba) 5. araucaria 6. horsetail 7. cycas

ZBÇ� ,(j±{»« �±Mo« ð¼wA n°r ¬An°j ³M ³�@)
4
±ñ®¼£ Sinj :k¯A²k¯B«

°
6
»LÇwA¨j ¬BµB¼Ç£ ,(jjo£»«pBÇM ³wB½oÇU ¬An°j ³ÇM ÁBªTeA)

5
B½nB�°AnC

/
7
BµtBñ¼w

¤BÇw Bµ¬±¼¦¼Ç« pA y¼ÇM ³Ç� »¦«BÇñU nBLU nj ¥«B� yTv½A �¼®a ð½

o�¯³ÇM ³¯±£@Bªí« nB¼vM GoµB� ,jn°C»« ¨A°j ÇÇ@¤Bw ¬±¼¦¼« Bµkæ HµB£@ÇÇ

�Ç½A BÇM ³Ç� »½Bµ³¯±£ º³ªµ ?jAj c¼�±U An ¬C ¬A±U»« ³¯±¢a /kwn»«

BÇ½ ,k¯j±ÇM ²n°j©Çµ ÇÇ@¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@200 B½ 100 nj@ÇÇ ²k¯p ºBµ¥¼v�

/k¯A³T�n ¬B¼« pA B½ ,k¯A²jo� ºjB½p nB¼vM RAo¼¼�U

Bª¯ ° ±z¯ An j±i O¼U±®� o¼¼�U ¬°kM ¬B�@Bª� k¯A±U»« ³¯±£ ð½ Aoa

JBhTÇ¯A> ºnBÇ½ ³ÇM ³Ç� k¯jo�»Ç« ¬BªÇ£ ¬BwB®Ç{SYA n° pA »�íÇM ?kµj

ÇÇ@jpBw»Ç« j±MB¯ An J±¦�« O¼U±¯r pA RB�Aod¯A º³ªµ ³�@ÇÇ <pBwnB\®µ

»¦«BÇñU ºBµnBLÇU nj pBwnB\®µ JBhT¯A B«A /k¯A³T�B½ An ywoQ �½A gwBQ

ºAoÇM /SwA nBÇ� nkÇ¯A Swj ,k®µj»« ³«AjA ¥«BñU ³M Sîow BM ³� ,q¼¯

ºBµnBLÇU oÇ¢½j ° ²kÇ¯p ºBµ¥¼Çv� »wBÇwA O¼U±Ç¯r AoÇa ³��½A c¼�±U

»UBîÀÇ�A ³ÇM ,kÇ¯A²kÇ{ ��±Ç« ©Çµ pBM j±i ¨AnC nB¼vM ¥«BñU BM »¦«BñU

/©¼T{Ak¯ nB¼TiA nj An ¬C �½A pA y¼Q ³� ©½k®«pB¼¯ �¼®] �½±ñU º²nBMnj

BÇµ²jn ° Bµ²o¼U) oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU ³ñ¦M ,Bµu®] ° Bµ³¯±£ B´®U³¯
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¬BwB®{�½oÇ½j ÂXÇ« /k®MB½»Ç« ¥«BÇñU ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµSîow BM q¼¯ (///°

ºA³PÇ�°j ¬B®ÇU¨o¯ pA oUé½ow nB¼vM ¬AnAk¯BTvQ ³� ,k®®� RBLYA k¯A³Tv¯A±U

¥íÇ] pA R°B�ÇU �Ç½A SwA �ñªÇ« H�íÇM /k®MB½»Ç« ¥«BÇñU (Bµ�kÇÇæ)

x°n k«B¼ÇQ »®íÇ½@ÇÇÇ k{BÇÇM ²kÇÇ{ »{BÇÇ¯ ¬BwB®{³ÇÇ½A nC º³¯BµBÇÇ£@CBÇÇ¯

¬AnAk¯BTÇvQ S¦ÇñwA BÇM ³v½B�Ç« nj ¬B®ÇU¨oÇ¯ ºBµ�kÇæ /»TiB®{³Ç½A nC

�¼ªµ ³M ,k¯nAj ºq¼aB¯ nB¼vM º²jB�TwA ¥MB
 »TiB®{³½A nC RB¼æ±~i

²kÇz¯ ¨B\Ç¯A ¬±®�@BU Bµ�kæ ¬B¼« nj Bµ¬±v�@BU ºk®M²jn ³� ²j±M ¥¼§j

Bµ�kÇæ ³Ç� k{BÇM kÇ¯A±U»Ç« �½A »T{AjoM �¼®a »í¼L� º³\¼T¯ /SwA

RAo¼¼fU@kænj

¤Bw@¬±¼¦¼«@oµ@nj

nAjy{@¬B¼µB«@nj@¥«BñU@Sîow@ .A

nAjy{@¬B¼µB«@¬B¼«@nj@Bµ²p°o�@º³î±ª\«@¬±¼wA q¼¯nk«@.B

¤±Tw°@ºBµkænj

²k{Kíz®«@ºBµ³¯±£@

k¯±{@³LwBd«@¬±¼¦¼«@³M@ºBµ¤Bw

RAo¼¼fU@kænj

nAjy{ ºBµ»µB« »Tîow ³a BM ° ³¯±¢a k®µj»« ¬Bz¯ ¿BM ºBµnAj±ª¯ :1@Ç@10 o½±~U

nj ²pBU RB¼æ±~i Kv (A) /k¯A²jo Kv ,y½Ak¼Q pA uQ An j±i º²s½° RB¼æ±~i

ð½oµ nj nAjy{ ºBµ»µB« »½B´¯ ¥ñ{³M ¬k{ ð½jq¯ Sîow (B) /¤Bw ¬±¼¦¼« ð½oµ

20 $¼TvhÇ¯ »a Bµ¬±v @BU pA ð½ oµ ¬kM k½k] ºo¼£¥ñ{ ònqM yhM /¤Bw ¬±¼¦¼«

/(1953) ¬±vPª¼w Zn±] :éL®« /jo¼£»« ¨B\¯A ¬B{oªî kænj
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jBÇ½p SîoÇw BÇM ³� ,¬An±¯B] »¦«BñU nBLU nj »Te B«A !<k¯A³T�B¼¯ ¥«BñU>

/SwA 	k¯A nB¼vM Á±ªí« ¤Bw ¬±¼¦¼« ð½oµ nj o¼¼�U q¼¯ ,k®MB½»« ¥«BñU

B« º³ªµ ºAoM ,é½ow nB¼vM »¦«BñU o¼¼�U »®í½ S§Be �½A uñî B«A

¬k{ ¨°B�« ° Bµð¼U±¼M»T¯C ³M SLv¯ BµJoñ¼« ¬k{ ¨°B�« /SwA B®{C

/k®TÇvµ jnA±Ç« ¬C º³¦ªÇ]pA RBÇ�C é�j ¨±ªw oMAoM nj ºpn°Bz� RB�C

B½n¿B« ��B®« ��@Bw ºBµ¬Bv¯A ºAoM ¿BM nB¼vM ¤BªTeA ³M ,»´MBz« é�°

S¼íªÇ] ¥Çv¯ 100 pA oU©� nj ÁBªTeA Bµ�¼«pow �½A nj :SwA �jBæ

ºBµ¤±L¦Ç£ º²k¯pBw ¬r ° ¥ñ{»wAj q«o
 ºBµ¤±L¦£ ßk§±« ¬r »¯Bv¯A

Bµ¬C ³M An ¥¢¯A �½A ³¼¦î »Lv¯ S«°B�« ð½ ³� ,k¯A³T{BL¯A j±i nj An q«o


/k®�»« B�îA

é½oÇw ¥ÇeAoÇ« ©Çµ ° k®Ç Ô� ¥eAo« ©µ SwA �ñª« »¦«BñU nBLU ð½

nB¼ÇvM nAjy{ ºBµ»µBÇ« ¥«BñU nj An ²k½kQ �½A /k®� ³Mo\U An RAo¼¼�U

1. Westoll

»� nj ¬B¼µB« º²jn �½A ¬B¼« nj /(1949
1
¤±Tw°) k½j ¬A±U»« nBñ{C

nj uPÇw ° ,kµj»ÇÇ« º°n »wBÇÇwA »¯±£oÇÇ£j ð½ ¤BÇÇw ¬±¼¦¼ÇÇ«@75

jo¼£»ªÇ¯ ¨B\Ç¯A ºoÇ¢½j ©´Ç« o¼¼�ÇU _¼Çµ Âªî ºkíM ¤Bw ¬±¼¦¼«@250

SîoÇw nj ºo¼¢ªÇza R°B�ÇU �¼®a ð½ /(k¼®� ²B¢¯ An 1@Ç@10 o½±~U)

ºo«A oU¥«BñT« ° ¬A±] ºBµ¬±v�@BU ¬B¼« nj Âªî »¦«BñU ºBµ»¯±£o£j

¬An±¯B] ºBµ³¯±£y¼Q pA ¤Bw ¬±¼¦¼« ³w °j »� ¬B{B�i /SwA ¤±ªí«

ºkíÇM ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@40 nj ,uñîoM ° ,k¯A³T�B½ ¥«BñU nA±i²oze ³L{

oÇ£@A@ÇÇ q¼¯ Bµ¡®´¯ /SwA ²joñ¯ Ak¼Q ºo¼¼�U HwBwA Bµ¬C »¯kM ¬BªTiBw

k½kÇQ é½oÇw nB¼vM ÇÇ@©½o¼¢M o�¯ nj ¬C »TiB®{�¼«p tB¼�« nj An ¬B«p

An yTÇv½A ð½ BÇµ¬C »TiB®{kL§BÇ� nBTiBÇw Âªî ¬C pA kíM ° ,k¯A²k«C

k½k] º³��®« ð½ ³M »¦«BñU nBLU jnA±« �½A º³ªµ nj /SwA ²j±M kµB{

³��½A BU ,³T{Aj nAo
 y®½q£ k½k{ nBz� o½p B]¬C ° ,²k{ jnA° ºnB£pBw
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¬k¼wn jo\«³M /SwA ²k{ nB£pBw ¥ñ{ �½oT´M ³M j±i º²pBU �¼d« BM

pA »�íÇM /SwA ³T�B½ yµB� Rk{³M RAo¼¼�U Sîow ,ºnB£pBw �½A ³M

³\¼TÇ¯ nj ° ,kÇ¯A³T�oÇ£ ²k½jBÇ¯ An ¥«BÇñU ßSîoÇw yµB� �½A ¬Ak®ªz¯Aj

/k¯A²k¼«B\¯A »½B�i [½BT¯ ³M Bµ¬C ºBµ¥¼¦dU

?k®\®w»« ³¯±¢a An ¥«BñU Sîow

B« »�@Bi º²o� º°n »¯B«p ³a pA RB¼e ³� j±L¯ �{°n ºk½k« ºBµRk«

,BµR±½nB�°A é
±« ³a ° »� ³��½A º²nBMnj �¼®`ªµ ° ,SwA ²k«C k½kQ

»TwnjBÇ¯ nB¼ÇvM ºBµ»µBÇ£@C q¼Ç¯ k¯A²k«C j±]°³M RAoze B½ ¬AnAj²o´«

nB¼ÇvM S
jBÇM An Bµg½nBÇU �½A pA ºjB½p nBª{ ¬Ak®ªz¯Aj ²p°o«A /©¼T{Aj

3.5 (BµºoT�@BM) ºA²nA±¢®w ºB½B�M �½oU»ª½k
 /k¯A²jo� }hz« »½¿BM

²k{ pB
C y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@544 �½oL«B� ¬An°j ,k¯nAj S«k
 ¤Bw jnB¼¦¼«

¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@4.4 Bµt±ñT¼Q±§A oTwA ºBµ²nA±¢®w �½oU»ª½k
 °SwA

?k®MB½ Swj ¨B
nA �½A ³M k¯A³Tv¯A±U ³¯±¢a /k¯A²k{ jB\½A

nAoÇ
 BÇ« nB¼TÇiAnj ²nBÇM �Ç½A nj An RBîÀÇ�A �½oU©´Ç« »wB®{�¼«p

ß
»¯Bz�ÇzUC ºBµ³½¿ ²s½°³M ,»TiB®{�¼«p ºBµ³®¼a pA ºnB¼vM /kµj»«

jA±Ç« ºAnAj ,BÇµ²pAkÇ£ ºBµ¡®Çw BÇ½ Bµ¬Bz�zUC ºBµoTv�@Bi pA K�o«

¬B{ºBµ©ÇUA »{BQ°oÇ� ðªÇ� ³ÇM An BÇµ¬C �w ³� ,k®Tvµ Ap±UoQ »¯kí«

�Ç½A ³M ¬k¼wn ºAoM ²p°o«A /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@2 njB� ³M) jo� �¼¼íU ¬A±U»«

nB¼vM [½BT¯ Bµ¬C �½oUk½k] ° ,k¯A²jo� �AkMA An »¯±£@B¯±£ ºBµx°n �kµ

/k¯nAm£»« nB¼TiAnj An »�¼
j

ºB¼Ç¯ �½oÇiC ³Ç� jo� ZBT®TwA ºo¢½j Â«B� x°n BM ¬A±U»« ²p°o«A

pA nB� �½A ºAoM :SwA ³Tv½p»« »h½nBU ³a nj j±]±« º³¯±£ °j 	oTz«

�½A º²j±§B{ /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@10 njB� ³M) k®®�»« ²jB�TwA »§±ñ§±« SîBw

BÇµ¬r º³ªÇµ :k½±£»Ç« ³Ç� SwA nA±TÇwA »ÇUAkµBÇz« tBÇÇwAoÇÇM x°n

»¦«BñU nBLU °j ° k¯±{»« ¬±£o£j »¯Bvªµ HTLv¯ Sîow BM (Bµ¤±ñ§±«)
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o£@A /k¯±{»« q½BªT« oUy¼M ©µ pA ¬B«p n°o« ³M 	oTz« ºB¼¯ ð½ pA �Tz«

»TiB®{�¼«p x°n BM ¬C �w ° ,j±{ �z� ºA²nA±¢®w 	oTz« ºB¼¯ pA

ðª� ³M An »§±ñ§±« RAo¼¼�U �¼¢¯B¼« Sîow ¬A±U»« uPw ,jjo£ �¼¼íU

¬B®¼ªÇ�A ¥MBÇ
 »¯B«p B´®U x°n �½A /jo� }hz« H�¼
j »§±ñ§±« SîBw

/k{BM ³T�B½ ¬B½o] »TMBY Sîow BM Bµ¤±ñ§±« nj RAo¼¼�U ³� j±M kµA±i

SwA �ñªÇ« »ª�¯»ÇM ³¯±£oµ »§±ñ§±« SîBw Sîow nj ³¯B�wFT« B«A

BÇU k¯o¼Ç£ nAoÇ
 y½BÇ«pC jn±« »¯±£@B¯±£ jA±« k½BM ³�»½B] BU ,kµj º°n

ºnAm£k� B½)ºk Ô�o¼
 ºBµ¬r Á±ªí« /k½C Swj³M »¯B®¼ª�A ¥MB
 º³\¼T¯

»í¼LÇ� JBhT¯A pA »{B¯ RAo¼¼�U x±hTwj ³� »½Bµ¬r ³M SLv¯ (²kz¯

y½Ak¼Q ¬B«p ©¼µA±hM ³�»«B¢®µ RÀñz« �½A /k®Tvµ c Ø]o« k¯±{»«

³LwBd« An ¬B£k¯oQ ° ¬AnAk¯BTvQ (///° Bµ²jn ° Bµ²o¼U) oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU

º²n°j ³ÇM Bµ²nA±¢®w �½oU»ª½k
 Á±ªí« /k¯±{»« nBñ{C nB¼vM ,©¼®�@

pA oU©½k
 ºBµ²nA±¢®w ;k¯±{»« �±Mo« ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@70 BU 50 »¯B«p

nBYCRB¼e y½Ak¼Q »¯B«p º²n°j pA ³ao£ ,jnAk¯ j±]° »¯B«p º²n°j �½A

RBz½B«pC [½BT¯ �L� B«A /©½nAj nB¼TiA nj ºA²nA±¢®w »§Bî nB¼vM ºB½B�M °

y¼M@ÇÇ ³wBUo� ¬An°j pB
C nj k½BM Bµ¬±v�@BU �½A »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p

»§±ñ§±« SîBw Sîow B½C /k®{BM ²k{ jB\½A ÇÇ@¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@100 pA

?SwA ²jo� o¼¼�U

»X®i ¥«BñU

¨B\Ç¯A »Ç¯A°AoÇ� ºBµy´Ç] ³� SwA ²jo� �z� »§±ñ§±« ð¼T¯r y¯Aj

nj ºo¼¼�ÇU k®¯A±TM Bµ¬C �w±U ²k«C k½kQ ºBµ¥§C ³�¬C ¬°kM ,k¯o¼£»«

1. Kimura

An »½Bµy´Ç] �¼®Ça /(1983
1
An±ª¼Ç�@) k®®Ç� jB\Ç½A O¼U±®� »¢Tv½B{

An ¬C ³Ç� k®TÇvµ q¼Ç¯ »¯B£k®µ°sÇQ o¢½j º±w pA ,k®«B¯»« »X®i ¥«BñU
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/k¯A²k®®�@²A oª£ BµºnAm¢«B¯ �½A °joµ /k®¯A±i»« »Tv¼®½°nAjo¼
 ¥«BñU

³¯ ° ,kµj»« nAo
 o¼YFUSdU An BµS¼íª] ° jAo�A »¢Tv½B{ ,¥«BñU

³Ç� k®TÇvµ BµS¼íªÇ] ° jAoÇ�A »¢Tv½B{ o¢½j �hw ³M /An B´®U ºBµ¬r

An »P¼U±ÇÇ¯r »í¼LÇÇ� JBhTÇÇ¯A »TÇÇ
° /BÇÇµ¬r ³ÇÇ¯ ° ,k®MB½»ÇÇ« ¥«BÇÇÇÇñU

²Aoªµ j±i BM q¼¯ An »X®i Â«B� ¥§C k®a O¼U±¯r ¬C o£@A ,k{BM ²jAj c¼]oU

�e An±ª¼� B«A /S{Aj k®µA±h¯ ºo¼YFU _¼µ ¥«BñU k®½Ao� º°n Bµ�½A ,k®�@

³M O¼U±¯r nj »§±ñ§±« ºBµ»¢¯±£o£j pA »£nqM yhM :k½±£»« ³� jnAj

oYÆÇ« O¼U±®Ç� º°n Bµ¬C ³� B]¬C pA /k¯±{»« �±Mo« »X®i ºBµy´]

/k®¯B«»« ¬±~« »í¼L� JBhT¯A oMAoM nj ³\¼T¯nj ,k®Tv¼¯

»¯Bvñ½ Sîow BM HL½o`U »¦«BñU ºBµnBLU º³ªµ nj »¦«BñU RAo¼¼�U »§±ñ§±« SîBw º³¼�og tBwAoM

³ñ¦M /jnAk¯ j±]° »¦«BñU ºBµnBLU ° Bµ¤±ñ§±« º³ªµ ºAoM <»¦�@> Sîow ð½ S¼í:A° nj B«A /j±{»« »1

y®½q£ o¼YFU nj Bµy´] oX�@A o£@A /kMB½»« o¼¼�U j±i |Bi Sîow BM ,6¼ÃU°oQ B½ ºßA/¬A/ºj pA ©îA ,»§±ñ§±« oµ

Sîow k½BM ,k{BM ²joñ¯ o¼¼�U Rk«pAnj nj y´] Sîow 6½A o£@A ° ,k®{BM »X®i HL½o`U B½ »X®i ¬B{j±i

³¯±¢a B«A /jp 6¼ªhU j±zM An »¦«BñUnBLU (S«k: B½) 6w ³� ºA³¯±£@³M ,k¯BªM SMBY q¼¯ ¤±ñ§±« ð½ »¦«BñU

pA oUk®U ,¬±£@B¯±£ ¥½¿j ³M ,»¦«BñU ºBµnBLU pA ºA²nBQ nj »¦«BñU Sîow S¼í:A° nj ³� k®®� RBLYA k®Tv¯A±U

6¼®a pA o£@A /(SwA �jBæ o«A 6½A BµRBª½oQ ° ¬B£k¯±] º²nBMnj ÂX«) /j±{»« »1 BµnBLU o¢½j

¬±£o£j SiA±®ñ½ Sîow BM ³� »½Bµ¤±ñ§±« ©¼¯A±U»« ,©¼®� o^®goæ »´MBz« ºBµS½j°kd« B½ BµS½j°kd«

,jo� ³LwBd« An ³¯±£ °j ³M �±Mo« <»¦«BñU nBLU> JBíz¯A ¬B«p ° Sgo£ nB�@³M <SîBw> º³MBX«³M An k¯±{»«

/jo� ZBT®TwA ¬C pA An Bµ¬C toTz« ºB¼¯ 6½oiC 6w ³\¼T¯ nj

ºpBwZnk« An ¬C <RBMo� Sîow> k½BM ,©¼®� ²jB�TwA »§±ñ§±« SîBw pA x°n 6½A BM ©¼¯A±TM ³�6½A ºAoM

S{Aj ³]±U k½BM ¬B½o] 6½A nj) ºA²nA±¢®w RBg±zñ« ÂX« ,jnAj j±]° ºjkíT« ¥½Bw° nB� 6½A ºAoM /©¼®�@

6½oU6w ©� ²nA±ªµ ÇÇ@»TiB®{6¼«p ° oUoiFT« ºBµ³®¼a pA@ÇÇ ²k{ *z� º²nA±¢®w 6¼Tvh¯ ³�@

Aò±§±«±µ ¬r o£@A ÂX« /ºA³d�æ ð¼¯±TñU |Bi ºBµk®½Aog B½ (/k{BM»« j±i nBLU ³M �±Mo« º²nA±¢®w

ÂX«) ©¼{BM é¦>« oMBw ºpBwZnk« ¥¼§j ³M ¬r °j 6½A »¦«BñU Sîow pA o£@A ° k{BM ²k{ nAoñU v±¯ °j pA

ºB¼¯ 6½oiC 6w ºßA/¬A/ºj nj R°B�T« kænj ©´w ðª� ³M ©¼¯A±U»« ,(k{BM ¤Bw ¬±¼¦¼« ð½oµ nj %2

XÀTiA %10 2 ° 1 º³¯±£ °j ßºßA/¬A/ºj nj j±]±« ºA ¬r 6¼M o£@A ¤BX« 6½A nj /©¼®� JBve An toTz«

nBLU »®í½ /k®¯p»« 6¼ªhU ¥L: ¤Bw ¬±¼¦¼«@2.5 ¬B«p nj An Bµ¬C toTz« ºB¼¯ 6½oiC ,k{BM ³T{Aj j±]°

ÇÇ@¤Bw ¬±¼¦¼«ð½ %2 oµ ºAoM@ÇÇ k®µj o¼¼�U k®¯A±TM An j±i BU k¯A³T{Aj pB¼¯ ¬B«p nAk`« 6½A ³M Bµ¬C »¦«BñU

/k®woM XÀTiA %10 6½A ³M k®¯A±TM ³�6½A ºAoM

»§±ñ§±« SîBw ðª ³M ///° Bµ²nA±¢®w (S«km B½)$w $¼¼íU :1@Ç@10 njB @
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Bµ³¯±£ ºj±MB¯ ° o¼¼ U

º³Tw±¼Q »¯±£o£j kµB{ »T�¢{ S½B´¯ BM »wB®{�½o½j ºBµyµ°sQ nj

º³¦eo« ³M »TiB®{�¼«p º³¦eo« ð½ pA ¬B£@A±½p ,©¼Tvµ ¬AnAk¯B] ¬B´]

³ÇM ° ²k{ nAk½kQ ºk½k] ºBµ³¯±£ /j±{»« ¬±£o£j ©ÄAj n±�³M ºkíM

�½A /k¯±{»« k½kQB¯ ,çAo�¯A ¥¼§j ³M Bµ»ª½k
 ° k¯±{»« ³�B�A ¬B£@A±½p

³ªµ�Ç½ABÇM ,j±{»ªÇ¯ »Ç� »TÇiA±®ñ½ Sîow BM ³z¼ªµ Bµ³¯±£ çAo�¯A

ço�®Ç« Bµ³¯±£ pA »�k¯A nBª{ B´®U ²A±h§j »¯B«p º²n°j oµ nj Á±ªí«

1. Hintergrundaussterben=Background extinction 2. Nitecki

¬±®Ç�@BÇU �¼«p º°n oM RB¼e y½Ak¼Q ¬B«p pA
1
©ÄAj çAo�¯A �½A /k¯±{»«

oÇµ ³Ç� SwA �Ç½A ¬C S¦î /(1984
2
»ñT¼¯) SwA ³T{Aj ¬B½o] ³Tw±¼Q

�Ç½A ° ,SwA ºj°kdÇ« o¼¼�ÇU »½BÇ¯A±ÇU ºAnAj j±Çi o¼¼�ÇU ºAoM »P¼U±¯r

²s½°³ÇM@ÇÇ »®¼íÇ« »�¼dÇ« �Ç½AoÇ{ RAo¼¼�ÇU nj kÇÇ¯A±U»ÇÇ« S½j°kdÇÇ«

�B�°A o£@A ÂX« °n�½A pA /k{BM ²k®®�j±MB¯ ÇÇ@kµj º°n »¯B´£@B¯ ³�»«B¢®µ

�ªÇ{j BÇ½ ,ºk½k] K¼
n »¯B´£@B¯ n±�³M B½ ° k®� o¼¼�U ¬B´£@B¯ ³M º±]

BÇM ¨p¿ ºBµy´] O¼U±¯r nj ,j±{ Ak¼Q ³��®« nj »M°oñ¼« B½ ° »í¼L�

oÇµ /k®µj»ªÇ¯ º°n �½±Ç¯ �Ç½AoÇ{ BÇM ¬kÇ{ nB£pBw ºAoM Sîow ¬Bªµ

º°n »í¼LÇ� ¥Ç«A±î oYA nj ³�@ÇÇ xjAo�A ºj±MB¯ ¬AoL] ºAoM ³� »T¼íª]

³Ç� ³¯±£¬BªÇµ /j±{»Ç« j±MBÇ¯ ,jn°B¼Ç¯ B¼¯j³ÇM »�BÇ� ºBµ³`M ÇÇ@k®µj»«

oÇµ k½BÇM ;Sv¼Ç¯ ¥«B� ºA²nA°pBw _¼µ ,jo�»« k¼�@FU »Twnj³M �½°nAj

BM SMB
n º²k´î pA S¼��±« BM k¯A±TM ³� k{BM J±i nk
 ¬Bªµ ºA²nA°pBw

¬C nj ,jjoÇ£ nAk½kÇQ »ª¼i° S¼í�° o£@A /k½CoM xj±i oæBí« ¬BL¼
n

An »ñ¼TÇ¯r nBTiBÇw ³��Ç½A BÇU ,j±ÇM kÇµA±h¯ nB¼TiA nj »�B� S
° S§Be

�Ç½A /SwA ºj±MBÇ¯ ¬C »í�
 k«B¼Q ;k®®� ¬±£o£j S¼í�° ¬C BM KwB®T«

¥¦Çî pA jnA±« º³ªµ nj HL½o�U ,jo�®« ºBµ³¯±£ »Q@nj@»Q çAo�¯A k®½Ao�

nk�Ça oµ ³� ©¼®�»« ²kµBz« Á±ªí« ²°Àî³M /k¯A²k{ »{B¯ ð½r±§±¼M
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q¼Ç¯ »µB£pAoµ B«A /j±{»« j±MB¯ oUSeAn ,k{BM oU©� ³¯±£ ð½ S¼íª]

pA »��±Ç« »£jBTv½A çAo�¯A oMAoM nj ða±� ºBµS¼íª] ³� ²k{ ²k½j

/k¯A²jAj ¬Bz¯ j±i

nj »µBÇ£ /joÇ� ²BLTÇ{A çAo�Ç¯A ³LÇ{ BÇÇM k½BLÇÇ¯ An »íÇÇ
A° çAo�ÇÇ¯A

ºk®Ç½AoÇ� ³M An bÀ�æA �½A ° ,k¯±{»« B�i �½A KñUo« »wB®{�½o½j

BÇU ,kMB½»Ç« ¥«BÇñU ºk½kÇ] �±Ç¯ ³¯±£ ð½ pA ¬C »� ³� k®®�»« �À�A

�Ç½A ³ÇM /k®µj»« ©µ ºk½k] ¨B¯ ³¯±£¬C ³M »Te ¬BwB®{�½o½j ³�»½B]

nj /j±{»Ç« ²j°jp ¬AnAk¯BÇ] ºBµ³¯±Ç£ Swo´� pA ©½k
 ¨B¯ uPw ¥¼§j

³]°_¼µ³ÇM ,kÇ¯A²jAj o¼¼�ÇU An ¬Bz«B¯ ³� ,»TiB®{Sv½p ºBµ²°o£ ¬B¼«

o¼¼�ÇU ³ÇM BÇµ¬C ºoµB� ¬k{ k½kQB¯ B´®U ³ñ¦M ,³T�o¢¯ Rn±æ »�Ao�¯A

/SwA ²k¼«B\¯A ¬Bz«B¯

²joñ¯ B�½A »z�¯ »]nBi �¼d« nj ºo¼¢ªza o¼¼�U jnA±« ºA²nBQ nj

Bµ²nA°pBw pA »£nqM yhM é�° ³ªµ�½ABM ° ,SwA ³T{Am¢¯ ºo¼YFU _¼µ °

³\¼TÇ¯ nj /kÇ¯A²kÇ{ j±MBÇ¯ »¦�@³M ¨B\¯Aow ³��½A BU ,²jB´¯ S«Bi° ³M °n

¤BªTÇeA ¬BwB®{�½oÇ½j /SwA ²j±ÇM BµS¼M±¦½oÇU ¨BÇ� ³ÇM ¬B´Ç] ÁBªTÇeA

¬B®ÇU¨o¯ BM SMB
n nj ¬An±¯B] �½A :oT´M gwBQ ¬Ak�� ³M ³]±U BM ,k®µj»«

³M ³½o�¯ �½A ³TL§A /k¯A²k{ ²k¯Bz� çAo�¯A ³M oUº±
 ° nAj�kæ
ß
oUònqM

,k®Çµj »ÇµA±Ç£ ¬C j±w ³M k®µA±hM ³� »�nAk« »§° ,k½C»« »��®« o�¯

»¯±£oÇ£j ³z½k¯A ¬BMBMnA pA »ioM ¬B¼« �½A nj /k®Tvµ »�B�@B¯ nB¼vM Âí�

/k®¯Aj»« BµS¼M±¦½oU çAo�¯A ¥«Bî An »½A±µ@°@JC

SMB[n

j°kd« nAk�« ³M ��� S¼íª] ð½ ºAoM pB¼¯ jn±« éMB®« Sí¼L� nj K¦
A

SMBÇ
n ³ÇM o¢½kÇñ½ BÇM S¼íªÇ] �Ç½A jAo�A »í�° �¼®a nj /jnAj j±]°

B�ÇM ºAoM ²pnBL« pA »zhM SMB
n �½A /(ºA³¯±£¬°nj SMB
n) k¯q¼i»«oM

° ²k{ �o~« éMB®« B½@(1 :j±{»« K¼�oU yhM °j pA ²pnBL« �½A /SwA
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An o¢½kñ½ ° ²k¯Bwn K¼wC ©µ ³M ³L¯B]°j n±5³M BL�n B½@(2 ,j±{»« ¨BªU

»¯A°A o$ ºBµ¤BX« »ñ½r±§±�@A RÀ\« ° R¿B8« nj ²°Àî³M /k®®�»« j°kd«

³z¼ªµ Bµ¬C nj /k¯A²k{ \¼æ±U \¦Th« ºBµ³¯±£ jAo$A ¬B¼« SMB�n º²nBMnj

¬B£k¯±] BM ¬B¢an±« »Te ÂX« /Sv¼¯ ³MBz« ºBµ³¯±£ %¼M BµSMB�n I±U±«

º³¯Aj ºn°Cjo£ ow oM Bñ½o«C ºoTiBM J±®] ºBµAodæ nj q¼¯ ða±�@

pA »ñ½ ,k{BM k½k{ nB¼vM ³¯±£ °j %¼M SMB�n o£@A /k®®�»« SMB�n ©µ BM RÀ^

1. Konkurrenzausschlussprinzip=Competitiveexclusion principle

�jBæ
1
K¼�n jo� ¥æA ºjnA±« %¼®a nj /j±{»« j±MB¯ éB� n±5³M °j ¬C

éMB®« pA o£@A ,SMB�n ¤Be nj º³¯±Ç£ k®Ça BÇ½ °j ¥æA �½A º³½BQ oM :SwA

³TL§A /k®®� »Tv½p©µ ©µ nB®� nj Rk« pAnj nj k®¯A±U»ª¯ ,k®®� ³½m]U »¯Bvñ½

ºjnA±« ³Mé]A n R¿B8« ° RÀ\« %½A nj@ÇÇk®{BM q¼aB¯ SwA %ñª« BµR°B-U

pA ²jB-TwA nj »U°B-U _¼µ o~î©µ K¼�n º³¯±£ °j Bµ¬C nj ³� ²k{ xnAq£@

Á±ªí« /SwA njB¯ nB¼vM Hí�A° ºq¼a %¼®a ð½ B«A /k¯A³T{Ak¯ ©µ BM éMB®«

¬C çoí« nj S¼íª] ð½ jAo$A ³� ,SwA y®½q£ nBz$ yhM %½oU©´« SMB�n

éMB®« ow oM ³¯±£ °j ¬B¼« SMB�n /k¯±{»« ²k½q£ ¬C Kw±U ° k¯nAj nAo�

/SwA Bµ¬C pA »ñ½ çAo8¯A »¦æA ¥¼§j HL§B^ j°kd«

»íª]³Twj ºj±MB¯ B½çAo=¯A

jo�®« ºBµ³¯±£ »§±ªí« ºj±MB¯ ºAn° ºA²k½kQ HL½o�U »íª]³Twj çAo�¯A

nj An ¬B«p o£@A@ÇÇ »µBU±� ¬B«p nj ¬B£@A±½p pA »£nqM yhM ¬C »� ³� ,SwA

/(1984 »ñT¼¯) k¯±{»« j±MB¯ ÇÇ@©½o¢M o:¯ nj ¬C »TiB®{%¼«p tB¼8«

¬An°j ¬B½BQ jAk½°n Bµ¬C %½oU²k{ ³TiB®{ /jnAj »í¼L5 S¦î »µ°o£ çAo8¯A

° ºpc@Bi ¬An±¯B] pA ºnB¼vM ° Bµn±wB®½Aj ºj±MB¯ ³M ³� SwA ³wBUo�@

»¯B´£@B¯ ºBµçAo8¯A %½A ºBµS¦î k½k« ºBµRk« /k¼«B\¯A ¬An°j ¬C ºpJC

2. Walter Alvarez

¬Ajð½q¼$ ,
2

pnA±§C oT§A° jB´®z¼Q ¤BL¯j³M ²p°o«A B«A ;k¯j±M ³TiB®{B¯ k½k{ °
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SMBæA %¼«p ³M ¥L� ¤Bw ¬±¼¦¼«@65 »¯BªwC ¡®w ð½ k½±£»« ³� ,»½Bñ½o«C

²p°o«A /k®µj»« c¼U±U An ³¦Ãv« º±d¯ %½oT´M ³M ¬Bµ°sQ¥«BñU ,SwA ²jo�@

1. Yucatan

é�A°
1

¬BUB�±½ º²o½q]³L{ nj An SMBæA ¬C pA ²k¯B« B]³M©¼:î ¤Aj±£ »Te

»{B¯ ©¼:î nBL^@°@jo£ /k¯A²jo� \z� (ð½qñ« J±®]) ºq�o« ºBñ½o«C nj

»B¼d« K½Ao{ S«Bi° ° RnAoe º³]nj nj »£oTw »¯±£o£j SMBæA %½A pA

nj j±]±« ºBµ²nA°pBw pA »£nqM yhM ³� ºA³¯±£@³M ,³T{Aj ¤BL¯j³M An %¼«p

B«A ,k¯k{ ço8®« Bµn±wB®½Aj ³TL§A ¬B£k¯qi ²°o£ pA /k¯A²k{ j±MB¯ ¬B«p ¬C

BµnB« ° Bµð§±«nB« ,BµnBªw±w ,BµSzQc@¿ ÂX« ,²°o£ %½A o¢½j ºBµ³¯±£@

ÁBªTeA ,ða±� ¬AnAk¯BTvQ pA »ioM %¼®`ªµ /k¯jAj ³«AjA j±i ºB8M ³M

%¼w±ÄA ° %¼w±Ã§BQ ºBµ¬An°j nj GkíM ° k¯joM nj³M ¬B] ³í]B$ pA ,jo£K{

»¯¿±5 k®½Ao$ %½A »5 nj ;k¯k{ j±i IA±¯A nBª{ y½Aq$A ° o¼XñU kµB{

/k¯k«C k½kQ ºp°o«A ¬AnAk¯BTvQ ºBµ²o¼U pA ºnB¼vM ° Bµ³TwA n º³ªµ

nAo� pA ,³wBUo� ¬An°j º³í]B$ ¬C pA ³T$B½RB\¯ ß¬B£k¯oQ pA »�k¯A ºBµ³¯±£@

° »½B$±ñ{ »wB®{%¼«p ¨±w ¬An°j Svh¯ ¤Bw ¬±¼¦¼«@20 nj ¨±¦í«

/k¯k{ kµB{ An »´MBz« IA±¯A y½Aq$A

³¯±£@(%) u®](%) ²o¼U(%) g½nBU çAo`¯A ºBµjAk½°n

(10*¤Bw)

35+.-8 15 ÇÇ 35.4 (B¼¦î B½) 6¼vQ 6w±ÄA

76+.-5 47 16 65.0 ³wBUo� ¬An°j ¬B½BQ
35+.-7 26 ÇÇ 90.4 º³wBUo� ¬An°j pBdC

6¼vQ

45+.-7.5 21 ÇÇ 145.6 ð¼wAn°r ¬An°j ¬B½BQ

53+.-7 26 ÇÇ 187.0 ð¼wAn°r ¬An°j pBdC

80+.-4 53 22 208.0 ³wB½oU ¬An°j ¬B½BQ

95+.-2 82 51 245.0 ¬B¼«oQ º²n°j ¬B½BQ
83+.-4 57 22 367.0 6¼vQ 6¼¯° Ôj ¬An°j

(B¼¦î)
85+.-3 60 26 439.0 ¬An°j ¬B½BQ

6¼z½°°jn°A

/»íª]³Twj çAo<¯A :1@Ç@10 ¤°k]
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»µ°oÇ£ ºBÇµçAo�Ç¯A RB¼e y½Ak¼Q pB
C pA B« ¡¯n@»MC º²o� �½A

pA uQ ³Ç� »½BÇµçAo�Ç¯A An ²k½kÇQ �Ç½A ;SwA ²kÇ½j j±Çi ³M An ºnB¼vM

1. metaza 2. ordovician

³ÇM »´]° �½oT´M ³M ,k¯A³Tw±¼Q �±
°³M (
1
¬B¢TiB½oQ) ¬An±¯B] ºnAk½kQ

»µ°o£ çAo�¯A �½oUk½k{ /(k¼®� ²B¢¯ An 1@Ç@10 ¤°k]) k®¯Bwn»« RBLYA

º²n°j ¬B½BÇQ nj ,²j±ÇM tnA±§C �¼æ±U pA oUnBM³í]B� »Te ¬C jBíMA ³�@

95 ºj±MBÇ¯ ³ÇM ¬Ak®ªÇz¯Aj ºBµ�¼ªhÇU �LÇ� ° ,SwA ²jAj º°n ¬B¼«oQ

»¯BªwC ¡®w SMBæA oYA nj ¬C /k¼«B\¯A ¬An°j ¬C ºBµ²nA°pBw pA kænj

»¯±£o£j B½ º±] �½Ao{ o¼¼�U º³\¼T¯ nj ³ñ¦M ,j±M ²kz¯ jB\½A �¼«p ³M

º²n°j ³w nj �½A oM ¬°q�A /j±M ²k«C k½kQ ,o�vªUA »½B¼ª¼{ K¼�oU nj

çAo�Ç¯A ³Çw ,
2
�Ò¼Çw ß°°jn ÔA ° �¼Ç¯ Ô°ßj ,³wB½oU ºBµ¬An°j nj »®í½ ,ºkíM

kænj 85 »§A 76 Bµ¬C ¬B½o] nj ³� ,SwA ²jAj º°n o¢½j »íª]³Twj

¬An°j ð½ nj B« q¼¯ ²p°o«A »Te ,k¯A²jo� j±MB¯ An j±i ¬B«p ¬AnAk¯B] pA

»UB¼e ºB�� ºj±MB¯ ¬C S¦î nBM �½A B«A ;©½oM»« ow³M »µ°o£ çAo�¯A

/k®Tvµ Bµ¬C ¥«Bî Bµ¬Bv¯A ³� ,SwA ¨±MSv½p »£j±§C ° ¬AnAk¯B]

»Ç� /k¯±{»« ¬AnAk¯B] jo�®« ºBµ²°o£ ¥«B{ ða±� ºBµçAo�¯A

¤BªÇ{ nj (¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@6 HL½o�ÇU) �w±¼¦ÇQ nj ¬AnBM»M º²n°j ð½

ºBñ¼¦¼Çw ³� ,@C4 oUS«B�TwA BM º³¯±£ An C3S«B�TwA©� ¬BµB¼£ Bñ½o«C

ºA²joTv£ n±�³M ,j±M oMAoM ³w ¬C nj j±]±« (Sio2©¼v¼¦¼w k¼v�@A ºj)

ºB®XTÇwA³ÇM nA±i�¦î ¬BLwA �A±¯A º³ªµ ³\¼T¯ nj /k¯k¯Bz� çAo�¯A ³M

/k®T�n ¬B¼« pA ,k®T{Aj ºk®¦M ºBµ¬Ak¯j ³� ³¯±£ ð½

ð½ S¦Çî ³M ,y¼Q ¤Bw 10000 ,�w±Tv¼Ã¦Q ¬An°j pA ºA³¦eo« nj

,Bµ²nB
 º³ªµ nj k®«±®U ¬AnAk¯BTvQ pA »£nqM yhM º±] �B�°A S«Bi°

ºBµ¬Bv¯A n±´� BM ¤Be �¼î nj jAk½°n �½A ,k¯k{ j±MB¯ B¼§AoTwA ³¦ª]pA

ºj±MBÇ¯ �Ç½A nj ¥«BÇî °joÇµ º±
 ¤BªTeA ³M /j±M ²k{ ¨E±U q¼¯ o£nBñ{
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nj RB¯A±¼e ºj±MB¯ nj Bµ¬Bv¯A y�¯ /k¯A²j±M ©¼´w ¬AnAk¯BTvQ º²joTv£@

¥MBÇ
 »M±i³M (///° nBñwB£@AjB« ,±¯k¯¿p ,»½A°Bµ ¥X«) o½Aq] pA ºnB¼vM

/SwA RBLYA

RB¯A±¼e »µ°o£ ºj±MB¯ pA k¯A±U»ª¯ »í¼L� JBhT¯A ³� SwA »´½kM

jAkíÇU nj ©Çµ ¬C@ÇÇ ¬joÇM nj³ÇM ¬B] ¿BM nB¼vM ¤BªTeA ³M /k®� ºo¼£±¦]

�B�ÇUA ³ÇM oUy¼ÇM »íª]³TÇwj ßçAo�Ç¯A ºBÇµjAk½°n �¼®a ð½ pA ÇÇ@jB½p

³wBUoÇ� ¬An°j pBÇ
C nj Sv¯A±U»Ç« »Çv�@³Ça ¤BXÇ« ºAoM /jnAj »¢TvM

²°oÇ£ �½oU��±Ç« BÇµ¬C ³Ç� »Ç¯An°j nj@ÇÇ Bµn±wB®Ç½Aj ³Ç� k®Ç� »®¼My¼ÇQ

ÇÇ@k®T{Aj j±i �o~U nj An »¯±£@B¯±£ ºBµ²B£Sv½p ³� k¯j±M »¯AnAj²o´«

pA »{B¯ ºBµk«B¼Q ° »¯BªwC ¡®w ð½ SMBæA oYA nj kíM ¤Bw ¬±¼¦¼«@60

H�MBÇw ³� ºo¢½j ºBµ²°o£ k¯j±M �¼®`ªµ ?k{ k®µA±i j±MB¯ »¦�@³M ¬C

pA ºnB¼vM ³¦ª]pA ,k¯k{ ço�®« ³wBUo� ¬An°j ¬B½BQ nj B«A ,k®T{Aj ³L¦


1. nautiloid 2. amonit

nB¼vM ÂL
 Bµ¬C °joµ ³� ,
2
BµS¼¯±«C °

1
Bµk¼Ä±¦¼UB¯ ¥X« ,BµB½nj �¼®�@Bw

k¼§±U ³M ��±« q¼¯ »í¼L� JBhT¯A jB½p nBz� BM �¼®`ªµ Bµ¬C /k¯A²j±M ��±«

/k®®� �¼ª�U An ¬B{ºB�M k®¯A±TM ³� k¯kz¯ »½BµO¼U±¯r

ºBµ²k½kÇQ ºnB¼vM ºBµ³L®] pA »íª]³Twj çAo�¯A ° ©ÄAj çAo�¯A

° »TiB®Ç{Sv½p ¥¦Çî HUkªÇî ©ÇÄAj çAo�Ç¯A nj /k®Tvµ »U°B�T« HwBwA

¥Ç«A±Çî »µ°oÇ£ çAo�¯A nj B«A /k®®�»« B�½A An ²k®®��¼¼íU y�¯ JBhT¯A

©ÇÄAj çAo�Ç¯A ¬B½oÇ] nj /k®TÇvµ nAj²k´Çî An ²k®®��¼¼íÇU y�¯ »ñ½q¼�

»µ°o£ çAo�¯A ¬B½o] nj B«A ,k¯±{»« ²k¯Bz� ºj±MB¯ ³M ðUðU Bµ³¯±£@

pA »�íÇM ³TÇL§A /k¯±{»Ç« j±MB¯ »íª]³Twj n±�³M oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU

çAo�Ç¯A ºBÇµjAk½°n oMAoM nj o¢½j º²nBQ ³M SLv¯ oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU

nAo
 ¥¼¦dU jn±« ºnB«C o�¯ pA BµçAo�¯A �½A o£@A /k¯oUo½mQK¼wC »µ°o£@

/Sv¯Aj »ñ½ An Bµ¬C °joµ k½BL¯ ,k¯o¼£@
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òoTw nAm£ ¥eAo«

ºnB¼ÇvM ºBµºq¼¢¯A±¯ B´T®« ,kMB½»« ¬B½o] [½nkU³M ¥«BñU¬À� ³ao£@A

pA »ÇioÇM o�¯ tBwAoM ³� ,k®½C»« nBª{³M ¬C »¦æA ºBµ³~hz« °q]

¥«BñU º³«AjA nj An ºA²k®®��¼¼íU ¥eAo« Bµºq¼¢¯A±¯ �½A ¬Bµ°sQ¥«BñU

¥ÇeAoÇ« ¬BÇ«p pA ¥«BñU¬ÀÇ� k®Ç½AoÇ� �Ç½A /k®®�»Ç« ©v\ÇÇ« ¬AnAk¯BÇÇ]

,k¯o¼£»« oMnj An BµR±½nB�°oQ �½±ñU ° RB¼e y½Ak¼Q ³� ,nAm£»®¼ªhU

° ¬An±¯BÇ] �A±Ç¯A BÇU ³T�o£ BµR±½nB�°oQ pA ,RB¼e ¥«BñU /j±{»« pB
C

/»§B�T¯A ¥eAo« �¼®a pA ºnBª{»M jAkíU g½nBU :pA SwA RnBLî ,¬BµB¼£@

,BÇz
 BÇM »§±¦Çw º³TÇvµ ð½ ºAnAj) BµºoTÇÇ�@BM±ÇÇ½ y½AqÇÇ�A ³¦ªÇÇ]pA

»Tv½p©ÇÇµ j±ÇÇ]° ,(S¼v®ÇÇ] ºAnAj ° ,p±¼ÇÇ« ,p±T¼ÇÇ« ,Bµ¨°p±«°oÇÇ�@

1. segmentation 2. Szathmary

,
1
ºnBQk®Ça ,¬±¼w¿°oTwBÇ£ ,Bµ»§±¦woÇQ y½Ak¼Q ,»§±¦w ºBµð«Ak¯A

³M ¬k¼zhM ¥«BñU ,»zµ±w ºBµ¨Ak¯A �T�B½ j±L´M ,»æB~TiA ºBµ¨Ak¯A

Bµ³]±] ° Bµ³§±U pA S�B�e º³¦eo« ³M ¬An±¯B] ¬k¼wn ,»L~î ©Tv¼w

ºBµjn°BTÇwj ¤B�TÇ¯A ³ÇM ¬An±¯BÇ] pA »ioM �T�B½ Swj ,j±i ¬Ak¯po� °

ºBµ¬±ª¼Ç« ¬B¼Ç« nj ³Ç� ºA²k½kÇQ@ÇÇ ºkíÇM ºBµ¥Çv¯ ³ÇM j±Çi »¢®µo�

nBLÇU oT´ÇM ºnB£pBw ³M GoµB� ¥eAo« �½A º³ªµ HL½o�U /©¼®¼M»« Bª¯¬Bv¯A

oµBÇ� BÇµ¬C ºnB£pBÇw ºBµk®Ç½A oÇ� ¬C »Ç� ³Ç� ,k®®�»Ç« ðª� »¦«BñU

/(1995
2
ºoªUBw °S¼ªwA jnB®¼« pA tBLT
A) k¯±{»«

»¦«BñU ºBµºq¼¢¯A±¯ Fz®«

ð½ BÇ½ ¨AkÇ¯A ð½ ³Ç� k®®�»Ç« �AoTÇîA ²joQ»M �½°nAj ¬Ak�T®« pA »ioM

JBhTÇ¯A º³\¼TÇ¯ nj B½ joMnB� ¨kî ° joMnB� oYA nj SwA �ñª« nBTiBw

³¯±¢a ³� k®®�»« bo�« An ywoQ �½A ©µ pBM B«A ,k®� Ak¼Q j±L´M »í¼L�

Bµ¬C ¤BX« ºAoM ?k¯±{ ¥½kLU »®½±¯ nBTiBw ³M k®¯A±U»« »½Bµk®½A o� �¼®a
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JBhTÇ¯A ðªÇ� ³M An ¬B£k¯oQ ¤BM ºo¼£¥ñ{ ¬A±U»« ³¯±¢a> :k®woQ»«

ða±Ç� ¤BÇM ð½ ³Ç� SwA �½A ¬B{j±~�« é
A°nj <?jAj c¼�±U »í¼L�

»í¼LÇ� JBhTÇ¯A ºAoÇM »T½qÇ« _¼Çµ ³\¼TÇ¯nj ,Sv¼¯ KwB®« pA°oQ ºAoM

¨AkÇ¯A ð½ ³��½A pA uQ »í¼L� JBhT¯A ³�¬C ¤Be ° /jo� kµA±h¯ ³�oî

BîjA �½A »§° /j±{ é
A° oYÆ« k¯A±U»« ²pBU ,k{BM ³T�o£ ¥ñ{ ¥«B� n±�³M

nj k¯A±U»« ¨Ak¯A ð½ Ao½p ,k®�»« ¬B¼M An S�¼�e pA »ª¼¯ B´®U S¼í
A° nj

GkíM nBT�n
ß
o¼¼�U �½A ° ,jo¼¢M ²k´î³M An »�îB�« y�¯ nBT�n

ß
o¼¼�U ð½ oYA

q¼Ça ¥«BÇñU ¬B½oÇ] nj ³Ç� k®Ç� ¬±£oÇ£j ¬B®Ça An nBTiBÇw SwA �ñª«

k½kÇ] ºBµnBTiBÇw BÇ½ BÇµ¨Ak¯A »½Ap±¯ ° »¦«BñU
ß
»½Ao£±¯ /j±{ ºk½k]

pA@(2 /jo�nB� ð½ S½±�U �½o� pA@(1 :j±{ Kv� ²±¼{ °j ³M SwA �ñª«

/(1960 o½B«) k½k] Â«B� y�¯ ð½ ¥L�U �½o�

ºBµ¬±v�@BU K¦
A »§±ªí«
ß
»\½nkU ¥«BñU ¬B½o] nj /jo�nB� S½±PU

/k®®�»« Ak¼Q R°B�U » Øª� o�¯ pA B´®U j±i ºBµ³¯±£y¼Q ³M SLv¯ oU»§Bî

k®Ç¯A±U»Ç« oUé½oÇw k½B{ B½ ,k¯A²k{ oUònqM ¥ñ¼µ �Bd§ ³M k½B{ Bµ¬C

nj BÇ½ ,SwA ²kÇ{ oUq¼Ç«C nAoÇwA ¬B{ºq¼Ç«C¡¯n ÁBªTÇeA ,k®®� S�oe

BÇ«A /k¯±Ç{ q½BªTÇ« j±Çi ºBµ³¯±£y¼ÇQ RB¼æ±~ÇÇi oÇÇ¢½j ¬k¯B½BªÇÇ¯

¬B�@B¼¯ BM nk
¬C Á±ªí« »¦«BñU
ß
»\½nkU ßRAo¼¼�U pA ¥æBe ºBµ²nA°pBw

ònqM y´]ð½ B½±£ kwn»« o�¯ ³M ³� ,k®®�»« Ak¼Q R°B�U j±i º³¼§°A

³Ç� k®Tvµ ¬AnAk¯BTvQ º±¦] ºBµ¨Ak¯A ¤BX« �½oT´M /SwA ³T�o£ Rn±æ

oÇ¢½j ° n±Ç� x±Ç« jqÇ¯ nj »§° ,kÇ¯A²kÇ{ nB£pBÇw �TÇ�n ²An ºAoÇM ³TL§A

;k®Tvµ KwB®« nB¼vM �¼«p ¬k®� ºAoM (¬pK�¯ B½) ºpfAn±w ¬AnAk¯BTvQ

ÇÇ@Bµ¬±ª¼Ç« ¥XÇ«@ÇÇ k®®�»Ç« »£kÇ¯p ¬BTÇinj º¿BM ³� »½Bµ³¯±£ ¬B¼« nj

¬B¼Ç« nj ,k¯nB£pBÇw nB¼ÇvM ¬BTÇinj pA �TÇ�n ¿BÇM ° Bµ³iB{ �T�o£ ºAoM

jqÇ¯ nj ¨B\Ç¯AoÇw ° ¬joÇ� B®Ç{ ° ¬jp °nBÇQ ºAoÇÇM »½BÇÇ½nj ¬AnAk¯BTÇÇvQ

jn±Ç« ºB®XTÇwA³ÇM n±Mq« jnA±« º³ªµ nj /k¯A²k{ ¤BM ³M ¥½kLU ¬B{B�i

³T�oÇ£ Rn±Çæ ¨AkÇ¯A ð½ » ØªÇ� S�oz¼Q º³æoî nj B´®U RAo¼¼�U ,oiC
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/k®«B¯»« jo�nB� S½±�U ¬Bµ°sQ¥«BñU An S§Be �½A /SwA

³��Ç½A /jnAm£»Ç« y½BªÇ¯ ³M ©za ¥«BñU An ³¯±ª¯ �½oUK§B] k½B{

�½°nAj ºAoM ,kMB½ ¥«BñU [½nkU³M ³Tv¯A±U »¦«B� ¨Ak¯A �¼®a ð½ ³¯±¢a

ß
»wB®{kL§BÇ� ºBµyµ°sÇQ �½oÇ� pA An Bªí« ¬C gwBQ /j±M Bªí« ¬±`ªµ

�½oU»½AkTMA °�½oU²jBw /k¯jn°C Swj³M ¬±£@B¯±£ ºBµ²nA°pBw ºA³v½B�«

¬An±¯B] Sw±Q º°n n±¯ ³M ßtBve ºBµ³ñ§ »¦«BñU ¥eAo« �½A pA ³¦eo«

©Çza ³ÇM ¥«BÇñU »¯¿±� k®½Ao� »� pA uQ ³� ,k®Tvµ Bµ»«nj»QA ³¼§°A

o¼¼�U ° ,k®®�»« ³�oî »MBhT¯A S½q« ð½ pB
C ¬Bªµ pA Bµ¬C /k¯A²k¼«B\¯A

²k¼«B\¯A n±¯ ³M tBve ºBµ³ñ§ jo�nB� j±L´M ³M ³� ,O¼U±®� ºkíM ¨Ak¯A

xoÇ£j �¼®Ça ð½ /SwA ²kÇ{ S½BªÇe »í¼LÇ� JBhTÇ¯A �w±ÇU ,SwA

,³Çñ§ �Ç½A joÇ ß£ Bµ³Ç¯AkÇ¢¯n S{BL¯A@(1 :pA k¯ARnBLî ,¤BX« ºAoM ,»«Ak¯A

»wkÇî ð½ ³ÇM ¬k¼zhÇM ¥«BÇñU@(3 ,tBÇve º³Çñ§ ¬kÇ{ ©¼hÇÇ�@(2

k¼§±U ¨B\¯Aow °@(5 ,k®µj S�oe An ©za k®¯A±TM ³� »UÀ�î SiBw@(4

jB\½A oU©´« Bµ¬C º³ªµ pA ³� SwA »´½kM B«A ;o¢½j »ñª� ºBµnBTiBw

/SwA ²j±M ³¼ñL{
ß
¥X« n±¯ ³M tBve »L~î S�BM

¥´a ©�Swj ¬An±¯B] ¬B´] nj ,n±¯ ³M tBve
ß
©za@³L{ ºBµ¨Ak¯A

³ÇM ³TÇvMA° ßRBÇ¯A±¼Çe jqÇ¯ nj ° ,kÇ¯A³T�BÇ½ ¥«BÇñU ©Çµ pA ¥�TÇv« ³LUoÇ«

�½oU²jBÇw pA ÇÇ@©Çza ¥«BÇñU ¥eAo« ¨BªU pA@ÇÇ q¼¯ ¬±£@B¯±£ ºBµ¬±v�@BU

,¬AnAj²o´Ç« º²k¼`¼ÇQ nB¼ÇvM ºBµ©za BU ³T�o£ n±¯ ³M tBve ºBµ³ñ§

�¼M nj /(k¼®� ²B¢¯ 2@Ç@10 o½±~U ³M) S�B½ ¬A±U»« An RAoze ° ¬AowoMBQ

³\¼T¯ nj ° ,k¯nAj j±]° »®¼MB®¼M ¥eAo« �¼®`ªµ BµnBTiBw ° Bµ¨Ak¯A �½A

©Çza ¬±Ça ºA²k¼`¼ÇQ ¨AkÇ¯A ³Ç� SwA �ñª«BÇ¯> ³Ç� BîjA �½A »TwnjB¯

1. Salvini-Plawe

/(1997 o½B« °
1
±¼ß¦Q@Ç@»®½±§Bw) j±{»« SMBY <k{BM ³T�B½ ¥«BñU »\½nkU

¨Ak¯A ³� k®Tvµ »§Bª� ¬C k
B� ¬B£o´«»M n±¯ ³M ßtBve ºBµ¨Ak¯A K¦
A
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j±]° BM ,k¯nAjn±i oM ¬C pA RAoze ° ¬AowoMBQ ,¬AnAj²o´« ¬B¼« nj ©za

²kÇ{ S½BªÇe »í¼LÇ� JBhTÇ¯A �w±ÇU Bµ¬C ºkíM ¥«BñU ° y½Ak¼Q �½A

»� nj ³� ,j±{»« ²jAj c¼]oU ¬C ,k{BM oUoM ³¯±£ ð½ ³�»¯B«p BU /SwA

¥MB�TÇ« n±�³M An o¢½kñ½ ºjkíT« ða±� ºBµS½q« ,c¼]oU k®½Ao� �½A

/k®®�»« S½±�U

ºBµR°B�ÇU ºAnAj j±Çi S¼íªÇ] ºB�ÇîA o½Bw ³M SLv¯ ºjo� oµ

Swj ¬Bv¯A ³M tBveA �½A »µB£ /SwA ÇÇ@Bµkæ k½B{@ÇÇ ºnB¼vM ða±�@

»í¼L� JBhT¯A ³� k®Tvµ ¬C pA oUða±� nB¼vM BµR°B�U �½A ³� kµj»«

x±«Ao� »U°B�
 �¼®a ¬B½o] nj B«A /k®½q¢M ° ²jAj c¼]oU An Bµ¬C k¯A±TM

³T{BLÇ¯A ©Çµ º°n ³�»«B¢®Çµ ða±Ç� nB¼ÇvM ºBµS½qÇ« �½A ³� ©¼®�»«

ða±� ºBµS½q« �¼®a /k¯nAm£»« B]³M j±i pA »£oTw o¼YFU k¯±{»«

y�Ç¯ ¥«BÇñU nj ³\¼T¯ nj ° k¯±{»« ³T{BL¯A ©µ º°n Bµ¥v¯ ¬B½o] nj

° ða±Ç� ºBµ³¯Ak¢¯n S{BL¯A B´®U ÂX« /k®®�»« B�½A An ºoUònqM HªÄAj

JBhTÇ¯A ºAoM K§B] ß�kµ ð½ p±®µ k½B{ n±¯ oMAoM nj tBve ºBµ³ñ§

ß
o¢½j ßða±� ºBµS½q« pA ºnB¼vM BM ²Aoªµ ©µ BM Bµ¬C B«A ,k{BL¯ »í¼L�

/k®zhM»« j±L´M An B�M u¯B{ O¼U±®�

ºAoÇM »§BXÇ« ²nA±ªµ »¦«BñU º²o\{ º³iB{ 40 nj Bµ©za jB\½A

©½A³T�B½ »µB£@C ¬B¼« �½A nj B« B«A /k«C»« JBve ³M Ao£©µ °¥�Tv« ¥«BñU

k¼½FU jn±« Â«B� An ²B£k½j �½A »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p RB�¼�dU [½BT¯ ³�@

k{ �z�@ Pax 6 ¨B¯ ³M ºjB¼®M º²k®®�©¼�®U ºBµ¬r Go¼iA /kµj»ª¯ nAo


ß
¥«BÇñU ßS½AkÇµ ¬An±¯BÇ] Kv¯²o\Ç{ ºBµ³iBÇ{ º³ªÇµ nj AnBñ{C ³�@

nj ¬r ¬BªÇµ »§° /(k¼®Ç� ²BÇ¢¯ ©\®Q ¥~� ³M) k¯nAj ²k´î ³M An Bµ©za

©za ³¼L{ »«Ak¯A ÂæA Bµ¬C ³M �±Mo« �A±¯A ºBµ³¯±£ ³� »½Bµ¬±v�@BU

³� SwA ºjB¼®M º²k®®�©¼�®U ¬r ð½ Pax 6 ¬r /k¯nAj j±]° q¼¯ ,k¯nAk¯

ðª� ³M /kµj»« ¨B\¯A ©µ An ºo¢½j �½B�° JB~îA ©Tv¼w nj ÁBªTeA

o¢½j ºjB¼®M º²k®®�©¼�®U ºBµ¬r ºjB½p nBª{ »§±ñ§±« »wB®{Sv½p
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ß�B�TÇ{A pA y¼ÇQ ¬An°j ³ÇM BÇµ¬C pA »�íÇM ³Ç� ,kÇ¯A²joÇ� �Çz� q¼ÇÇ¯ An

oM ²nA°pBw ð½ ºB�M ³� »T
° /k¯±{»« �±Mo« ºn±¯B] ònqM ºBµ³iB{

nAoÇ
 S½BªÇe jn±Ç« oÇ¢½j º³~¼~Çi ð½ B½ k½k] ¨Ak¯A ð½ Kv� oYA

¬C O¼U±Ç¯r nj j±]±Ç« ºBµ¤±ñ§±Ç« º³ªÇµ pA »í¼L� JBhT¯A ,jo¼£»«

/k®�»« ²jB�TwA

,Sv¼¯ B®XTwA jn±« ð½ º°n _¼µ ³M ¬AnAk¯B] ¬B´] nj ©za y½Ak¼Q

BµnBÇM ° BµnBM ¬An±¯B] �¦Th« ºBµ³¯±£ jq¯ nj ¨Ak¯A �½A ³�»T
° ²s½°³M

ºBµ³TiB½ ¬An±¯B] ¬B¼« nj ³��½A pA uQ /SwA ²k«C j±]°³M ©µ pA ¥�Tv«

©�Swj R°B�T« ºBµ³¯±£ jq¯ nj ,k¯j±M ³T�B½ ¥«BñU n±¯ º²k®®�S�B½nj

j±]°³M (JBUK{ ¨o� ¥X«) n±¯ k¼§±U ºBµ¨Ak¯A ©µ pA ¥�Tv« ³LUo« »w

³M O¼U±¯r º²±�§BM ºBµ»½B¯A±U pA ¬An±¯B] �½A ¬B½o] �½A »� nj /k¯k«C

/k¯o¼£»« ²o´M j±i ºB¼¯ �¼Tvh¯ pA ²k¼wn VnA

¨Ak¯A �½o� ¬C pA ³� SwA »{°n B´®U jo�nB� S½±�U B½C /jo�nB� o¼¼�U

»TwA n³M !SwA <»�®«> ywoQ �½A ³M gwBQ ?k½C k½kQ k¯A±U»« ºk½k]

1. Anton Dohrn 2. A. N. Sewertzoff

/ºA °
1
¬n°j ¬±T¯C ,�½°nAj ° ,jnAj »´MBz« o¼YFU ³� Svµ ©µ »«°j k¯°n

k½kÇ] ºBÇµ¨AkÇ¯A :kÇ¯A²joÇ� jBÇ½ ³¯±£�½A ,¬C pA ²s½°³M
2
�±vUn±w /¬A

/k¯±{ jB\½A k®¯A±U»« q¼¯ j±]±« ºBµ¨Ak¯A jo�nB� o¼¼�U �½o� pA �¼®`ªµ

jo�nB� ©µ ¤Be �¼î nj n±Mq« ¨Ak¯A ³� SwA ¬C ¨q¦Tv« ºo¼¼�U �¼®a ð½

ºBµ¤BÇM ÂXÇ« /kµj ¨B\¯A k¯A±TM ¬B«p©µ An j±i �½±¯ y�¯ ©µ ° �¼z¼Q

pA ºp°n k{»Ç« ³T�oÇ£ nB� ³M A±µ nj ¬jn±i ow ºAoM ³� ³¼§°A ¬B£k¯oQ

ºnB¼vM /k¯A²k{ ¥½kLU ¬jo� pA°oQ ºBµ¤BM ³M �´� ºBµ¬B«p nj ¬AnB£p°n

/jAj c¼�±ÇU j±{»Ç« Rn±Çæ �½A ³M An ¥«BñU ºBµ»½Ap±¯ B½ »½Ao£±¯ pA

BÇµ¬C (ºBµ�TÇ¯C B½) »zµ±w ºBµ¨Ak¯A AkTMA nj Bµ�¼�§°j ºB®{ ºBµ³§BM

¨Ak¯A ¬A±®î ³M ¬B«p©µ ,k®µj»« ¨B\¯A ©µ p±®µ An jo�nB� �½A ° ,k¯A²j±M
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³ÇM BÇµy{ ¬B¼µB« jq¯ nj /k¯nAj nAo
 q¼¯ Bµ¬C ºB®{ S«ki nj »T�oe

»¦�@³M ºBµjo�nB� ¬B½BQk®M º±¦] ºBµ¨Ak¯A ° ,k¯k{ ¥½kLU B®{ º³v¼�@

�½A ³� SwA ¬C oUSwnj jnA±« �½A pA ºnB¼vM nj /k®T�o£ ²k´î³M An »®½±¯

ºnBTiBw /©¼«B®M �½±¯ »ñ½r±§±�@A jo�nB� ,�½±¯ y�¯ ºB]³M An RAo¼¼�U

ºo¼¼�U �¼®a ºAoM j±{»« ³T�£ ,k{BM k½k] jo�nB� �T�o½mQ ³M njB
 ³�@

1. Präadaptation=preadaptation 2. Jacob

»�¼æ±ÇU }¦i ¨±´�« ð½ Hí
A° bÀ�æA �½A /SwA ³T{Aj
1
xpBwy¼Q

/Sv¼¯ ºA³¯BwB®{S½B
 ºBµ°o¼¯ ¨q¦Tv« ³]°_¼µ³M ,SwA

�½o� pA ¬AnAk¯B] g½nBU nj ²jBí§A�nBi ºBµnBTiBw ° Bµ¨Ak¯A º³ªµ

»§BÇî ºpo�³M »UAo¼¼�U �¼®a /k¯A²k«C j±]°³M »ñ½r±§±�@A ßjo�nB� o¼¼�U

³� ³¯±£¬Bªµ /SwA ³¯BL¦�Sæo� nk�a ¥«BñU joñ¦ªî ³� k®µj»« ¬Bz¯

¬A±U»« ³� SiBw nBñ{C <¬jo� o¼ªíU ¥æA> ðª� ³M (1977)
2
J±�@B½

/S�o£ nB�@³M �½±¯ �kµ ð½ ºAoM An j±]±« ¨Ak¯A nBTiBw oµ

/k®� B�½A y�¯ jnA±« »ioM nj q¼¯ »½Ap³¯±£ nj k¯A±U»« jo�nB� o¼¼�U

pA ³Ç� »¦«Bî BU jnAj j±]° ¬Bñ«A �½A ,¨±M©µ »½Ap³¯±£ S§Be nj ²s½°³M

ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« k½k] jo�nB� ,j±{»« S½Bªe »v®] JBhT¯A �½o�

/jo¼£ ²k´î³M An ºnBT�n

²nA±ªÇµ S¼íÇ
A° nj BÇ«A ,kwn»« o�¯ ³M y´] ð½ »z�¯
ß
o¼¼�U oµ

S¼íªÇ] ð½ ¬°nj nj AkTÇMA nj ¬C /SwA BµS¼íª] »\½nkU o¼¼�U ð½

�w±ÇU ³��Ç½A pA uQ ,o¼¼�ÇU ¬C ;jnAm£»Ç« o¼ÇYFU B´®U jo� ð½ º°n ���

° oÇ¢½j jAoÇ�A ³ÇM [½nkU³ÇM ° S�oÇ£ nAoÇ
 S½BªÇe jn±« »í¼L� JBhT¯A

S¼ªµA ºAnAj ¥«BñU ºAoM ²pBU ,jo� S½Aow o¢½j ºBµS¼íª] ³M GkíM q¼¯

»\½nkÇU joÇ£@A oÇ� ð½ q¼Ç¯ jo�nBÇ� o¼¼�ÇU oÇYA nj ¥«BÇñU »®íÇ½ /j±{»«

/SwA
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nAj²q¼¢¯n@ºBµ³TiB½ (³¯Ak¢¯n)¬Bª¢¼Q@ºBµ¤±¯A o£@º°Be@º³TiB½@oµ

¤B¼¦¼TQA@ºBµ³TiB½
(¬C@RAo�e@º²k®®�x°o�«@°@¬kM@c$w@º²k®¯B{±Q@ºBµ³TiB½)

»L~î@ºBµnBU

JC@pA@²k®7@C@º²oEe

¨±¼¦T¼QA
b±$w@ºA³TiB½@y{±Q)
(¬kM@»]nBi@°@»¦iAj

nAj²q¼¢¯n@º³½¿
(³¼ñL{@B½)

»½B®¼M@K~î

nAj²q¼¢¯n@ºBµ³TiB½

»L~î@ºBµnBU

³¼¯o`
»wkî

(BÃ¯n±7@)³¼¯o`

(u½o½A)³¼L®î

(q®§)»wkî

(B®¼Un)³¼ñL{

»½B®¼M@K~î

º²oGe ð½ (b) ;³¯Ak¢¯n º³ñ§(a) ;¬B®U¨o¯ ¬B¼« nj ©za ¥«BñU ¥eAo« :2@Ç@10 o½±~U

° ²k¼`¼ÇQ ©Çza (d) ;abalone ¬±§BMC >kæ ©za º²jBw º³wB (c) ;²jBw nAj²q¼¢¯n

/(1997) ¬°oµ ° $ª½oF :éL®« /Bµt±QBTiC ° »½B½nj ºBµ¬°q¦e nAj»wkî

ºnB£pBw °y®<@AoQ

ºo¼LíU ³M ,k®�»« Kv� »®½±¯ »½B¯A±U »TiB®{Sv½p �±¯ ð½ ³� nBMoµ

ºnB£pBÇw º³��®Ç« B½ A°F« ³M j°n° ºAoM ºk¼¦� �±¯ ¬C ³� S�£ ¬A±U»«

³Ç� ¬B£k¯qi pA ºA³iB{ ¬C /SwA ²jn°C Swj³M Sí¼L� nj An ºk½k]

ð½ ,k¯jo� Ak¼Q pA°oQ »½B¯A±U GkíM ° k¯B{±Q An ¬BzTw±Q º°n o ÒQ n°o«³M

³\¼T¯ nj /k¯jn°C nj j±i �o~U³M An ºA²joTv£ ° ²pBU ºnB£pBw º³��®«

,¬B£k¯oQ ²p°o«A ³� j±M k½k] ºnB£pBw º³��®« ð½ o¼hvU �¼ªµ o�Bi ³M

�±Ç¯ 4800 pA y¼ÇM ¬AnAk¯BTÇvQ ³�»§BÇe nj ,k®Tvµ ³¯±£ 9800 oM �§BM

pA <RAoze> ²s½°³M /k®®�»ª¯ p°B\U �±¯ 7150 pA q¼¯ ¬B£k¯qi ° ,k®Tv¼¯
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¬B´Ç] ³ÇM �±Ç¯ Bµ¬±¼¦¼Ç« BÇµ¬C :kÇ¯A²j±M ��±« nB¼vM ¬kM ¬BªTiBw o�¯

ºAoÇM ¬B£k¯oQ ºBµxÀU º³ªµ ,o¢½j º±w pA /k¯A²jo� ³�oî ¬An±¯B]

�±Ç¯ 150 HL½o�ÇU /kÇ¯A²kÇ{ °n³ÇM°n ºj°kd« S¼��±« BM ,BµJC o¼hvU

ow³M³¯BÇ{ ¬B¼MB
oÇ« º³�B�A³M ,jnAj j±]° k®¯B« 	jnA ºpJC º²k¯oQ

³� Bµ�Ä±¢®Q ° ,[³¯±£nB´a ] Bµ¬±Ô§ ,[³¯±£ ð½°Sv¼M ] Bµ	@C ,[³¯±£ Sv¼M ]

15 B´®ÇU ,k¯A²k{ nB£pBw JC nj »£k¯p BM ,ºpJC ¬B£k¯oQ o½Bw pA oT´M

ß¬B£k¯oÇQ An ¬B£k¯oÇQ �A±Ç¯A ß
�±ª\Ç« pA kÇænj °j ��� »®í½ ;k®Tvµ �±¯

pA ºA³�eÀÇ« ¥MBÇ
 nBªÇ{ ¬AnAk¯BTÇvQ ¬B¼« nj /k®µj»« ¥¼ñzU ºpJC

»�k¯A nBª{ ��� ¬B£k¯oQ ¬B¼« nj B«A ,k¯A²k{ nA±iòoM ,��±« ºBµ³¯±£@

BÇµ¬C º³¦ªÇ]pA ,kÇ¯A²joÇ� o¼hÇvU An ¨±ÇMSv½p �Ç½A ³� k®Tvµ �A±¯A pA

ºBµ³¯±Ç£ pA ð½ _¼Çµ ° /kÇ¯A²j±ÇM ��±« ©µ »¦¼i ³� k®Tvµ Bµ�½qUA±µ

/k¯±{ nB£pBw n±{ ºBµJC nj BU k¯A²kz¯ ��±« ¬B¼Tv½p°j

SwA ¬±£@B¯±£ ºBµ^¼d« BM ºnB£pBw ° y®�@AoQ g½nBU :RB¼e g½nBU

¬±£@B¯±£ ºnB£pBw ��B®« ° Bµ�¼d« BM j±{ ��±« »¦«BñU nBLU ð½ »T
°

/k®«B¯»« ºnB£pBwAo� B½ ºnB£pBw ° y®�@A oQ An ²k½kQ �½A ,kµj �¼L�U An j±i

¬A±U»Ç« oU¿BM ºBµ¬±v�@BU ºBµ¬Bñ½ ¬B¼« nj ¥ñ{ �½oUnBñ{C ³M An ¬C

,BµSzQ	@¿ ,BµnBªw±w ° k®T�B½ ¤±dU ¥«BñU k®½Ao� nj ¬B£k¯qi /k½j

¬°kM ,k¯jn°C j±]°³M An Bµ¥¼T�@Aj°oTQ ,Bµn±w±¼Tñ½A ,BµnB« ,Bµð§±«nB«

¬B¼Ç« pA q¼Ç¯ ¬AnAk¯BTvQ /k®µkM Swj pA An j±i ¬kM »¦æA nBTiBw ³�¬C

³½kÇµ k®Ç«Sv½p ¬B´Ç] ³M An ¬B¢®´¯ ,¬B{B�i ,Bµ¬±ª¼« ,Bµx±« j±i

,Bµ�¼µBÇ{ ,BµpBÇM ³ÇM ¬Bz½Bµ²B¢TÇv½p nj ©Çµ ¬B£k¯oÇQ ¥«BÇñU ;k¯joÇ�@

Bµ�Ä±¢®ÇQ ° ,Bµu¢«ïoÇ« ,Bµïo«oTÇ{ ,Aow³ª�ÇÇ¯ ¬B
oÇÇ« ,BÇÇµð§ð§

³ÇM An j±Çi º²sÇ½° ²B¢TÇv½p Sí¼LÇ� nj Bµ²°oÇ£ �½A pA ð½oµ /k¼«B\¯A

n±�³M An j±i ¬kM »¦æA ¬BªTiBw ³�¬C ¬°kM ,k¯jn°C nj y½±i �o~U

/k®{BM ²jAj o¼¼�U »wBwA
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ºnB£pBw °y®�@A oQ º³MBX«³M An ¬AnAk¯B] y½Aq�A
ß
¥� ¬A±U»« é
A°nj

ºBµ¤±ñ§±Ç« �¼TvhÇ¯ pA /S�o£ o�¯ nj ¬C »¯B«p kí ÔM nj (ºnB£pBwA o�)

1. replicating=selbstverdoppelnde 2. Unterschiedlichkeit=disparity

SiBÇw �¼®`ªÇµ ° ,nAjBÇz
 ºBµ³TiBÇ½ �A±Ç¯A jB\½A BU ³T�o£
1
pBwBTªµ

�¼TvhÇ¯ y½Ak¼ÇQ q¼Ç¯ ° ,³TÇÇvµ ºAnAj ºBµR±½nBÇÇ�°A ° Bµ¨°p±«°oÇÇ�@

° ¨o£¬±Çi ³ÇM jow¬±Çi ºBµ©v¼¯BÇ£nA ¥½kLÇU nj S¼��±« ,Bµ»§±¦woQ

¥ÇeAoÇ« �Ç½A pA ð½oÇµ ,²k¼`¼ÇQ nB¼ÇvM »L~Çî ©Tv¼Çw ¥«BñU ¨B\¯Aow

ºnB£pBw º³��®« o¼hvU »®í½@ÇÇ SiBw ov¼« An »�¼d«
ß
éMB®« pA ²jB�TwA

/SiBw �ñª« An ºk½k]

2
»¯±£©µB¯ B½ R°B<U

,» ØªÇ� o�Ç¯ pA H�oÇæ ,k¯A±U»« ¬C /jnAj »¯±£@B¯±£ ¤Bñ{A ¬AnAk¯B] �±®U

nBª{ nj B½ ° k½Cnj y½Bª¯ ³M Bµ³¯B½n±« ° ¬B¢an±« ònqM ºBµ»®¦� k®¯B«

nj �¼®`ªÇµ ° ,Bµ³`ñw±Çw ° Bµðw±Çw º²o¼ÇU ³M ³TvMA° �A±¯A nB¼vM

¬B´Ç] �±®ÇU BÇ«A /kÇµj ¬BÇz¯ An j±Çi BµR±½nB�°oQ º²j±USv½p ¥ñ{

q¼Ç¢¯ARo¼Çe jAkíÇU nj ° BµR°B�ÇU ¬Aq¼Ç« nj SwA �ñªÇ« k®ÇÇ«Sv½p

³M ¥«BñU S�¼�enj ° /kµj ¬Bz¯ An j±i q¼¯ Bµ²nA°pBw ßR°B�T« ºBµO¼U

»®íÇ½) ¬B¢TiB½oÇQ y½AqÇ�A oÇ£@A /SwA ²kÇ{ o\®Ç« ºA²o�T®«B¯ ¨B\¯Aow

»�k¯A Bµ¬C ³� ©¼{BM ³T{Aj An ¬C nB�T¯A k½BM ,©½o¼¢M o�¯ nj An (¬An±¯B]

pA ºow ð½ nj Sv½BM»« ºA²nA±¢®w ºBµ³�±zñ« nj ¬B{n±´� pA uQ

R°B�ÇU ©Çµ pA [½nkU³ÇM ³Ç� ,k®{BM ²k{ ¥¼ñzU ³MBz« Â«B� ºBµ³TwA n

nj !k®µj»« ¬Bz¯ An �½A �Ài Â«B� BµS¼í
A° B«A /k®{BM ³T�B½ ºoUy¼M

Hí�Ç
) y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@550 ³M �¦íT« ¬B¢TiB½oQ ºBµ²nA±¢®w �¼Tvh¯

BU ,k®{BM ²k«C j±]°³M ¬An°j ¬C pA ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@200 ©�Swj »Tv½BM

¥Çñ{ S�Çµ »§A nB´Ça (k®{BÇM ²kÇ«Cnj j±Çi ¥«B� ¥ñ{³M ¬B«p ¬C nj

www.ketabha.org

www.ketabha.org


325 ¥«BñU¬À�@

/k¯A²k{ ço�®« ³¦eo« �½A pA uQ ³¦æB�ÀM ³� ,j±{»« ²k½j ¬kM K¼\î

BT�¢{ ° ,k¯A³T�B½ B�M ° ²k¯B« ²k¯p �½oL«B� ¬An°j o¢½j ºBµ³iB{ º³ªµ

ºBµ³iB{ o£@A /²kz¯ jB\½A Bµ¬C ¬kM ¬BªTiBw nj »wBwA ºo¼¼�U GkíM ³�@

°n³M°n »´MBz« é�° BM ©µpBM ,©½o¼¢M o�¯nj ðUðU n±�³M An ºn±¯B]

¬An°j nj »¯kÇM ¬BªTiBÇw �¼ªÇµ BÇM ¬B½BQk®ÇM j±]±« ºBµ²jn /©½±{»«

ºnBªÇ{ �½oL«BÇ� ¬An°j nj ,uñîoÇM BÇ«A /kÇ¯A³TÇ{Aj n±�Çe �½oL«BÇÇ�@

o¢½j ²p°o«A ³� ,k¯A³T{Aj j±]° ¬B½BQk®M pA K½o
 ° K¼\î ºBµ³¯±£©µ

oM �½o½Bw k®¯B« ©µ �« BU k¯k{ K]±« Bµ³T�B½ �½A /Sv¼¯ ºoLi Bµ¬C pA

ºBµ³¯±£ pA »î±®U �½oL«B� ¬An°j nj ,p°o«A BM tB¼
 nj ³� ©{BM o�¯ �½A

»Ç� ³��Ç½A oÇM H�B�Ç« /kÇ¯A³TÇ{Aj n±�Çe ¬kÇM �±®T« ¤Bñ{A BM R°B�T«

ºk½kÇ] »¯kM ¥ñ{ _¼µ o¢½j ,�½oL«B� ¬An°j pA kíM ¤Bw ¬±¼¦¼«@500

/SwA ²k«B¼¯ k½kQ

o¼¼�U ¨kî °�½oL«B� ¬An°j ß¬An±¯B] ¬kM ¬BªTiBw nj ¬A°Ao� �±®U �½A

»wB®{Sv½p pA k½BM An ¬C gwBQ ³� SwA »½Bªí« j±i ¬C ºkíM »wBwA

° HoxºBµ¬r �w±U j±]±« ºn±¯B] ºBµ³iB{ nj ¥«BñU /©½o¼¢M k{n

Swj nj ºkµA±{ /SwA ²k{ ²q¼§B¯B� Rk{³M ²k®®�¤oT®� ºBµ¬r o¢½j

oUk½k{ nB¼vM kíM ³M �½oL«B� ¬B«p pA ¤oT®� ©Tv¼w �½A ³��½A oM ¤Aj SwA

²k®®�¤oT®� ©Tv¼w »½B¯A±U ¬B¢TiB½oQ y½Ak¼Q ¨B¢®µ �½AoMB®M /SwA ²k{

nAo
 pA /SwA ²j±M »½AkTMA nB¼vM c�w nj p±®µ ¥«BñU ¬jo� ²q¼§B¯B� ºAoM

Â«BÇ� ºBµnBTiBÇw k®TÇv¯A±U»Ç« ða±� ºBµy´] ¬An°j ¬C nj ¨±¦í«

BÇM ²Aoªµ n°o«³M <¬BªTiBw o¼¼�U nj ºjApC> �½A /k¯n°C k½kQ An ºk½k]

¨B\Ç¯AoÇw BÇU kÇ{ oUj°kdÇ« ° j°kd« ²k®®�¤oT®� ²B¢Twj ¬k{ ¥¼ªñU

,¬C pA kíM ¤Bw ¬±¼¦¼« Bµkæ p°o«A ³� SwA Swnj /S�n ¬B¼« pA »¦�@³M

o¢½j B´T®« ,k®½B¼M j±]°³M k®¯A±U»« »¯±£@B¯±£ k¼¦ñ¼w ºBµ»µB« ©µ p±®µ

²p°o«A ³� BîjA �½A /k®Tvµ k¼¦ñ¼w ßu®] pA Bµ¬C º³ªµ ³� joM jB½ pA k½BL¯

¥X« ¬kM ¬BªTiBw nj �±®U ° BµR°B�U ¬Bªµ j±]±« ßRB¯A±¼e ¬B¼« nj ©µ
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�½oUk½kÇ] o£@A ,�½A j±]° BM /jnAk¯ S¼í
A° ,jnAj j±]° �½oL«B� ¬An°j

�¼M jB�U o¢½j ,©½o¼¢M o�¯ nj An »§±ñ§±« »wB®{Sv½p RB�¼�dU [½BT¯

nBTiBw ßRB~hz« ºo¼¼�U»M ° �½oL«B� ¬An°j nj ²k{ jB\½A ºBµ»½Ao£±¯

/k½C»ª¯ o�¯³M »¦e ¥MB
o¼
 ºBªí« p°o«A ¬An±¯B] »¯kM

1. Coevolution=Coevolution

1
?oTz« ¥«BñU

j±]°³M ³L¯B]°j y®�©µoM j±]±« º²nA°pBw °j �¼M ³�»«B¢®µ ²nA±ªµ

° nAk¦Ç£ ¬BµB¼£ ,¬BMq¼« ° ¥¢¯A ,jB¼æ ° k¼æ ¬±`ªµ ¤BX« n±�³M@ÇÇ k½C

y®½qÇ£ nBÇz� ³L¯BÇ]°j n±�³ÇM ©µ ³M SLv¯ Bµ¬C ÇÇ@¬Bz�A²jo£ RAoze

k®ÇµA±Çi ¥«BÇñU H�oTÇz« Bµ¬C ³� k{ kµA±i �½A ³\¼T¯ /k®®�»« ¤BªîA

ºAoM An ºoT´M nAo� ©v¼¯Bñ« ²k¯±{k¼æ n±¯B] ð½ ¤BX« KveoM /S�B½

nAjA° An o£nBÇñ{ ¬A±¼Çe oÇ¢½j º±Çw pA oÇ«A �¼ªµ ,k®�»« ©µAo� j±i

»¦«BñU ºBµk®½A o� pA ºnB¼vM /kzhM j±L´M An j±i nBñ{ »½B¯A±U BU k®�»«

/k®®�»« Ak¼Q ¬B½o] »�oTz« ¥«BñU �¼®a ¥ñ{ nj

B½ Bµ³¯A°oQ ²A±i ,k®®�»« »¯Bz�A²jo£ An ¬BµB¼£ ºBµ¥£ ³� »¯An±¯B]

¬BMq¼Ç« ºBµ¥Ç£ BÇM ,¬B{B�Çi BÇ½ ¬B£k¯oÇQ ²A±Çi ,k®{BÇM RAoÇze o¢½j

¬B®a ¥«BñU ¬B½o] nj j±i ©´w³M q¼¯ Bµ¥£ ° ,k¯A²k{ nB£pBw ¬B{j±i

¨B\¯A S®veA ±d¯ ³M ¬An±¯B] �½A �w±U »¯Bz�A²jo£ ³� ,k¯A³T�B½ ¥«BñU

ºnB£pBÇw j±i ºBµyµ°sQ �½oU²k®®�@²o¼i pA »ñ½ nj �½°nAj /jo¼£»«

nj oÇ£@A /SwA ²jAj nAoÇ
 �¼�dÇU jn±Ç« ¬Bz�A²jo£ ¬B£k¯oQ BM An Bµ²k¼�n ÔA

JBhTÇ¯A S¦î³ÇM ,j±Ç{ ²kÇ½j ºnB¼ªÇµ BÇ½ »Tv½p©µ pA ºjnA±« Sí¼L�

/k¯nAj nAo
 	oTz« ¥«BñU �¼®açoí« nj ²nA±ªµ »í¼L�

j±Çi pA ¬AnA±i²B¼Ç£ oÇMAoÇM nj ¬±Ç£@B¯±£ »ªw jA±« c{oU BM ¬BµB¼£@

¬AnA±i²B¼£ pA ºnB¼vM ºAoM ,k¼½±§Bñ§C c{oU BM ÂX« ° ,k®®�»« S��Bd«
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¥Çñz« �Ç½A éÇ�n ºAoÇM j±Çi º³M±¯³M q¼¯ ¬AnA±i²B¼£ /k¯±{»« ¤±�@F«B¯

»®íÇ½ ,k®�»Ç« ³½q\ÇU An »ªÇw º²jBÇ« �Ç½A ³Ç� k®®�»Ç« k¼§±ÇU »ª½qÇ¯C

oÇ¢½j º±Çw pA ¬BµB¼Ç£ ,ºpBwoµpjBÇQ �½A ³M gwBQnj /k®�»« »½Ajp©w

¬AnA±i²B¼£ /k®®�»« c{oU j±i pA S�B�e ºAoM ºA²pBU »½B¼ª¼{ RBL¼�oU

BU ,k®®� k¼§±U An Bµ¬C BM KwB®T« ºBµ(oµpjBQ) ©½q¯C k¯o½q£@B¯ Gjk\« q¼¯

¥MB�T« oYFU ° o¼YFU �¼®a ð½ /k®®� �B�j j±i pA ¨±ªw �½A oMAoM nj k®¯A±TM

jqÇ¯ An ºA²k½kÇQ �¼®a ð½ ° ,k®«B¯»« <»¦«BñU »UBd¼¦vU º³�MBv«> An

¥MB�Ç« nj »½B½nj ºBµ¬°q¦e ÂX« /k½j ¬A±U»« ºnBª{»M ºBµ²nA°pBw

(�ÀÇ
) y{±ÇQ ³M ¬k¼zhM ¥«BñU �½o� pA nA±i¬°q¦e ºBµ¡®aoi

j±{»« ³TiBw ¬B®a ¬±£@B¯±£ jA±« pA ¥ñzT« ¬C nBTiBw ³� ,j±i Shw

oÇ¢½j º±Çw pA /k®ÇñzM ©Çµnj An ¬C kÇ¯A±U»ªÇ¯ n±MqÇ« ¡®ÇaoÇÇi ³ÇÇ�@

BÇU j±{»Ç« ¬C K]±Ç« ° ,k¯pBw»Ç« º±Ç
 nB¼vM ºBµ	oL¯A Bµ¡®aoi

/Amµ»¦îu
 ° k¯pBvM An ºoU¨°B�« �À
 Bµ¬°q¦e

�½A »¦«BñU ßºsUAoTwA �½oT´M (Joñ¼« B½) ¥¢¯A ð½ ºAoM é�
 n±�³M

oU©� ºBµ¥¢¯A ¥«BñU ,uñîoM ³ñ¦M /k®� j±MB¯ An j±i ¬BMq¼« ³� Sv¼¯

An »¦«BñU k®½Ao� �¼®að½ »Te »µB£ /k¯o¼£»« An j±i xAjBQ 	@B¯o�i

t°oÇ½° BÇ¼§AoTÇwA nj ³Ç� »¯BÇ«p ÂXÇÇ« /joÇÇ� ²kµBÇÇz« ¬A±U»ÇÇ« HíÇÇ
A°

jnA° B]¬C ³M Bµx±£oi S¼íª] ¤oT®� n±�®«³MGkªî An u¼w±UB«±vñ¼«

»Tîow ¬B®a BM An j±i ¬BMq¼« ¬An±¯B] 	@B¯o�i ºBµt°o½° �½A /k¯jo�@

o½BÇw BÇU k¯jo�»ªÇ¯ Ak¼ÇQ An �Ç½A SæoÇ� Bµt°o½° ,o¢½j ³� k®Tz�»«

	@B¯o�i nB¼vM ºBµt°o½° ³� k{ �½A ³\¼T¯ /k®®� nBª¼M q¼¯ An Bµx±£oi

�Ç½A oU�¼íÇ� ºBµ³¯±Ç£ ³ÇM ³Ç� »½Bµx±£oÇi ° ;k¯kÇ{ j±MBÇ¯ »¦Ç�@³M

ºAoÇM S½AoÇw éL®Ç« ³M ° k¯jo� oªî oUy¼M ,k¯j±M ²k{ ÀTL« Bµt°o½°

ºB�ÇM ³ÇM »¦«BÇñU ßk®½Ao� �½A ¨B\¯Aow /k¯k{ ¥½kLU j±i ¬Bî±¯©µ o¢½j

Bµx±£oi pA ºj°kd« kænj ��� ³� ,k¼«B\¯A Bµt°o½° �¼í� nB¼vM

/k¯k¯B«»« ²k¯p Bµ¬C pA »£nqM yhM ³�»§Be nj ,k®zñM k®Tv¯A±U»« An
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j±MB¯ Bµt°o½° �½A oMAoM nj o½mQK¼wC ° �¼í� ºBµx±£oi ¬B«p©µ

³ÇM u¼w±UB«±vñ¼Ç« ºBµt°oÇ½° oMAoM nj ³� »½BµS¼íª] ° k¯k{»«

/k¯jo� k{n ° ²jo� Ak¼Q ¥«BñU k¯j±M o½mQK¼wC ºoU©� ¬Aq¼«

»´MBz« nAk½BQ S§Be nj p°o«A ºBQ°nA nj nAjo¼£@A° ºBµºnBª¼M oX�@A

oÇMAoÇM nj ³Ç� k¯j±ÇM »�¼dÇ« nj Bµ²nAqµ ¤±� nj BQ°nA ¨jo« /k¯nAj nAo


¬Aq¼« ²p°o«A ³� ºA³¯±£@³M ,k¯A²k{ ¨°B�« ³�±Mo« ºBµ(¬r±UBQ) Joñ¼«

¬B«joÇ« jn±Ç«nj BÇ«A /SwA �¼½BÇQ »LÇv¯ n±�³ÇM ¬Bz¯B¼Ç« nj o¼«@°@òo«

nAo
 ²j°Ao« nj ¬B¼½BQ°nA BM nBM �¼Tvh¯ ºAoM 1492 pA uQ ³� »½BQ°nAo¼


Bñ½oÇ«C nj HíLÇ� ,B¼Ç¯j oÇwA ow nj /SwA ²j±M �½A pA o¼
 ºq¼a ,k®T�o£@

ºj±MBÇ¯ ³ÇM »½BÇQ°nA nAjo¼£@A° ºBµºnBª¼M S½Aow �½o� pA »«±M ¬B«jo«

³�»¯BÇ«p nj@ÇÇ »«±ÇM ¬B«joÇ« nBªÇ{ /³¦ÇMC oYA nj ²s½°³M ,k¯k{ ²k¯Bz�@

(Bñ½o«C �{B� »½B¼§BT½A n±´z« jn±¯B½nj Kª¦� �Tv½o� ¬Bªµ)t±Lª¦�@

20 ÇÇ@j±{»« ²jp �¼ªhU o�¯ ¬±¼¦¼«@60 jB´¯ ¨B£ B«BµBM ³M nBM �¼Tvh¯ ºAoM

¨joÇ« ºAoÇM BµºnBª¼ÇM �Ç½A /k®�»« Ak¼Q yµB� o�¯ ¬±¼¦¼«@5 ³M kíM ¤Bw

BµºnBª¼M ³¯±£�½A BM Bµ¬C Ao½p ,k¯A²j±M ²k®z� nB¼vM Bñ½o«C º²nB
 »«±M

»«±ÇM ¬B«jo« ¬B¼« nj BµJoñ¼« ³��½ApA kíM /k¯A³T{Ak¯ 	oTz« ¥«BñU

/j±M �B�j»M BµJoñ¼« oMAoM nj ¬B«jo« ¬C ¬kM ,k{ é½B{ Bñ½o«C

1. nematade 2. Trematode

2
nAjfAn±w ¨o� °

1
Bµð«o� ,°k� ¨o� ¥X« »¦iAj ºBµ¥¢¯A Á±ªí«

³ÇM ³��Ç½A pA uQ ;k®®�»Ç« Ak¼ÇQ }~hÇU »æBÇi ¬BMq¼Ç« ºAoÇM ³z¼ªÇµ

³Ç«AjA An »�oTÇz« ¥«BÇñU ©v¼¯B£nA ¬C BM k¯±{ jnA° ºk½k] º²nA°pBw

ßk®Ç½AoÇ� BÇM ¬B«p©Çµ ,kMB½ �B�T{A ³¯±£ °j ³M ¬BMq¼« n±¯B] o£@A /k®µj»«

¥¼§j �¼ªµ ³M /kµj»« ¨B\¯A An »´MBz« nB� H®¼î q¼¯ ³�±Mo« ¥¢¯A ,�B�T{A

BÇM ºpA±Ç« Bµ¥¢¯A ºAoM ²k{ ©¼woU
ß
»¦«BñU º²o\{ jnA±« pA »ioM nj

,kÇ¯nAj j±Ç]° ©µ »UBÄB®XTwA HíL� /j±{»« »� ¬BMq¼«
ß
»¦«BñU º²o\{
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³ÇM ³TvMA° ¬BMq¼« ¬A±¼e ð½ ³M j±{»« ��±« ¥¢¯A ð½ »µB£@pA@oµ Ao½p

ºBµ¥¢¯A º²nBMnj B´®U ¥æA �½A /k®� ¬Bñ«¥�¯ ºo¢½j Â«B� »¦«BñU nBLU

k®¯BÇ« ,»Ç]nBÇi ºBµ¥Ç¢¯A ºAoÇM �¼®`ªÇµ ³ñ¦ÇM ,Sv¼Ç¯ oLTíÇ« »¦iAj

/SwA �jBæ q¼¯ Bµð� ° Bµò@B�±§B« ,BµðzP{ ,BµyP{

»Tv½p©µ

S¼ªµA ³M RB´]±U ° RAo�¯ »�B� º²pAk¯A³M ¥«BñU ³M �±Mo« ßWeBL« nj

y®�©µoM pA SwA RnBLî »Tv½p©µ /k¯±{»ª¯ �±�í« »Tv½p©µ º¿BM

ð½ /³L¯BÇ]°j ðª� oM nA±TwA
ß
©Tv¼w ð½ nj Bµ²nA°pBw pA �±¯ °j ¬B¼«

pA ¥ñzT« ºnBTiBw ,k®Tvµ Bµ¡®v¦£ j±{»« bo�« jB½p nB¼vM ³� »§BX«

²B¢½p©Çµ@ÇÇ BµºoTÇ�@BM ¬B¼« nj »Tv½p©µ GoµB� /ðL¦] ð½ ° ^nB
 ð½

nB¼vM ÇÇ@k®®�»« »� An »�oTz« ¥«BñU B]¬C nj ¬B£@A±½p ³� »µ°o£Sv½p

³� ,SwA �jBæ 	@Bi ºBµºoT�@BM jn±« nj o«A �½A ¤BX« n±�³M ;SwA [½An

o¢½j �A±¯A ºAoM ³� An »¯±£@B¯±£ ºBµS¼§±MBT« Bµ¬C ºBµ³¯±£ pA ¨Ak� oµ

j±Çi ¬B¢½Bvªµ ³M �½o� �½A pA ° k®®�»« k¼§±U ,k®Tvµ k¼�« BµºoT�@BM

/k®®�»« ðª�@

nj ,k®®�»Ç« ³½m�ÇU ¬BµB¼Ç£ º²o¼Ç{ ° ¬BµB¼Ç£ pA ³� »UAoze º³ªµ

KwB®« ºBµ©½q¯C ³� k¯nAj An j±i |Bi ºBµSv½p©µ j±i ºBµ³TiB½

RAoÇze ¬B¼Ç« nj �¼®`ªÇµ /k®®�»Ç« k¼§±ÇU »µB¼Ç£ jA±Ç« ¬jnA±Ç£ ºAoÇM

JmÇ] ³Ç� An ºjA±Ç« ©�Çµ ¬B{Bµ³TiBÇ½ ¬°nj ºp©Çµ HL§BÇ
 nA±h¯±Çi

/k®®�»« ¥¼´vU ,k¯A²jo�@

y½Ak¼ÇQ ,BÇ« ¡¯n@»ÇMC º²o� º°n RB¼e g½nBU nj jAk½°n �½oU©´«

ð½ ¬B¼Ç« »Tv½p©Çµ BÇM AnBÇñ{C ³Ç� ,SwA ²j±ÇM BµR±½nBÇ�°A �¼TvhÇ¯

pA ¥ñzT« »L�o« j±]±« ³M GkíM ° ,k{ �°o{ ºoT�@BM^nC ð½ °ºoT�@BM±½

k½kÇ] ºBµR±½nB�°A BµjAk½°n º³«AjA nj /k{ ¥½kLU ºoT�@BM �±¯ °joµ

BµkíÇM ³� ,k¯jo� Jm] An ºoUy¼M ºBTv½p©µ ÇÇ@»¯A±
nA ºBµºoT�@BM@ÇÇ
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nj ° ,k¯k{ ¥½kLU Bµºnk®�±T¼« ³M j±i º³M±¯³M »¯A±
nA ºBµºoT�@BM �½A

³ÇM o]B´Ç« »ÇMC ° qLÇw ºBµðL¦Ç] (ºoTÇ�@BM±¯B¼Çw) ¬BµB¼Ç£ ºBµ³TiBÇ½

1. Fester 2. Sapp

;1991
1
oTv� °u¼§±£nB« ;1981 u¼§±£nB«) k¯k{ ¥½kLU SwÀQ°o¦�@

/(1994
2
NBw

»¦«BñUS6oz¼Q

º²oÇ� º°n oÇM RB¼Çe y½Ak¼ÇQ ¬B«p pA /nAjS´] »¯±£o£j »®í½ ¥«BñU

jnB¼¦¼«3.5 nj (BµºoT�@BM) BµR±½nB�°oQ �¼Tvh¯ y½Aq�A ° B« ¡¯n@»MC

ð½ ,¡®´Ç¯ ð½ /k¯A²k{ oU²k¼`¼Q ° oU�±®T« nB¼vM ¬AnAk¯B] ,y¼Q ¤Bw

R°B�T« »¦�@³M ºoT�@BM ð½ BM Hí�
 oñ¼Q¤±
 oM±®æ Sinj ð½ ,²q¯BP«B{

?jo� �¼æ±U An »¯±£o£j �½A ¬A±U»« ³¯±¢a /SwA

²nA±ªµ RB¼e ³� ,©½±®{»« An gwBQ �½A HL§B
 »zwoQ �¼®a oMAoM nj

�hw �½A Hí
A° ©½o¼¢M o�¯nj ¥� nj o£@A An RB¼e /SwA ²k{ oU²k¼`¼Q

pA ºnB¼ÇvM /k®�»ª¯ �kæ ¬±¯B
 �½A jnA±« ðUðU nj B«A ,SwA Swnj

²s½°³ÇM �Ç½A@ÇÇ k®®�»Ç« »Ç� An ²k¯±{²jBÇw kÇ¯°n ð½ »¦«BÇñU ºBµnBLÇU

�jBÇæ oUy¼ÇM Bµ¥Ç¢¯A ° ¬B½pnBÇ
 ÂXÇ« ,³T�B½}~hU ¬An±¯B] jn±«nj

B½C /k{BM»« ¨E±U S�oz¼Q BM ¥«BñU k®Tvµ »îk« ©µ pBM ³ªµ �½A BM /SwA

,k®Tv¼¯ oU¥«BñT« <oU¤pB¯> ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] pA nAk¦£ ¬BµB¼£ ° ¬AnAj²o´«

Bîk« �½A ³M B]�¼ªµ BU B« ?k®{BM»ª¯ BµºoT�@BM pA oU³T�oz¼Q Hí
A° B½C °

° <oU»§BÇî> k®¯BÇ« »UB�¼æ±ÇU joMnBÇ� ³Ç� ©½joÇ� ³�eÀÇ« ° ,©¼TÇiAjoQ

,©½o¼Ç¢M o�Ç¯nj ¥ÇÇ� nj oÇÇ£@A /SwA �½oÇÇ�C ¥ÇÇñz« nk�ÇÇa <oU¤pBÇÇ¯>

º±Çw pA BÇ«A /BµR±½nB�°A ³� k®Tvµ ��±« nk
¬Bªµ Hí
A° BµR±½nB�°oQ

,¬B£k¯±Ç] ³ÇM ¨B\Ç¯AoÇw ³Ç� »¦«BÇñU º³¦eo« oµ ,¥v¯ nk¯A ¥v¯ o¢½j

JBhT¯A ¤oT®� o½p ,SwA ²k¼«B\¯A oñ¼Q¤±
 ºBµoM±®æ ° Bµ�¦î ,¬B¢®´¯
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nBLU oµ ³� k«B\¯A»ª¯ B]¬C ³M o½q£@B¯ o«A �½A B½C /SwA ³T�o£ ¨B\¯A »í¼L�

AoÇ½p ,!³Ç¯ :SwA �½A gwBQ ?j±{»« oT´M ²nA±ªµ ¥v¯ nk¯A ¥v¯ »¦«BñU

pA ¬AnAk¯B] ³� ,SwA ²k{ ³Tñ½j Rn°o� oYA nj »¦«BñU RAo¼¼�U K¦
A

©µ pBM o£@A /k®½CoM »ñ½r±§±¼M ° »ñ½q¼� RAo¼¼�U uQ pA k®¯A±TM Bµ¬C �½o�

,©½o¼Ç¢M o�Ç¯nj An ¥«BÇñU »Ç½AoÇ£uQA° ° ¬AnAk¯BÇ] çAo�Ç¯A jB½p nAoñU

B«A /jo¼£»« nAo
 k½joU jn±« »«±ªî »¦«BñU ßS�oz¼Q ð½ º²k½A �½AoMB®M

³M ,©½o¼¢M o�¯nj ¬Bz¦«BñU �¼í« é�B�« nj An jo�®« »¦«BñU ºBµnBLU o£@A

/S�BÇ½ Swj ¬A±U»ªÇ¯ <»¦«BñU S�oz¼Q> º³½o�¯ pA o¼
 ºo¢½j gwBQ

xoTv£ °y½Aq�A BM ³�MAn nj ²s½°³M@ÇÇ »¦«BñU ºBµnBLU pA ºnB¼vM jn±«nj

/S�£ �hw S�oz¼Q pA ¬A±U»« S¼í�
 BM ÇÇ@Bµ¬C

?k«B\¯A»« ¤Bª< ° S6oz¼Q ³M »í¼LX JBhT¯A B½C

¥ñ{ nj ¬AnAk¯B] º³ªµ ³� k¯j±M n°BM �½A oM H«±ªî ©µk\¼µ º²kw nj

ðªÇ� ³ÇM ,kÇ¯A²k¼woÇ¯ ¤Bª� ³M p±®µ ³� ©µ »½Bµ¬C ,k®Tvµ j±i ¥«B�@

�½A nj /S�B½ k®µA±i Swj ¤Bª� Z°A ³M ¨B\¯Aow ¬B´] oM ©�@Be �¼¯A±


ºBµk®Ç½A oÇ� º²kµBÇz« º³½BQoÇM ³Ç�@) »í¼L� RB¼´§A RAoñ�U B´®U³¯ n°BM

�¼®`ªµ ³ñ¦M ,j±M ³T�B½ JBUpBM (»U±ñ¦« RB¼¦\U ³¯ °SwA nA±TwA »í¼L�

¬An°j ¬C nj ³Ç� ,»TiB®{S½B
 oñ�U po� ° ºo¢®{°n o~î »®¼L{±i

³M 	nB«¿ ¥«BñU º³½o�¯ ÂX« /k®T{Aj An j±i y�¯ ,q¼¯ k¯j±M [½An nB¼vM

»¢ªµ y½k¯A±¯ ¬Bµ°sQ¥«BñU /j±M »®TL« ¤Bª� º±w ³M ©ÄAj j±íæ ¥æA

j°joÇ« (kwoÇM ¤BªÇ� ³M ¨B\¯Aow k¯A±U»« ¥«BñU ³�@) An n°BM �½A ²p°o«A

pA ³� k¯o�¯ �½A oM ³T{n �½A nj ¬BwB®{nB� oX�@A �½A j±]° BM /k®wB®{»«

¬B½o] »®¼í« »¦«BñU ßS�oz¼Q k¯°n ð½ �¼«p º°n oM RB¼e y½Ak¼Q ¬B«p

ºA³TiB½ðU ºBµR±½nB�°A ° BµºoT�@BM pA »\½nkU o¼¼�U /SwA ²jo� Ak¼Q

S�oz¼Q oM »®TL«
ß
¥«BñU ¨B¯ ³M RAo� ³M oU»§Bî ¬An±¯B] ° nAk¦£ ¬BµB¼£ BU

³T�n nB� ³M ¬Bv¯A BM �BLUnA nj »eÀ�æA �¼®a ²s½°³M /SwA ²k{ ²k¼«B¯
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pA ³Ç� SwA ³T�oÇ£ nAoÇ
 ºnBLÇU
ß
¥«BÇñU k®Ç½Ao� ¬B½BQ nj ¬Bv¯A Ao½p :SwA

¨B\Ç¯AoÇw ° ¬AnAkT�Ç] ³ÇM BÇU ,³Ç¼§°A ¬AnAk¯BTÇvQ ³ÇM ° �°oÇ{ ¬B£k¯qÇÇi

H�MBw /j±{»« ©Ti Bµk¼®¼«±µ ° Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« ,ða±� ºBµ¬±ª¼«

»«BªU ,SwA RB
±¦h« �o{A ¬Bv¯A ³� j±M ©�@Be K§B
 n±�³M o�¯ �½A

²j±ÇM S�oz¼ÇQ oÇM »®TL« k®½Ao� ð½ SwA ²k¼«B\¯A ¬C ¤Bª� ³M ³� ³a¬C

/SwA

©TÇi ¬BÇv¯A ³ÇM ° �°oÇ{ BµºoTÇ�@BÇM pA ³� ºA²o¼\¯p �¼ªµ j±i B½C

gwBÇQ oÇ£@A ° ?Sv¼Ç¯ S�oz¼ÇQ j±]° RBLYA ºAoM ºk®w Hí
A° ,j±{»«

nj ?jAj c¼�±U ¬A±U»« An S�oz¼Q oM »®TL« o¼¼�U �½A ³¯±¢a ,SwA SLX«

º³¦ÃÇv« BÇµ¬C nj ³Ç� k®T�BÇ½ nBzTÇ¯A ºnB¼ÇvM ºBµJBTÇ� o¼iA ºBµ¤Bw

�½A º²nBMnj /SwA ³T�o£ nAo
 WdM jn±« b°oz« n±�³M »¦«BñU ßS�oz¼Q

º²rA° ³Ç� ¥¼§j �½A ³M ²s½°³M ,jnAj j±]° ºk½k{ o�¯ �ÀTiA �±�±«

³� ³¯B½Ao£S½B
 oñ�U po� ¬AnAk�o� ÂX« /jnAj ºnB¼vM »¯Bí« <S�oz¼Q>

B½ »¯°nj º²q¼¢¯A ð½ pA S�oz¼Q :k¯A»îk« ,k®®�»« �B�j ²B£k½j �½A pA

° S¦î º³�MAn �¼®a �½°nAj /j±{»« »{B¯ ¤Bª� ³M ¬k¼wn ºAoM xÀU

HíÇ
A° ;k®�»« jn An ¬C q¼¯ �½±¯ ©v¼®½°nAj ° ,SiB®{ j°jo« An »§±¦í«

»¯°nj º²q¼¢¯A �¼®að½ BU ²kz¯ S�B½ »ñ¼T¯r ©v¼¯Bñ« _¼µ ¬±®�@BU ©µ

»Mo\U n±�³M Â«B� An S�oz¼Q j±{»« �½A j±]° BM /k®� S½Akµ k¯A±TM An

³a¬C pA oU��±« ° oUAnB� ,oT´M »T¼í
±« ³M ºq¼a »MB½Swj ;jo� �½oíU

nAoÇ
 jB�TÇ¯A jn±Ç« q¼Ç¯ <oU¤pBÇ¯> ,<oU»§Bî> ºBµ²rA° /SwA ²j±M ÂL
 ³�@

nj ³ñ¦ÇM ,jnAk¯ ºnAm£xpnA »®í« º°n_¼µ³M <oU»§Bî> º²rA° /k®T�o£@

nj »®í½ ,<oU¬A±]> ºB®í« ³M B´®U ,»TiB®{�¼«p o�¯ pA ,k½k] ©v¼®½°nAj

³� ¥¼§j �½A ³M ²nA°pBw ð½ B½C B´T®« /jnAj nAo
 oU¿BM »î±¯
ß
¥«BñU º²o\{

?SwA <oT´M> ,k{BM ³T�o£ nAo
 ºoU¿BM ºB] nj »î±¯
ß
¥«BñU º²o\{ nj

}hzTÇ« »£k¼`¼ÇQ y½AqÇ�A oÇYA nj S�oz¼ÇQ ³Ç� k®®�»« BîjA gwBQ nj

éMB®Ç« pA oT´ÇM º²jB�TÇwA ,BÇµ¨Ak¯A ¬B¼« oT´M nB� �½o� pA »®í½ ,j±{»«
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BÇ«A ,SwA Swnj ºA²pAkÇ¯A BÇU BîjA �½A /�¼d« BM oT´M xpBw ° j±]±«

pA oU»ª½kÇ
 ºB¼Ç¯ º³ª\ªÇ] pA HL½o�ÇU ²k¯oQ B½ nAk¯BTvQ ð½ º³ª\ª]

ºnAk¯BTÇvQ ³��Ç½A B½ ° /Sv¼¯ oU²k¼`¼Q ,k®Tvµ ¬B¼µB« °q] ³� xj±i

°q] ³� xj±i pA oU»ª½k
 ºB¼¯ º³ª\ª] pA xA³ª\ª] ³� jnAj j±]°

©µ oU²jBw S�£ ¬A±U»« »Te ³ñ¦M ,Sv¼¯ oU²k¼`¼Q B´®U³¯ ,k®Tvµ ¬B¼µB«

/SwA ²k{

»ioM pA BµºoT�@BM ³� k¯pBw»« ¬Bz¯o�Bi S�oz¼Q º²rA° �½k�T®«

�½AoMB®M@ÇÇ k¯A²j±M ��±« RAoze B½ ¬AnAj²o´« º²pAk¯A³M ©�Swj RAo�¯

BÇM ³v½B�Ç« nj An ¬AnAj²o´Ç« BÇ½C ³Ç� j±Ç{ bo�Ç« ywoÇQ �Ç½A k½BÇM Aoa

Bµ�½A pA ð½ ¨Ak� BM �e ³��½A �¼¼íU ?k¯A±i ³T�oz¼Q k½BM BµR±½nB�°oQ

S�oz¼Q º²rA° pA »�nj ³a ³� jnAj »¢TvM �½A ³M »wBwA n±�³M ,SwA

?©¼{BM ³T{Aj

©¼®Ç� ²BÇ¢¯ Svµ ³Ç� n±�¬BªÇµ ©¼ÇµA±hÇM An ¥«BÇñU k®Ç½AoÇÇ� oÇÇ£@A

,kÇ¯A³T�BÇ½ ¥«BÇñU o¼ÇiA ß¬An°j nj ³� »½Bµ¬±v�@BU pA ºA²nBQ :©¼MB½»«nj

»¦¼i An Bµ¬C ºB�M ³� k¯A²k¼zhM ¥«BñU j±i nj ºnB£pBw pA »ªv¼¯Bñ«

pA »zhÇM ¬kÇ{ ¨o£¬±Çi º³\¼TÇ¯ nj ÂXÇ« /SwA ³TiBw �ñª« J±i

oÇMAoÇM nj ,k®Tv¼Ç¯ ¨o£¬±Çi ³ÇÇ� »½BÇÇµ²nA°pBÇÇw ³ÇÇM SLÇÇv¯ ¬An±¯BÇÇ]

° q�« ¥«BñU /k¯n°B¼M ¨A°j k®¯A±U»« oT´M »½A±µ°JC �B�°A ºBµ»¯±£o£j

BµS®w ¤B�T¯A °¡®µo� jB\½A ¬Bñ«A ,¬Ak¯po� pA Rk« »¯¿±� ºnAk´¢¯

¨Ak� oµ /(k¼®� ²B¢¯ o½p n±�w ³M) jpBw»« ©µAo� o¢½j ¥v¯ ³M »¦v¯ pA An

³� »½Bµ¬C oMAoM nj@ÇÇ SwA ²j±M »í¼L� JBhT¯A º³\¼T¯ BµS�oz¼Q �½A pA

º³«AjA ° k¯A²k¯B« ²k¯p »½Bµ¬C ,k¯k{ ço�®« ° k®¯BªM ²k¯p k®Tv¯A±T¯

¬B¼« nj ¬C »�¼æ±U »®í« ³M ¥«BñU /k¯j±M AnAj An »T½q« ³� k¯jAj RB¼e

pA S�oz¼Q �½A /SwA �BLUnA nj S�oz¼Q BM HíL� »®¼í«
ß
»¦«BñU ºBµnBLU

»Çñ½ ³Ç� °nj±Çi ¤kÇ« °j jn±Ç«nj ÂX« ³� SwA »T�oz¼Q xBª
 ¬Bªµ

¬ApBw°nj±Çi /j°n»Ç« nBÇ�@³M ,SwA k½k] ¤k« ºo¢½j ° SwA »ª½k
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nApBM ßy®½q£ nBz� o¼YFUSdU ³� k¯o¼£»« nB�@³M An ºA²pBU ºn°C±¯ ³§Bw³ªµ

º³Ç¯An°B®Ç� ºBµ²j°q�A BM ²Aoªµ Bµ¤k« pA ºnB¼vM /k¯±{»« ³T�o£ nB�@³M

¬B{ºn°C±Ç¯ ³Ç� »½Bµ¤k« ¬C ;k¯±{»« ZnBi ²jn pA Gjk\« j±i �½±¯

k®Ç¯A±U»Ç« k¯o¼Ç£ nAoÇ
 tBÇwA ° ³½BÇQ ºkíM ºBµºn°C±¯ ºAoM k®¯A±U»«

³��Ç½A ¬C ,S{Aj kÇµA±Çi ºk«B¼ÇQ joÇ£@A oÇ� �Ç½A /k®Çµj RB¼Çe º³«AjA

Ak¼ÇQ j±L´ÇM ÇÇ@ºjB~TÇ
A ° SîoÇw ,»®ªÇ½A o�Ç¯ pA@ÇÇ ³§Bw³ªÇµ Bµ°nj±i

³]±U BM o£@A /k®®�»« »£k®½Bª¯ An S�oz¼Q k½k] ºBµ°nj±i HíL� /k®®�»«

pA oU³T�oz¼Q k½k] ºBµ°nj±i ³� k{BM �½A B« j±~�« ,»d¼�±U �¼®a ³M

»´MBÇz« ¤¿kTÇwA BÇM ©¼¯A±U»« Rn±æ ¬C nj ,k®Tvµ ©½k
 ºBµ°nj±i

BµR±½nB�°oQ B½ BµR±½nB�°A pA oU³T�oz¼Q ¬Bv¯A �±¯ ³� ©¼®� BîjA �¼®`ªµ

<S�oz¼Q> º²rA° ³� jnAj »¢TvM �½A ³M ��� »T{AjoM �¼®a ð½ /k®Tvµ

pA S�oz¼Q ³� jo� x±«Ao� k½BL¯ An ¥æA ð½ B´T®« /©¼®� �½oíU ³¯±¢a An

/Sv¼¯ ° ²j±L¯ k®«�kµ q£oµ ° ³¯B½±]S½B
 ³]°_¼µ³M ©v¼®½°nAj o�¯

/SwA ²k{ jB´®z¼Q ° �½°kU »¯±£@B¯±£ �½nBíU »¦«BñU S�oz¼Q ºAoM

ºnB£pBw º°n An j±i k¼�@FU ³� ©µj»« c¼]oU An »�½oíU ¬C H~h{ �«

�L�®« »¢Tv½B{ ³� SwA »¦«BñU ºBµnBLU y½Ao£@> S�oz¼Q :SwA ²jB´¯

K¼UoÇU �Ç½A ³M ° ,kzhM»« j±L´M ºA²k®½A q� n±�³M An ¬B{»£k¯p po� BM

1. Richard Dawkins

1
q®¼Ç�°Aj jnB`Ç½n ,¥«BñU) <kµj»« y½Aq�A An ºnB£pBw }½B~i nBª{

ºoYA nj k¼¯A±U»« An S�oz¼Q jn±« nj o¢½j RB�¼æ±U °�½nBíU /(1997

/k¼®� ³í§B�« (1988) »ñT¼¯ pA

¥ªÇî ð½ ¬B½pB
C �¼Tvh¯ �w±U BTv½p©µ ºBµR±½nB�°oQ xo½mQ

/k¼«B\¯A ��±« ºBµR±½nB�°A ©¼�î nB¼vM �±®U ³M ³� j±M S�oz¼Q oM »®TL«

ºBµ©v¼¯B£nA ¬k{ »§±¦w oQ :k®®�»« jB½ ¥eAo« �½A pA ¬Ak®ªz¯Aj HL§B


¬kÇ{ ¨o£¬±i ,»æB~TiA ºBµ¨Ak¯A ³M ¬k¼zhM ¥«BñU ° �½±ñU ,³¼§°A
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,Bµ³`ÇM ° Bµ³§±ÇU ° Bµ³]±Ç] pA SL
Ao« ° ºnAk´¢¯ ,jow¬±i ¬An±¯B]

/²k¼`¼ÇQ nB¼ÇvM ° k®ªÇ¯A±ÇU »L~Çî ©Tv¼ÇÇw ð½ ³ÇÇM ¬k¼zhÇÇM �½±ÇÇñU

��±Ç« nB¼ÇvM j±Çi º³¯BÇ«p nj Bµºn°C±¯ �½A pA ð½oµ <¬B£k¯n°Ck½kQ>

/kÇ¯A²jo� B�½A j±i »ñ½r±§±�@A �±�U nj An j±i »wBwA y�¯ ° ,k¯A²j±M

:SwA ³T�´Ç¯ B]�Ç½A nj JBhTÇ¯A ºBÇµjAkÇ½°n pA ¨Ak�oÇµ »¦æA º³Tvµ

oM »®TL« ¥e²An k¯A²k{ ��±« ³� kµj»« c¼]oU An ºjAo�A »í¼L� JBhT¯A

/k®®� Ak¼Q j±i º²n°j ¬C ¥ñz« ºAoM S�oz¼Q

o¢½j ¤Bñ{ ÒA °nj±i k¼§±U pA uQ :©µj ³«AjA An j±i ¥¼¦dU ©¦½B« �«

° Bµ³ioa°j /ºnA±wKwA ,Bµ¬Bv¯A �T�n ²An ÂX« /k®T�o¯ ¬B¼« pA S�oe

pA Bµ¬Bv¯A ° ,k®µj»« ³«AjA j±i nB� ³M ¬B®`ªµ Bµ°nj±i nB®� nj BµnB�


pA uQ ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ /k®®�»Ç« ²jB�TÇwA �Ç½AoÇ{ BM KwB®T« Bµ¬C º³ªµ

H®¼Çî /kÇ¯A²kÇz¯ �o~«»ÇM ° kÇ½Ap °nj±Çi BÇ½ nB�Ç
 ,Bª¼ÇQA±ÇÇµ �AoTÇÇiA

ºBµR±½nB�°oQ /©½kµB{ ¬AnAk¯B]
ß
¥«BñU jo£@A o� nj B« An »´MBz« �B�°A

º°n oÇM ¬BÇ{y½Ak¼ÇQ pA uQ ¤BÇw jnB¼¦¼«³Çw pA y¼ÇM »Ç½AkTÇÇMA HíÇÇ
A°

k®¯BÇ« Bµ»µBÇ« ¬B®`ªÇµ Bµt±¯B¼Ç
A nj /k®®�»Ç« Sv½p ©µ p±®µ �¼«p

¬B£k¯±] ,©¼®� o�¯�oæ Bµ¬Bv¯A pA o£@A ° ,k®Tvµ BµJC ¬Bª�@Be ³T{m£@

BµRBª½oÇQ pA oU��±Ç« nB¼ÇvM (Bµ²B¢TÇv½p BÇ½) »UB¼Çe ºBµB�Ç� oX�@A nj

»TÇe ,©¼T�BÇ½nj Bµ¥Ç¢¯A ° ¬B½pBÇ
C º³í§B�Ç« pA ³� n±�¬Bªµ ° /k®Tvµ

SwA Swnj ©µ �½A Amµé« /Svµ q¼¯ »½Ao£uQA° ºB®í« ³M ¥«BñU »µB£@

,¬AnAk¯BTÇvQ ,¬AnAj²o´Ç« ,BµR±½nBÇ�°A ³ÇM BµR±½nB�°oQ nAm£ ¥eAo« ³�@

JBhTÇ¯A ð½ º³\¼T¯ ¥eAo« �½A pA ð½oµ /©¼¯AkM S�oz¼Q An Bµ¬Bv¯A °

»½BÇµ¬C oÇMAoÇM nj Bµk®Ç½AoÇ� �Ç½A ¬BÇ£@³T�B½B�ÇM /SwA ²j±ÇM ��±« »í¼L�

bÀ�ÇæA³ÇM oÇµ ¥XÇ« /kÇ¯A²joÇ� SMBÇY An j±Çi ºoUoÇM ,k¯kÇ{ j±MBÇ¯ ³�@

S�oz¼ÇQ º³¯±ªÇ¯ An »½B´Ç¯ ¥æBÇe ©¼¯A±U»« ��±« »UBd¼¦vU º³�MBv«

/©¼¯A±hM
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»¦«BñUS6oz¼Q ° o´PwSv½p

B½±£ ³� k®®�»« �½oíU ³¯±£�½A Á±ªí« 	@Bi º²o� º°n oM An RB¼e g½nBU

S¼íÇ
A° nj ³Ç�¬C ¤BÇe ° ,SwA ²k¯B« o¼¼�U»M ¬B«p ¤±� nj ¨±M Sv½p

¨B\Ç¯A »£oTÇw »¯±£oÇ£j o�vªUA º³�MAn nj ²s½°³M /SwA ²j±L¯ n±��½A

pA �¼«p ,RB¼e y½Ak¼Q ¨B¢®µ ,y¼Q ¤Bw jnB¼¦¼« 3.8 HL½o�U /SwA ³T�o£@

,@NH
3
@	@B¼¯±«C ,@CH

4
@¬BT« pB£ pA HUkªî ³� j±M ²k{ ³�BeA ðLw o�vªUA

jApC ¬s¼Çv�@A /k{»Ç« ¥¼ñzU H
2
OJC nBhM ° H

2
@¬r°nk¼µ ºBµ¤±ñ§±«

k¼§±ÇU BµºoTÇ�@BM±¯B¼Çw ³Ç� ©Çµ An »�kÇ¯A nAk�Ç« ¬C ° ,S{AkÇ¯ j±ÇÇ]°

BÇM ºk½kÇ{ »L¼�oÇU ¥¼Ç« ³� k{»« ºjA±« Jm] Sîow ³M ,k¯jo�»«

³ÇM �ÇµC ¬±¼ÇwAk¼v�@A oYA nj ²s½°³M /k®T�n»« ¬B¼« pA ° k®T{Aj ¬s¼v�@A

bÀ�ÇæA³ÇM ¥¼ÇñzU ° J±Çwn ³M jo£@A o� �½A /k{»« ¥½kLU �µC k¼v�@A

1. Gestreifteeisenformation=banded iron fromation 2. Vernadsky

o½BÇil y¼ÇQ ¤BÇw jnB¼¦¼«@2 HL½o�U /k{»« o\®«
1
ºnA±¯�µC ºBµk¯pBw

BµºoTÇ�@BM±¯B¼Çw ³��½A ¥¼§j ³M B«A /k{ �BL{A ¬B´] nj k¼v�@A ¥MB
 �µC

o�vªUA jApC ºBµ¬s¼v�@A �½A ¿Be ,k¯jo�»« k¼§±U jApC ¬s¼v�@A ¬B®`ªµ

¥«BÇñU ° y½Ak¼ÇQ K]±Ç« oÇ«A �Ç½A ° ,k®TiBÇw »®Ç
 An ¬s¼v�@A pA »´U

�Ç½A ³Ç� k¯o¼£»Ç« �Ç½A oM An ço� ¬Ak®ªz¯Aj /k{ »¯±£@B¯±£ ¬B¢TiB½oQ

»®
 oYAnj <�½oL«B� ¬An°j ßRB¯A±¼e ¬±£@B¯±£ ¤Bñ{A y½Aq�A> bÀ�æA³M

/SwA ³T�B½ k½kzU ¬s¼v�@A pA o�vªUA ¬B«p©µ ¬k{

³T{mÇ£ ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@550 »Ç� nj ¬AnAk¯B] ¬B´] »¦«BñU RAo¼¼�U

»¦«BñU RAo¼¼�U ¬C �½oU©´« /SwA ²j±M oYÆ« o�vªUA K¼�oU º°n Gk½k{

HL½o�ÇU joÇ£@A oÇ� �Ç½A ³�@) �¼«p c�w nj ¬BµB¼£ xoTv£ pA k¯j±M RnBLî

»½BÇ¯A±ÇU BÇM ³¯Aj¬B´¯ ºBµ¥¢®] jB\½A ,(k{ pB
C y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@450

/nA±i³M°o�@Bi B½ nA±i²q½o¢®w ºBµºoT�@BM ¥«BñU ° ,@CO
2
@Jm]

j±Ç]° ³ÇM 1926 ¤BÇw nj ³Ç� j±M »wB®{²B¼£ �¼Tvh¯
2
»ñwjB¯n°
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º²k®®�JmÇ] ° ¬s¼v�@A º²k®®�k¼§±U ºBµ©v¼¯B£nA ¬B¼« 	oTz« ¥«BñU

³� SwA Swnj :j±ª¯ ¨ÀîA ° jo� »�oí« y¯Aj ¬B´] ³M An ¬C ° joM »Q ¬C

nBM³í]BÇÇ� ºBÇÇµjAkÇÇ½°n An ¬AnAk¯BÇÇ] ¬B´ÇÇ] nj RAo¼¼�ÇÇU pA »zhÇÇÇM

»wBwA n±�³M B«A ,k¯A²jo� jB\½A »íª]³Twj çAo�¯A ¥X« Sv½p@�¼d«

³ÇM SLÇv¯ ²kÇ¯p RAj±]±Ç« /SwA ²j±ÇM ¬C K]±Ç« »\½nkÇU RAo¼¼�ÇÇU

° KwB®Ç« �A±Ç¯A SîoÇw ³ÇM ³Ç�¬C pA kíÇM B´®U ¨±M Sv½p ºBµ»¯±£o£j

y®�@A° k®¯A±U»« ,k®{BM ²k«C j±]°³M »í¼L� JBhT¯A �½o� pA ºn°o�

B´®U ¬s¼v�@A /k¯±{»« j±MB¯ ,k¯±z¯ nB� �½A ³M ��±« o£@A Bµ¬C /k®µj ¬Bz¯

/kÇ¯nAj »¢®UB¢®ÇU º³�ÇMAn ¬C BÇM ²kÇ¯p ºBÇµ²nA°pBÇw ³� Sv¼¯ ºo~®î

,_Ç£ :¥Çñ{ nj) ©¼v¦Ç� jn±Ç«nj ¡®UB¢®ÇU k¯±¼ÇQ �¼ªÇÇµ �¼ÇÇî Swnj

,¡®w¤B
l :¥ñ{ nj) �Mo� RBL¼�oU ° (Bµ�kæ ,Bµ¬B]o« ,ðµC¡®w

q¼¯ ¬B´] º±] �B�°A ºBµ»¯±£o£j �¼®`ªµ /SwA �jBæ q¼¯ (¨BiS�¯

¬An°j jn±Ç«nj ³¦ÃÇv« �Ç½A ;SwA ²j±ÇM oYÆÇ« ¥«BñU º°n Rk{³M HíL�

1. Meersströmungen=ocean currents 2. Cope’s Law

nj ²s½°³ÇM
1
»½B½nj ºBµ¬B½o] o¼v« nj ¬C BM �LUo« RAo¼¼�U ° ¬Ak®Lh½

/jnAj �Ak~« q¼¯ (J±®] K�
 �Ao�A) ¬B¢M±®] ¬±«Ao¼Q

?jAj c¼�±U ¬A±U»« An »¦«BñU ßRBz½Ao£ ³¯±¢a

»§A±ÇU ° K¼UoÇU nj An k¯°Bz½±Çi ºBµ©v¼¯BÇ£nA ¬BwB®{�½oÇ½j ³�»TÇ
°

°n³ÇM°n <RBÇz½AoÇ£@> �½A BM HL§B
 ,k®®�»« ³v½B�« ©µ BM ¬B{ºA²nA±¢®w

¨Ak« ¬B{jAk]A ³M SLv¯ JB�îA ºjB½p jnA±« nj ¤BX« KveoM /k¯±{»«

¬B¼Ç« nj ³Ç� ,¬kÇ{ oUònqÇM ³ÇM y½Ao£ �½A /k¯±{»« oUònqM ° oUònqM

2
³´Ç]A±Ç« ß¬±¯BÇ
 ¨B¯³ÇM ,j±{»Ç« ²kÇ½j nB¼ÇvM ¬An±¯B] »¦«BñU ºBµnBLU

y½AoÇ£ ð½ :joÇ� �½oíÇU ³¯±£�Ç½A ¬A±U»« An y½Ao£ ð½ /SwA n±´z«

nj BÇ½ »¦«BÇñU nBLÇU ð½ nj ³~¼~i ð½ ßnAjS´]
ß
o¼¼�U pA SwA RnBLî
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¥«BñU ¬Ak®ªz¯Aj ³�»«B¢®µ ÂX« /¬AnAk¯B] pA k¯°Bz½±i ²°o£ ð½ ¬°nj

ßy½Ao£ BM ,k¯jAj»« nAo
 �¼�dU jn±« »wB®{�¼«p ¨±w ¬An°j nj An ¬BLwA

[®Q pA ºp°o«A ¬BLwA ;k¯k{ °n³M°n ¬BLwA ºBµBQ ¬BTz¢¯A jAkíU ßyµB�@

/kÇ¯A²joÇ� ��Çe An j±Çi Sz¢¯A ð½ B´®ÇU j±i º³¼§°A ° »¦æA Sz¢¯A

»Çz½AoÇ£ ¬BLwA
ß
»¦«BñU ºBµnBLU pA »ioM ¬B¼« nj ,y½Ao£ �½A ßRApA±«@³M

nj ° k{»« oUònqM ©ÄAj n±�³M Bµ¬C ònqM ºB¼wC ¬Ak¯j ³� k{ ²kµBz«

An ¬C ³Ç� ºA²k½kÇQ ,jAj»Ç« ¬BÇz¯ kÇ{n j±Çi pA ¥� nj RB¼e ¤Be �¼î

1. hochkronigkeit=hypsodonty

° Bµ»M±¦½oÇU º²jn ,BµS¼¯±Ç«C ¬B¼Ç« nj /k®«B¯»«
1
»¯Ak¯jk®¦M º²k½kQ

²kµBÇz« »´MBÇz« y½AoÇ£ q¼Ç¯ ¬AnAj²o´« ºBµ²°o£ º³ªµ ¬B¼« nj Âªî

º³ªµ ¬B¼« nj ³ñ¦M ,BµRBª½oQ ¬B¼« nj B´®U³¯ q�« ©\e y½Aq�A /j±{»«

y½AoÇ£ ð½ q¼Ç¯ (¨±w ¬An°j) ºnB¼{oU ¬An°j owA ow nj q¼¯ ¬AnAk¯BTvQ

ÂXÇ«) cÇ Ø]oÇ« º³~¼~Çi ð½ nj »¦«BÇñU �¼®Ça ð½ /SwA ²j±ÇM [½An

}½B~i o¢½j nj j±]±« RBz½Ao£ k¯A±U»« (¬BLwA ¬B¼« nj »¯Ak¯jk®¦M

jo�®« y½Ao£ ð½ :o¢½j �hw ³M /k®� K¦] j±i �o� ³M An k¯°Bz½±i

,oÇ¢½j º³~hÇz« nj »z½Ao£ »L¯B] ¤±~d« o¢« Sv¼¯ ºq¼a H¯B¼eA

/¬kM ¬k{ònqM ¥X«

RBÇz½AoÇ£ �Ç½A pA »ÇioM k¯k½j»« ³��½A pA ¬BwB®{�½o½j pA »�íM

S�Ç¢{ nj ,kÇ¯A²joÇ� Ak¼ÇQ ¬B½oÇ] »ª¼�TÇv« �Çi ¬±a kwn»« o�¯³M

o¼ÇYFU ºnB¼ÇvM »�jB~ÇU ¥Ç«A±î pA »í¼L� JBhT¯A ¬B¯C o�¯ ³M /k¯k{»«

/k{BM »�i ¥«BñU �¼®að½ y½Ak¼Q KLv« k¯A±U»ª¯ �½AoMB®M ,jo½mQ»«

ð½ ¬B¼« nj »¦«BñU
ß
o¼¼�U oµ ³� k¯joM»« jB½ pA »§¿kTwA �¼®a BM Bµ¬C B«A

ºAoM@ÇÇ jnAj nAo
 »¢®U ºBµS½j°kd« o½p ¬±£@B¯±£ ºBµ²nA°pBw pA �½jn

³ÇM kÇ¯A±U»Ç« »®¼íÇ« º²j°kd« ð½ nj ��� ¬BLwA ¬kM ¬k{ònqM ¤BX«

¬B¼Ç« nj ¬kÇM »£nqÇM oÇ¢½j º±Çw pA /kÇµj ²pBÇ]A BÇµ¬Ak¯j ¬k{ònqM
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»¦¼§j �½A ° ,jnAj nAo
 ºk½k{ ºBµS½j°kd« o½p pA°oQ ³M njB
 ¬An±¯B]

B´®ÇU (B½n°Ap°oTQ ,¬B£k¯oQ ,¬B{B�i) ²k¯oQ ¬AnAj²o´« Aoa ³��½A oM SwA

/k®®Ç� kÇ{n j±i ºp	@Bi ¬Ak¯°Bz½±i ¨nAqµð½ º²pAk¯A³M k¯A³Tv¯A±U

³ñ¦M ,k¯±{»ª¯ »� ©¼�Tv« ©ÄAj n±�³M RBz½Ao£ º³ªµ HL½o�U ³�B�A³M

An ¬BzT´Ç] »TÇe BÇ½ ,k®�»Ç« o¼¼�U ¬BzT´] ,Gnoñ« »µB£ ° ,j°p B½ o½j

/k®¯Ajo£»«oM �§Bh« S´] nj »¦�@³M

S¼ªñe ¨±ªî º³z½k¯A oM ³¯BwB®{S½B
 nBñ�A p±®µ ³� »¯An°j nj

o¼v�ÇU »Ç¯°nj xÀÇU BÇ½ ° ¥½BªÇU k¼Ç½FU oÇM »¦¼§j An y½Ao£ �½A ,jo�»«

»M±Ld« »¦«BñU RB�¼�dU ßKUBñ« º³ªµ ¤¿kTwA �½oU©´« �½A /k¯jo�»«

¥~� ³M) k¯j±M k�Tí« ºA³¯BwB®{S½B
 »½ApSwA n ³M y¯Bí�Ak« ³� ,j±M

�Ç½A pA »ioM nj S�oz¼Q ³� k¯j±M k�Tí« KUBñ« �½A /(k¼®� ²B¢¯ ¨nB´a

ºkíÇM RB�¼�dÇU BÇ«A /SwA jB�TÇ« �Ç½°nAj »í¼LÇ� JBhT¯A BM RBz½Ao£@

/jnAk¯ j±]° S¼í
A° nj »�
B®U �¼®a ³��½A oM ¤Aj k¯jAj ³ÄAnA An »�nAk«

j±]° pA »�@Be ºA³¯Bz¯ �½oUða±� ³T�o£ ¨B\¯A ºBµyµ°sQ »«BªU nj

y¼M Bµ¬C ºBîjA �ÀioM »Te ;k«B¼¯ Swj³M <»¯°nj »¦«BñU RBz½Ao£@>

¤k« BM j±{»« u�¯³MjBªTîA ° ¬B®¼ª�A BM Â«B� An RBz½Ao£ º³ªµ y¼Q pA

ºA³Tv½B{ n±�³M An j±]±« ºBµS½j°kd« o£@A ,jAj c¼�±U »Tv¼®½°nAj

»¦«BÇñU RBÇz½AoÇ£ º³ªÇµ ³Ç� SwA �Ç{°n Â«B� p°o«A /©½o¼¢M o�¯nj

JBhTÇ¯A º³\¼TÇ¯ º³MBX«³ÇM xj±Çi S¼¦Ç� nj ¬A±U»Ç« An ²k{ ³�eÀ«

/jAj c¼�±U »í¼L�

³TvM©µ ¥«BñU

¬°kM ¬C pA »zhM _¼µ °SwA ¤jBíT« °¡®µBªµ
ß
©Tv¼w ð½ ²nA°pBw oµ

²pBÇ]A /j±Ç{ ¬±£o£j k¯A±U»ª¯ jnAm¢M o¼YFU o¢½j ºBµyhM º°n ³�¬C

n±�³ÇM An ¬BLÇwA ºBµ¬Ak¯j ¬k{oUònqM ° oUk®¦M o¢½j nBM ð½ B« k¼µj

¬A±hTwA ¬k{ònqM ¨q¦Tv« ±wð½ pA o¼¼�U �½A /©¼¯Anm¢M o�¯ pA ³æÀi
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/SiBw»« ºn°o� An ³ª\ª] ¬k{ònqM o¢½j º±w pA ° ,j±M Bµ²nA°nC

»Tv½BM ,k®� ¥ªe An ònqM º³ª\ª] �½A k¯A±TM ¬jo£ ³��½A ºAoM ³\¼T¯nj

ºBµSªv
 o½Bw oM ³ª\ª] ©\e y½Aq�A /jo�»« Ak¼Q ºk½k] nBTiBw

KwA ³��Ç½A ºAoÇM »®í½ /S{Am£»« o¼YFU ¬C �T�n ²An º°n ²s½°³M ,¬kM

y¯kÇM ¥Ç� Sv½BM»« ºke BU ,k{BM ³T{Aj ºoUònqM ºBµ¬Ak¯j k¯A±TM

ß¬BLwA �¼
j ºBµyµ°sQ �½o� pA ²k½kQ �½A /jo�»« Ak¼Q nBTiBw k½k\U

nBTiBw KwA ¥� k½BM ³� B]¬C pA ° /SwA ³T�o£ nAo
 k¼½FU jn±« k®¦M ¬Ak¯j

»Ç� ° ¨AnC ° [½nkU³ÇM B´®U k®Tv¯A±U»« RAo¼¼�U �½A ,jo�»« Ak¼Q ºA²pBU

BÇM ¬BLÇwA »¦«BÇñU ºBµnBLÇU pA ºnB¼ÇvM /k®{BÇM ³T�oÇ£ ¨B\¯A ¤Bw ¬AnAqµ

ÇÇ@¬An°j ¬C
ß
»�¼d«Sv½p ºBµ»¯±£o£j ¨B¢®µ@ÇÇ ²BU±� ºB¼wC ºBµ¬Ak¯j

ºAoM ¬B{Bµ¬Ak¯j ¬k{ k®¦M S´]nj ,ºn°o� »ñ¼T¯r RAo¼¼�U jB\½A nj

/k¯k{ j±MB¯ ³\¼T¯nj ° k¯k¯B« ¨B�@B¯ �½Ao{ ¬C BM oT´M ºnB£pBw

�T�n ²An ³M »½BQnB´a ßS�oe pA ²k¯qi³L{ º²nA°pBw nAm£ �¼®`ªµ

nBTiBw o¼¼�U BM pA°oQ ³M njB
 º²k¯oQ ³M ¬C ¥½kLU ° (BQ °j º°n) »½BQ°j

BÇU k{»« oUn±] ° éª] k½BM ¬kM ¥� :j±M ¨E±U ¬kM ¬BªTiBw o¼¢ªza

K¦Ç
 BU j±M ¨p¿ ,S�o£»« nAo
 ºoUKwB®« ºB] nj ¬C ¥�Y q�o« ³��½A

° BÇµy{ ,»v�®ÇU o¼Çv« ,kzhÇM ¥«BÇñU ²o�Çe nB´a BM An ºoUk®«°o¼¯

»½B®¼M ¬A±U ,k®T�o£»« ¥ñ{ o¢½j ºA³¯±£@³M Sv½BM»« »½A±µ ºBµ³v¼�@

Ak¼Q xoTv£ Sv½BM»« ºq�o« »L~î ©Tv¼w ,S�B½»« j±L´M Sv½BM»«

/k{»Ç« ¨o£¬±Çi Sv½BM»Ç« jow¬±Çi º²k¯qi³LÇ{ n±¯B] ° ,jo�»«

RB¼Äq] »§° /k¯k{»« »{B¯ BµRn°o� pA BµºnB£pBw �½A º³ªµ Kv�@

�¼¼íÇU j±]±Ç« »ñ¼TÇ¯r ºBµ»¯±Ç£@B¯±Ç£ ° BµS½j°kdÇ« º³\¼T¯nj HL§B


/k¯±{»«

o½Bw nj An ºA²o�T®«B¯ Â«B� k«B¼Q O¼U±®� yhM ð½ nj ºo¼¼�U »µB£@

¬B£k¯qi ¥«BñU ¬B½o] nj An ²k½kQ �½A /jn°C»« j±]°³M ¬kM ºBµyhM

©Çµ pA An ònqÇM º²jn oÇ½p °j ¬±Çv�@BÇU �Ç½A nj /kÇ½j ¬A±U»Ç« AnBÇÇñ{C
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1. synapsida 2. diapsida

° ,k¯nAj »µB¢\¼£ º³¼eB¯ nj ¬p°n ð½ ³�
1
Bµ»wE n©µ :k¯A³TiB®{pBM

³� An BµSzQ	@¿ H�MBw /k®Tvµ B]¬C nj ¬p°n °j ºAnAj ³�
2
Bµ»wE n°j

²°oÇ£ °qÇ] ,k®TÇvµ »µB¢\¼Ç£ º³¼eBÇ¯ nj »Ç¯p°n �¼®Ça k
BÇ� »¦Ç�@³M

³M BQ »µB¢\¼£ ¬p°n y½Ak¼Q pA y¼Q ³� ,k¯jn°C»« nBª{³M ºoU»ª½k


»§±ñ§±Ç« »wB®{Sv½p ºBµ¥¼¦dU ¬B½o] nj B«A /k¯A²jB´¯ »Tvµ ¬B´]

k®TÇvµ Bµ»ÇwE n°j °qÇ] éÇ
A°nj BÇµSzQ	@¿ ³Ç� kÇ«C ¥ªî ³M �{B�@

Bµ¥½j±�°oÇ� j±]±« ¬B£k¯qi ¬B¼« nj Bµ¬C ¬Ak¯°Bz½±i �½oUð½jq¯@ÇÇ

	@¿ ¥«BÇñU ¬B½oÇ] nj ³ª\ªÇ] ºBÇµ¬p°n �Ç½A ¨±¦íÇ« nAoÇ
 pA /k®Tvµ

SªÇw ³ÇM ³� »½Bµ¬p°n º³î±ª\« ¬C »� nj ³� ,BµSzQ	@¿ »]nBi

�½A �ª� nj /SwA ³T�n ¬B¼« pA ,k¯A³T�B½ yµB� k¯k{»« ²j±z£ ¬°o¼M

º³~¼~Çi ð½ RB~hÇz« kÇe ³Ça BÇU ³� kµj»« ¬Bz¯ �¼®`ªµ ¤BX«

/j±{ ¬±£o£j k¯A±U»« ¥«BñU »� nj »TiB®{³½A nC

»£k¼`¼Q

k¯j±M k�Tí« »¦«BñU ºBµyµ°sQ ¬An°j pB
C nj ¬Bµ°sQ¥«BñU pA ºnB¼vM

q¼Ç¯ é
A°nj /k®�»« S�oe oUy¼M »£k¼`¼Q S´] nj ²nA±ªµ ¥«BñU ³�@

RB¼e ³� k¯j±M »UAj±]±« B´®U ¤Bw jnB¼¦¼«ð½ pA y¼M ³� BµR±½nB�°oQ

pA oU²jBÇw nB¼ÇvM ,k¯jo�»Ç« »£k®½BªÇ¯ BÇ« ¡¯n@»ÇMC º²oÇ� º°n oÇÇM An

º±Çw pA /k¯k{ oU²k¼`¼Q ° k®T�B½ ¥«BñU GkíM ³� ,k¯j±M »½BµR±½nB�°A

j±]° »¯Bz¯ º°n_¼µ³M BµR±½nB�°oQ ¬°nj nj ³� S{Aj ³]±U k½BM o¢½j

²k{ oU²k¼`¼Q ¬B{j±i Rk«pA nj »Tvµ ¤±� nj ³��½A pA »�@Be jnAk¯

»£k¼`¼Q ³M y½Ao£ �¼®a pA ºA³¯Bz¯ _¼µ q¼¯ BµR±½nB�°A ¬B¼« nj /k®{BM

pA oU²k¼`¼Q HíL� ¬B¢TiB½oQ ©¼®� ²B¢¯ ¥� nj ©¼µA±hM o£@A /j±{»ª¯ ²k½j

ºBµnBLÇU ¬An±¯BÇ] ° ¬BµB¼Ç£ ¬B¼Ç« nj ¤BÇe �¼Çî nj BÇ«A ,k®Tvµ ¬B½pB
C
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oUy¼ÇM »£jBw Sªw³M »£k¼`¼Q pA ³� S�B½ ¬A±U»« An ºnB¼vM »¦«BñU

pA oU²jBÇw nB¼ÇvM ¬AnAk¯BTvQ pA »ñ½ º³ª\ª] ÂX« /k¯A²jo� Ak¼Q ¤±dU

1. placoderm

»½±w oµ ³M /SwA ²k{ ³TiBw ÇÇ@
1
¨nj±�@ÀQ ¨B¯³M@ÇÇ y¯B�@B¼¯ º³¯±£y¼Q

,©¼®�»« ²kµBz« An »£k¼`¼Q ³M y½Ao£ B´®U³¯ B]³ªµ nj ,©½pAk¯A o�¯ ³�@

ºBµ²°oÇ£ »«BªÇU /©¼®¼M»Ç« q¼Ç¯ An ¬k{²jBÇw ³ÇM y½AoÇ£ �¼®`ªµ ³ñ¦M

¬B{»ñ½r±§±½q¼Ç� »£jBÇw ° »¯kÇM ¤BÇñ{A �±®ÇU o�Bi ³M H
B�UA Bµ¥¢¯A

ð½ nj An ¬AnAk¯BÇ] �±ª\Ç« ³� »½Bµ³½o�¯ º³ªµ /k®Tvµ ²k{ ³TiB®{

³ÇM An »£k¼`¼ÇQ Sªw³M y½Ao£ »®í½ ,k®®¼M»« ©ÄAj ¬k{ ²k¼`¼Q S§Be

j°joÇ« ³z¼ªÇµ ºAoÇM ,k®µj»Ç« nAoÇ
 B®LÇ« ¬AnAk¯BÇ] ¥«BñU ¥æA ¬A±®î

ßS�oz¼ÇQ º³~hÇz« An oUy¼ÇM »£k¼`¼ÇQ ³Ç� »µB£kÇ½j /k¯k{ ³TiB®{

/Sv¼¯ �B�j ¥MB
 o¢½j ,Sv¯Aj»« »¦«BñU

»ñ¼ÄAp±« ¥«BñU

y®½qÇ£ nBz� ²nA±ªµ ;k®MB½»ª¯ ¥«BñU �±¯ ð½ ¬±`ªµ q£oµ ¬AnAk¯B]

oÇ¢½j »�íÇM º°n ° ,j±{»Ç« é
A° oYÆ« oUy¼M RB�æ pA ºA²nBQ º°n

/kMB½»« ¬B½o] oUé½ow RB�æ ¬C nj q¼¯ ¥«BñU k®½Ao� ³\¼T¯nj ° ,oU©�@

¤Bw ¬±¼¦¼«y{ pA o¢½j ºBµ�¼ÃU°oQ ° Bµ©½q¯C Bµ¬Bv¯A ¥«BñU nj ÂX«

BÇM q¼Ç¯ p°o«A Bµ¬C »®í½ ,k¯A³T�B¼¯ o¼¼�U ÇÇ@oUy¼M »Te B½@ÇÇ ±w�½kM y¼Q

»ñ½ BµRBª½oQ �MBw ºBµ³¯±£y¼Q BM B½ Bµ²q¯BP«B{ ºBµ�¼ÃU°oQ ° Bµ©½q¯C

o¼¼�U Rk{³M BµRBª½oQ BM ³v½B�« nj Bµk¼®¼«±µ o¢½j º³L®] pA /k®Tvµ

y¯kM »½B¼§AoTwA t±P¼UÀQ /ºq�o« »L~î ©Tv¼w o�¯ pA ²s½°³M ,k¯A²jo�@

RB¼æ±~Çi oÇ¢½j ° ,kµj»Ç« o¼Ç{ An y½Bµ³`ÇM ,SwA ²k¼{±Q ±« pA

° jnAm£»Ç« ©hÇU ¬B£k¯qÇi k®¯BªÇµ B«A ,SwA AnAj An »½AkTMA ¬AnAk¯BTvQ

¥XÇ« »�±Ç¯ ° SzQnBi k®¯B« »ªw ºBµ�¼U ,ºA²s½° º³~hz« S«Àî
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�¼®Ça ð½ /k®µj»Ç« y½BªÇ¯ An »¦«BÇñU <SvM�ÇM> ³Ç� jnAj 	jnA 	±¯

�Ç½A ,©v¼¯BÇ£nA ð½ ßR°B�TÇ« ºBµ³~¼~Çi nj »¦«BñU ß¬BvªµB¯ Sîow

y¼Q ºk®M³½A nC nj An »½BµºnA±{j k¯A±U»« ,»ñ¼ÄAp±« ¥«BñU bÀ�æA³M

ð½ B´®ÇU »¦«BÇñU º²o\Ç{ k½kÇ] º³iBÇ{ nj ³¯±Ç£ �¼TvhÇ¯ /jn°B¼ÇÇM

º³¯±Ç£ BÇM RB�æ o½Bw nj B«A ,jnAj j±i BM An ³T�B½o¼¼�U ©´« º³~¼~i

An »½Bµ³¯±£ �¼®a »Tv¼®½°nAj ºk®M²jn nj /S{Aj S�MB�« j±i oµA±i

,k®Tvµ ³¼L{ ©µ BM RB~hz« oX�@A nj ³� ,¬B{oµA±i ºBµ³¯±£ BM Á±ªí«

1. Hennigschen kladistik=Hennigiancladistic 2. genmodule

°qÇ] An BÇµ¬C
1
¡¼®µ

ß
»½Ap³iB{ x°n nj B«A /k®®�»« ºk®M²jn H�oTz«

/k¯n°C»« nBª{³M k½k] º³iB{ ð½

¥�Tv« ºke BU ²nA°pBw ð½ O¼U±®� ¬±£@B¯±£ oæB®î ³� S¼í
A° �½A

¬C ¥«BÇñU º³Ç«AjA nj ºjBÇ½p ºo½mQ�B�íÇ¯A ³ÇM ,k®MB½»« ¥«BñU ©µ pA

º²p±e ð½ nj k¯A±TM ©v¼¯B£nA ð½ ³��½A ºAoM /kµj»« ¬Ak¼« ©v¼¯B£nA

ºBµ³L®] ³� k{BM �½A Swnj k½B{ ,j±{ jnA° S¼��±« BM �½±¯ ºnB£pBw

jn±Ç« �Ç½A ºAoM J±i ¤BX« ð½ /kµj o¼¼�U An j±i O¼U±®� pA ºj°kd«

° BÇµ¬Ak¯j ÂX«) ºnB¼vM ºBµ³L®] pA uñ½oTQ±Ã�nC :SwA uñ½oTQ±Ã�nC

BM An ²k¯oQ ð½ q�« ° ©za ° ¤BM ° oQ ³�»§Be nj ,SwA ²k¯qi p±®µ (¨j

¬±Ç£@B¯±Ç£ »¦«BÇñU ºBµSîoÇw nj »TÇe »ñ¼ÇÄA p±Ç« ¥«BÇñU /jnAj j±i

/kµj»« ¬Bz¯ oUnBñ{C An j±i Bµ¤±ñ§±« o¢½j °�¦Th« ºBµ�¼ÃU°oQ

²k½jBÇ¯ An »ñ¼ÇÄA p±Ç« ¥«BÇÇñU ¬BwB®ÇÇ{SYA n° ºk½kÇÇ« ºBµRkÇÇ«

/kµj c¼�±U An ¬C j±L¯ njB
 p±®µ »wB®{Sv½p y¯Aj ³�¬±a ,k®T�o£»«

ß
o¼YFU ¬C �L� ³� k{ jB´®z¼Q

2
<»¯r ºBµ¬Bñ½> ¨B¯³M ³½o�¯ ð½ ¬B¼« �½A nj

�¼®Ça /k¯j±ÇM ²jAj nAoÇ
 ¥ÇæA An (Bµ¬Bñ½) Bµ¬r pA ºA²s½° ß²°o£ ß
»íª]

³Ç«AjA j±Çi ¥«BÇñU ³ÇM ©µ pA ¥�Tv« HTLv¯ ºke BU k®¯A±U»« »½Bµ¬Bñ½

/k®µj
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³¯B£k®a ¥e²An

pA BU kµj Swj »§B\« ³�»½B] oµ /SwA ³¯BL¦�Sæo� ºk®½Ao� ¥«BñU

»í¼LÇ� JBhTÇ¯A ,kÇ{ �o~TÇ« An ºk½kÇ] ºA°F« B½ S�o£ »z¼Q »L¼
n

BU k®�»« ²jB�TwA O¼U±®� ºBµ»£s½° ð½ð½ pA ²joª{ Sª¼®
 An Sæo�

/joLM y¼Q An j±i k~


³T�Ç£ oU�¼Ç
j ©¼ÇµA±hÇM o£@A ,k¯jo� pA°oQ ³M ¨Ak
A nBM ³w ¬AnAj²o´«

njB
 ºBµ²°o£ pA ð½oµ nj Bµ¤BM B«A ,k¯jo� �AkMA An pA°oQ ³LUo« ³w ©¼{BM

/j±M ³T�B½ ¥«BñU ¥ñ{ ð½ ³M ÇÇ@¬B{B�i ° Bµn°Ap°oTQ ,¬B£k¯oQ@ÇÇ pA°oQ ³M

nB¼vM R°B�U ©µ ³M SLv¯ ³� k®Tvµ RAoze ºBµ¤BM oUR°B�T« ©µ�½A pA

³��½A BM ,Bµðw±w ° Bµ³¯A°oQ ,Bµð
B\®w ¤BX« n±�³M ;k¯nAj ºoUy¼M

�ÀTÇiA BÇ«A ,kÇ¯A³T�BÇ½ �B�TÇ{A ³Ç¼§°A 	oTÇz« ºB¼¯ ð½ pA Bµ¬C º³ªµ

/SwA jB½p nB¼vM ¬B{Bµ¤BM

»¦«BÇñU k®Ç½Ao� ºBµ³L®] º³ªµ ß}iB{ ºBµ»£s½° pA »½Ao£RoX�@

»v®] ¥X«k¼§±U º³\¼T¯nj »ñ¼T¯r �±®U BµºoT�@BM±½ oX�@A ¬B¼« nj /SwA

¤B�T¯A �½o� pA An ³�¼�° �½A BµR±½nB�°oQ ,j±{»« ��e (Sw±¼QpBM B½)

ºpBÇwAkÇ]> S¦Çî /k®µj»Ç« ¨B\Ç¯A j±Çi ¬B¼Ç« nj BÇÇµ¬r º³L¯BÇÇ]ð½

nj ÂXÇ«) SwA »ªv¼¯BÇñ« oU»§BÇî RBÇ¯A±¼Çe oXÇ�@A ¬B¼« nj <»¦X«k¼§±U

1. prezygotic 2. postzygotic

¬C ,o¢½j jnA±« nj ,j±{»« é
A° oYÆ«
1
R±¢½p SiBw pA y¼Q ³� ,(nBT�n

ºBµ©v¼¯BÇñ« oÇ¢½j ° »¯°oTÇw ,Bµ¨°p±«°oÇ� ºBµºnB£pBwBÇ¯ �½o� pA

¬B¼Ç« nj »Ç½Ap³¯±£ »¦æA S¦î /k½C»« j±]°³M
2
»U±¢½pBvQ ßºpBwAk]

ºBµ²°o£ ¬B¼« nj B«A ,SwA »½B¼�Ao�] ¥«A±î Á±ªí« ºp	@Bi ¬AnAj²o´«

ß¬BµB¼Ç£ ³M SLv¯ ³� »UAoze ¬B¼« nj k½B{ �¼®`ªµ ° ¬B¼µB« pA »æBi

nj /jo¼£»Ç« ¨B\Ç¯A ¨±M©Çµ »Ç½Ap³¯±Ç£ ,kÇ¯A³T�B½ }~hU ºA²s½° ß¬BMq¼«

yµBÇ� nB¼ÇvM Bµ³¯±£ pA »�íM nj (»¯r ¬B½o] B½) Bµ¬r ¬B½o] ³�»§Be
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³§jBL« ¬BwC ºke³M j±i �¼M nj An ¬Bz½Bµ¬r o¢½j ºBµ³¯±£ ,SwA ³T�B½

nj ²°Àî³M /joM»« ow³M ºq¼«C oQ S§Be ð½ nj ³¯±£ ¥� Âªî ³� k®®�»«

»§Bí� nB¼vM »½Ap³¯±£ j±i ¬°nj nj Bµu®] º³ªµ ,Bµ²o¼U pA ºA²nBQ ¬B¼«

ºBµu®Ç] nj B´®ÇU »Ç½Ap³¯±£ o¢½j ºBµ²°o£ ¬B¼« nj ³�»§Be nj ,k¯nAj

/j±{»« ²k½j »ª½k
 HL½o�U ° ³¯±«ðU

,¥«BñUjoi ° ¥«BñU¬À� b±�w nj é½B{ »½Ao£RoX� �½A ³M ³]±U BM

Bµ©v¼¯B£nA pA ²°o£ ð½ pA ²k«C Swj³M ºBµ»wnoM [½BT¯ ¬jAj ©¼ªíU nj

,SwA oLTí« ²°o£ ð½ ºAoM ³a¬C /j±M �BTd« k½BM»« ,o¢½j ºBµ²°o£ ³M

³ÇM �±MoÇ« ºBµ»wnoÇM ° Bµyµ°sÇQ ¤B�MA B½ ° jn ºB®í« ³M k½BL¯ H«Aq§A

/k{BM o¢½j ºBµ²°o£@

Ao£©µ ¥«BñU

¬Bz¯ oT´M An j±i Ao£©µ ¥«BñU º²k½kQ nj ²s½°³M »í¼L� JBhT¯A Rnk


³ÇM ¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ²nB
 nj ³MBz« ºnB£pBw ��B®« B½ BµA°F« HL§B
 /kµj»«

º³�ÇMAn ©Çµ BÇM ³]°_¼µ³ÇM ³Ç� »´MBÇz« nB¼ÇvM ºBµ©v¼¯BÇÇ£nA �o~ÇÇU

³MBz« ºnB£pBw ��B®« pA »{B¯ S¼í
±« /k¯A²k«C nj ,k¯nAk¯ ºk¯°Bz½±i

/k®«B¯»Ç« »Ç½Ao£©µ An k®½Ao� �½A /k«B\¯A»« ³MBz« ºBµO¼U±®� ¥«BñU ³M

nj ³Ç� BÇ]¬C pA /k®TÇvµ BÇ¼§AoTÇwA ¬AnAj³v¼Ç� ¬C ºAoM ¤BX« �½oU�°oí«

²nBÇ
 ¬C »«±ÇM ¬AnAk¯BTÇvQ ,S{Ak¯ j±]° ºnAkT�] n±¯B] _¼µ B¼§AoTwA

nAkT�Ç] ¬AnAk¯BTÇvQ BÇM ³Ç� k¯k¼zhM ¥«BñU An ¬AnAj³v¼� pA ºjB½p �A±¯A

³MBz«o¼
 »§° joñ¦ªî o�¯ pA ³MBz«@ ] pnA©µ �¼«p º²o� »§Bª{ ºBµ²nB


ºBµòoÇ£ BÇM »§BªÇ{ ºBµ²nBÇ
 ºBµòoÇ£ /k®Tvµ [¬kM ¬BªTiBw o�¯ pA

n±Ç� x±Ç« BÇM nAkT�] n±� ºBµx±« ,k®®�»« ºoMAoM »¯BªwBU nAj³v¼�@

pA ³Ç� k®TÇvµ q¼Ç¯ »Ç¯AoÇ¢½j ° o\¯ÀÇ� BÇM ²k¯oÇQ ºBµJB\®w ,nAj³v¼�@

,(Wombat BÇ¼§AoTÇwA nj) ��n±Ç£ ,x±Ç« :kÇ¯nAjn±Çi oÇM ºoU©� »¯Bvªµ

° k®®�»« »£k¯p �¼«p o½p nj ³� »½Bµ³¯±£ /(3@Ç@10 o½±~U) nA±i³an±«
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¬AnAk¯BTvQ º³TwA n nB´a nj ,k®µj»« ¬Bz¯ j±i pA ºjB½p ºBµ»½Ao£©µ

1. Nevo

pA ºjnA±« �¼®a /(1999
1
°±ß¯) k¯A³T�B½ ¥«BñU ¬B£k¯±] º²o¼U Szµ °

/k¯A[½An ©µ nB¼vM ³ñ¦M ,k®Tv¼¯ RBÄB®XTwA °q] ³]°_¼µ³M Ao£©µ ¥«BñU

,»½B�½o�C ° »½Bñ½o«C ºBµ»�¼U³]±] pA k¯ARnBLî Bµ¬C pA ºo¢½j nBª{

ºk¯°Bz½±Çi BÇµð§ð§ BÇM ³Ç� Cathartidae) Bñ½oÇ«C º²nBÇ
 ºBµu�o�@

° BµpBÇM BÇM ³Ç� Accipitridae) B�½oÇ�C@Ç@B¼ÇwC ºBµ²nBÇ
 ºBµu�oÇ� ,(k¯nAj

º²o¼ÇU) u¢« ïo« :nA±ik´{ ¬B£k¯oQ ° ,(k¯nAj ºk¯°Bz½±i Bµ�¼µB{

° B�½o�C nj (Nectariniidaº²o¼U) nA±i¥vî ïo« ,Bñ½o«C nj (Trochilidae

nj (¬B¯Bwðz\®£ pA@ÇÇ Meliphagidaeº²o¼U) nA±i¥vî ïo« ,B¼wC J±®]

o½±~ÇU) »Ç½A°BÇµ nj (Drepanididae º²o¼ÇU) yß�¥Çvî ïoÇ« ° ,BÇ¼§AoTwA

k{BÇM ³TÇ{Aj »µBÇ£@C j±Çi nBÇ� pA »�kÇ¯A ³Ç� »wB®{n±¯B] oµ /(4@Ç@10

/k®� ³¼´U An Ao£©µ ¥«BñU jnA±« �¼®a pA ºk®¦M Swo´� k¯A±U»«

Bµ�¼Ç�§j ,Bµ³w±Ç� BÇµJC nj ¬AnAj²o´Ç« ,Ao£©Çµ ¥«BÇÇñU �½oÇÇ� pA

ichthyosauriau®] Ichthyosaur /2

/k¯jn°C k½kQ An (ço�®« ¬B£k¯qi)
2
Bµn±w±¼Tñ½A ° (»½B½nj ¬AnAk¯BTvQ)

²k«C k½kQ ºn±¯B] ºBµ²°o£ pA ºnB¼vM �¼M nj B´®U³¯ Ao£©µ ¥«BñU »§°

RApA±«@³M ,³¯±ª¯ ºAoM /k®Tv¼¯ ©� q¼¯ ¬BµB¼£ ¬B¼«nj �¼®`ªµ ³ñ¦M ,SwA

j±]° Bµ¨oL{ ¬B{pnA©µ ºBµ³¯±£ B�½o�C nj »½Bñ½o«C ºBµt±T�@B� �A±¯A

JBhT¯A ³� kµj»« ¬Bz¯ »§Bî ºpo�³M »½Ao£©µ /(5@Ç@10 o½±~U) k¯nAj

,SwA ³T�o£ nAo
 Bµ²nA°pBw »Th½nk®a ° �±®U S«ki nj ³¯±¢a »í¼L�

/k¯An°oPM ¨±MSv½p nj An »½A°F« oµ ³M ²k{nB£pBw ºBµ³¯±£ BU

ºpA±« ºBµnBLU ° ºnBLUk®a

¬B{BµSµBLÇ{ ¥Ç¼§j ³ÇM An Ao£©µ ºBµ²°o£ ¬BwB®{³½A nC �½°nAj pA y¼Q

An »TiB®{³Ç½A nC JBvT¯A �¼®a ð½ /k¯jAj»« ºB] ¬±v�@BU ð½ nj HL§B
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¬AnAj³v¼�@¬AnAkT<]

»½B¼§AoTwA@º<³Mo£@>
R±¦w°A

nAj³v¼7@nA±i³an±«nA±i³an±«

nAj³v¼7@x±«x±«

nAj³v¼7@º²k¯oQ@o\¯À�

²k¯oQ@JB\®w

nAj³v¼7@»¯BªwBU@<òo£@>òo£@

/(Oa) Bµ²nBm o½Bw ¬AnAkTG] ° (SwAn) B¼§AoTwA ¬AnAj³v¼ ;Ao£©µ ¥«BñU :3@Ç@10 o½±~U

:éL®« /k®Tvµ ¬Bvªµ ©µ BM nBTFn nj ©µ ° ¬kM ¬BªTiBw nj ©µ Bµ$½A

Salvador E. Luria et al, A View of Life , Benjamin Cummings,1981
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u¢«@ïo«
(Bñ½o«C)

nA±i¥vî@ïo«
(BJ½o�C)

y7¥vî@ïo«
(»½A°Bµ)

nA±i¥vî@ïo«
(B¼§AoTwA)

:¬A±ÇipA°C ¬B£k¯oQ º²o¼U nB´a nj ¬AnA±ik´{ ºnB£pBw ;¥/Tv« ¥«BñU :4@Ç@10 o½±~U

nA±i¥vî ïo« ,(Trochilidaeº²o¼U)u¢«@ïo« ,(Nectariniidaeº²o¼U) nA±i¥vî ïo«

:éMB®« /(Drepanididae º²o¼U)yß ¥vî ïo« ° (Meliphagidaeº²o¼U)

Wilson, S.B. and Evans, A.H. (1890-1899)Aves :(»½A°Bµ) yß ¥vî ïo«

Hawaiienses: The Birds of the Sandwich Islands;

Serventy, D.L. and Whittell, H.M. (1962) Birds of Western:(B¼§AoTwA) nA±i¥vî ïo«

Australia (3rd ed.) Paterson Brokensha: Perth;

Newman,K. (1996). Newmans Birds of Southern Africa: :(B<½oFC)nA±i¥vî ïo«

The Green Edition. University Press of Florida: Gainesville,FL;

James Bond (1974) Field Guide to the Birds of the West :(Bñ½o«C)u¢« ïo«

Indies. HarperCollins Publishers.
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t±TÇ @BÇ (A) ,ðzi faB®Ç« nj ³MBÇz« ºBµºnB£pBÇw ºpA±Ç« ¥«BñU :5@Ç@10 o½±~U

/(1999) y¯AnBñªµ ° nBTwA pA ³TFo£oM o½°B~U /»½B<½oFC öL{ (B) ° »½Bñ½o«C

° RBÇÇ«Aq§A BÇÇM nBLUk®ÇÇa ºBµ¬±ÇÇv�@BÇÇU jB\ÇÇ½A /k®«B¯»ÇÇ« ºnBLUk®ÇÇÇa

º³½o�Ç¯ �LÇ� ¬±Ça ,k®T�o£»Ç« nAoÇ
 jB�ÇU nj »Tv¼®Ç½°nAj RB½n°o�

Sv½BM»Ç« »®íÇ½ ,k{BÇM nBLÇUðU j±M o½q£@B¯ (¬±v�@BU) ²°o£ oµ �½°nAj

°o¼ÇQ ¬BwB®{³Ç½A nC /k®{BÇM 	oTÇz« ºB¼ÇÇ¯ �½oÇÇiC ¬Ak¯poÇÇ� Go~d®ÇÇ«

° k¯joÇ� ð¼ñ�ÇU ©Çµ pA An nBLUk®Ça ºBµ²°oÇ£ ¥Ç¼§j �ÇÇ½A ³ÇÇM �ÇÇ½°nAj

�½oUð½jq¯ ³M Bµ¬C pA ¨Ak�oµ ³� ,k¯jo� ºk®M²jn Ak] yhM �½k®a nj
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,nBLÇU k®a ºBµ¬±v�@BU �¼ªµ pA »ñ½ /k®T�o£»«�¦íU j±i ¬Ak¯°Bz½±i

¥¼ÇñzU Bµ»µBÇ« ° Bµ¡®´Ç¯ pA ,kÇ{ ³TiB®Ç{ j°joÇ« Hªwn ©µ GkíM ³�@

/k{»«

¥�TÇv« n±´Ç� »®íÇ½@ÇÇ ºpA±Ç« ºBµnBLÇU ° »Ç½Ao£©µ ¬B¼« k½BM»« B«A

	oTÇz« ºB¼Ç¯ �½oÇiC pA ³Ç� k¯°Bz½±Çi nBLÇU °j nj ³MBÇz« º³~¼~ÇÇi

ÂX« �½AoMB®M /(6@Ç@10 o½±~U) k{ ¥ÄB
 q¼ªU S
j³M ÇÇ@k¯A³T�o£ ³ªzaow

ºBµnBLÇU nj »®¼íÇ« º²kîBÇ
 ¬°kÇM ° ©Çµ pA ¥�TÇv« nAj³½BÇQ ºBµ©za

ºpA±«ºBµnBLU

B

VnA±U f½oa pA (4 ,2) ³MBz« ºBµO¼U±®F ºpA±« ¥«BñU :ºpA±« ºBµnBLU :6@Ç@10 o½±~U

(3)�oTz« ºB¼¯ O¼U±¯r y½Ao£@
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1. akalyptera=akalypteran 2. homoplasy

pA BµnBLÇU �Ç½A ¬±a ,SwA ³T�B½ ¥«BñU
1
oTP¼§B�@C ºBµu¢« pA »¯±£@B¯±£@

VnA³ÇM An »¯BªÇza �¼®Ça O¼U±Ç¯r SiBÇw
ß
»½BÇ¯A±ÇU j±i 	oTz« ºB¼¯

¥íÇ� ³ÇM ²±Ç
 pA »¦«BÇñU nBLÇU pA »zhÇM nj ��Ç� y½Ao£ �½A B«A /k¯A²joM

ÇÇ@BÇµ¬C »«BªÇU ³Ç¯ oÇ£@A@ÇÇ
2
»wÀQ±«±Çµ ßjnA±Ç« pA ºnB¼ÇvM /SwA ²k«Cnj

»¦«BÇñU o¼Çw ºpBwpBÇM nj /k®½C»« k½kQ ºpA±« ºBµnBLU �¼®a �½o� pA

»¯B�@B¼¯ O¼U±¯r �¼®`ªµ ³ñ¦M ,S�o£ o�¯nj An O¼U±®� ���³¯ »Tv½BM ³¯±£@

JBve³M k½BM»« q¼¯ An O¼U±®� ¬Bªµ noñ« jB\½A nj ¬C º²±�§BM ¬Bñ«A °

/jn°C

»�¼�dU jn±« ð½ :¬B£k¯oQ Fz®«

o£@A ,Bµ³¯±£ »¦«BñU o¼w ³M �±Mo« ß¤±ªí« ºBµWdM ³M k{BM oT´M k½B{

S¼ªÇµA ºAnAj ³Ça¬C ³Ç�@A oa ;©¼µj ³¦~¼� ,©½o¼¢M o�¯nj An ºpA±« nBLU

³Ç� }¼hÇzU �Ç½A jn±«nj ¬Ak®ªz¯Aj ¬B¼« nj /SwA ¬B£k¯oQ Fz®« SwA

j±]° ºo�¯ �ÀTiA ,k¯A³T�B½ �B�T{A Diapsida ß¬B£k¯qi ²°o£ pA ¬B£k¯oQ

³a ¬B£k¯oQ y½Ak¼Q ³� SwA �½A SwA ¤AÆw jn±« ³� ºq¼a B´®U /jnAk¯

ºo®Çµ tB«±U ©µjp±¯ º²kw S~{ º³µj nj /SwA ²jAj º°n »¯B«p

S¦ñwA ¬B¼« nj j±]±« ºBµSµBL{ ³M SLv¯ An ¬B¼¯B´] ³]±U »¦v�@Bµ

�ÇÇ½A pA °A j±ÇÇi ° ,S{Aj �±�íÇÇ« ¬B£k¯qÇÇi pA »zhÇÇM ° ¬B£k¯oÇÇÇQ

pA ¬B£k¯oÇQ ³Ç� k¼Çz� ¬°o¼ÇM An ³\¼TÇ¯ �Ç½A ³]±ÇU n±Çinj ºBµSµBLÇÇ{

¨ÀîA »¦v�@Bµ pA kíM ºo¢½j ¬BwB®{n±¯B] /k¯A³T�B½ �B�T{A Bµn±wB®½Aj

BÇ«A ,SwA ³T�oÇ£ ¨B\Ç¯A g½nBU ¬C pA oUj°p nB¼vM ¬B£k¯oQ �B�T{A k¯jo�@

pA ¬B£k¯oQ �B�T{A º³½o�¯ pA j±i ¬A±U ¨BªU BM ²nBM°j ¬B½Ao£@³iB{ Go¼iA

oXÇ�@A ºAoÇM c¼�±ÇU �½oU¤±L�Ç« Âí� ° ,k¯A³TwBi oM �B�j ³M Bµn±wB®½Aj

K¯BÇ] pA ³Ç� k{BÇÇM »�¼æ±ÇÇU �¼ªÇÇµ kwn»ÇÇ« o�¯³ÇÇM ,¬BwB®{³ÇÇ½A nC
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BM ¬B£k¯oQ ºBµBQ ° ²oæBi �¢§ ©µ é
A°nj /SwA ²k{ ³ÄAnA ¬B½Ao£@³iB{

o½±~U) jnAj SµBL{ ºn°CRo¼e n±�³M °n²jBTv½A ßºBQ°j ºBµn±wB®½Aj

/(k¼®� ³�eÀ« An 6@Ç@3

:k®½±£»« Bµ¬C /k¯nAj ºoUº±
 ¤¿kTwA ²B£k½j �½A ¬B�§Bh« Amµé«

Bµn±wB®Ç½Aj º³½o�Ç¯ BÇM ²kÇ{ �Çz� ºBÇµ²nA±¢®w ºr±§±¯°o� ° »§A±U

»TiB®{�¼Ç«p RB�BzTÇ�@A ¬B½oÇÇ] nj :»®íÇÇ½ /kwn»ÇÇ« o�¯³ÇÇM jB�TÇÇ«

ºjB½p ºBµSµBL{ H
B�UA ³� °n²jBTv½A ºBQ°j ºBµn±wB®½Aj ºBµ²nA±¢®w

pA ²n°j �¼«±w) ³wBUo� ¬An°j ¬B½BQ nj ,k®µj»« ¬Bz¯ j±i pA ¬B£k¯oQ BM

,k¯±{»« oµB� (y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@100 BU 70 pA ,»wB®{�¼«p ¨°j ¬An°j

²k{ S�B½ ¬C ¥¼v� ³� ºA²k¯oQ �½oU»ª½k
@ÇÇ uñ½oTQ±Ã�nC ,³�¬C ¤Be °

nkÇ
¬C uñ½oTQ±ÃÇ�nC /SwA ³Tv½p»Ç« ¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼ÇÇ«@145 ÇÇÇ@SwA

An ¬B£k¯oÇQ º³ªzaow ³� jnAj j±i nj An ¬B£k¯oQ º³T�oz¼Q ºBµ³¯Bz¯

k½BM»« ³ñ¦M ,jo� ±\Tv] ð¼wA n°r oiFT« º²n°j nj Sv½BM»ª¯ B´®U³¯

³wB½oÇU º²n°j »TÇe k½BÇ{ ,j±Ç{ ¥�T®« ºoUj°p nB¼vM nB¼vM ¬An°j ³M

�½A pA B«A ;(¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@225 BU 190 pA ð¼½°p°q« ¬An°j ¤°A yhM)

»´Ç¢¯A° /SwA ²k«B¼Ç¯ Swj³ÇM ¬B£k¯oÇQ ³¼LÇÇ{ n±wB®ÇÇ½Aj _¼ÇÇµ ¬An°j

³�¬C ¤Be ,SwA 4 ° 3 ,2 K¼UoU³M ¬BzTwj ¬BTz¢¯A �½jn Bµn±wB®½Aj

±¦Ç] ºBÇÇµ¨AkÇÇ¯A ²°Àî³ÇÇM /SwA 3 ° 2 ,1 ,K¼UoÇÇU �ÇÇ½A ¬B£k¯oÇÇQ nj

KwB®« º°n_¼µ³M ° k¯A³T�n ¥¼¦dU Rk{³M ¬B£k¯oQ ³¼L{ ºBµn±wB®½Aj

ºBµ¨Ak¯A ¬C ³��½A ¨B\¯Aow /j±{ ³TiBw ¤BM k¯A±TM Bµ¬C pA BU k®Tv¼¯ ¬C

�Ç« o�Ç¯ pA ,kÇ¯A³T�oÇ£ nAo
 ²jB�TwA jn±« pA°oQ ºAoM ³¯±¢a ³T�n ¥¼¦dU

nB¼ÇvM ºBµS¼íÇ
A° RB�eÀÇ« �Ç½A nB®Ç� nj /SwA ¤AÆÇw oÇ½p Rk{³M

o~î nj ,Bµn±wB®½Aj pA ¬B£k¯oQ �B�T{A ³¼¦î oM ³� k¯nAj j±]° q¼¯ ºo¢½j

³wB½oÇU ¬An°j pA ºo¢½j º²nA±¢®w o£@A k½B{ /k®½±£»« �hw ,³wBUo�@

/k®� Ak¼Q ³¦~¼� BµWdM �½A ,j±{ S�B½
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?SwA ©<@Be »®¼¯A±[ ¥«BñU oM B½C

/k®®�»« bo�« ¬Ao¢½j pA y¼M ³�wÀ� ° ¬B¯Ajð½q¼� ²s½°³M An ywoQ �½A

©¼®Ç� �Ç{°n k½BÇM SvhÇ¯ ,©¼Ç½CoÇM Bµ¬C ³M gwBQ jkænj ©¼µA±hM o£@A

° 	nj ³a <¬±¯B
> º²rA° pA B« »®í½ /Sv¼a <¬±¯B
> º²rA° pA B« j±~�«

n±�¬Bªµ Swnj ,ð½r±§±¼M ºBµjo�nB� »ioM nj �¼¯A±
 /©½nAj »T{AjoM

(»í¼L� ¨±¦î) ºjB« ºBµy¯Aj �¼¯A±
 º³~hz« ³]° ³� k®®�»« ¥ªî

º²nBÇMnj /»½B®XTÇwA ³¯±£oÇµ ¬°kM° »�B½n ©¼�®U ¬Bñ«A BM »®í½@ÇÇ SwA

RB¼�B½n º³æoî ³M �±Mo« ºBµ©¼ªíU ð½r±§±¼M ºBµ²k½kQ pA ºnB¼vM

³ÇM �±Mo« òoL®½A°@Ç@ºjnBµ º³¯pA±« ³¯±ª¯ ºAoM ,S�o£ nB�@³M ¬A±U»« An

�¼Ç¯A±Ç
 bÀ�ÇæA³ÇM »«BªÇU ,oÇ¢½j º±w pA /BµS¼íª] nj Bµ¥§C é½p±U

�¼Ç¯A±Ç
 ¤jBíÇ« BÇ½ pnA©Çµ ³\¼TÇ¯nj ° k®TÇvµ »T
±« »½Bµ©¼ªíU »¦«BñU

1. Dollo

B½
1
±§°j ßSz£pBM»M

ß
¥«BñU ß¬±¯B
 k®¯B« <»®¼¯A±
> /k®Tv¼¯ ºjB« ºBµy¯Aj

ºBµ©¼ªíÇU ,¥«BÇñU ¬B½oÇ] nj ¬kÇM ¬kÇ{@ònqM º²nBMnj ³´]A±« ¬±¯B


BM »wBwA n±�³M ° k¯nAj ºnB¼vM RBÄB®XTwA Bµ¬C ;k®Tvµ ³Mo\U oM»®TL«

k®«j±Çw »¯BÇ«p »Mo\ÇU ºBµ©¼ªíÇU /k¯AR°B�T« ºjB« ºBµy¯Aj �¼¯A±


�T�BÇ½ »ÇQ nj ° ©¼®� ©¼�®U An j±i RAkµBz« ©¼µA±hM ³� k¯±{»« é
A°

nBLTîA ³� ³Tñ¯ �½A ¬jo� ¨ÀîA BM y¯n ,1947 ¤Bw nj /©¼{BM »Ø¦î ¥«A±î

j°kdÇ« nB¼vM ,»¯Bñ« �Bd§ pA ©µ ° »¯B«p o�¯ pA ©µ ,»¦«BñU <�¼¯A±
>

pnA©Çµ ºjBÇ« ºBÇµy¯Aj �¼¯A±
 ¤°AkT« �½oíU BM ¥¼§j �¼ªµ ³M ° SwA

/jo� B�½A �±�±« �½A BM ³�MAn nj An ºk¼�« y�¯ ,Sv¼¯

?Rn°o� B½ ]jB~U

B½�jB~U B½C ³� S{Aj ¬B½o] ²nBM �½A nj ºk½k{ ºBµWdM pAnj ¬B¼§Bw

ºBµSv¼®½°nAj /SwA ¥«BñU nj ²k®®��¼¼íU ¥«Bî (ºnB£pBw B½)Rn°o�
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An ²k¯p j±]±« º³~¼~i ³� k®T{Aj y½Ao£ �½A ³M oUy¼M n±{oQ ° k�Tí«

º³ªÇµ »¦Çv¯ oµ nj ¬B¯C ¤¿kTwA oMB®M /k®µj c¼�±U ºnB£pBw ¥«Bî BM

ºA²nBÇQ nj BÇ½ ,¬AnAqÇµ ,Bµkæ pA ³� ºA³¯±£@³M ,k¯°n»« ¬B¼« pA ¬Ak¯po�

»
BM BU °j ��� ,k§A° S�] ð½ ³M �±Mo« k¯po� Bµ¬±¼¦¼« pA »Te jnA±«

nB£pBÇw �Ç½AoÇ{ BÇM º±dÇ¯ �½oT´ÇM ³ÇM ³Ç� ºjAoÇ�A �½oT´ÇM B´®U /k¯B«»«

nj³ÇM ¬BÇ] »í¼LÇ� JBhT¯A ßºpBwj±MB¯ k®½Ao� �½A pA k®¯A±U»« ,k¯±{»«

ºnB£pBw nj An ¥«BñU º²k®®��¼¼íU ¥«Bî ³� »½Bµ¬C K¼UoU �½A ³M /k¯oLM

/k¯nAj nB¼TiA nj ºA²k®®�é¯B
 ¥¼§j Âªî ,k®®¼M»«

,k¯o¼£»« ²k½jB¯ An �½A ºnB£pBw º³½o�¯ ¬A°o¼Q pA »ioM ³¯B�wFT« B«A

¨°j º³¦eo« /j±{»« ¥¼ñzU ºA³¦eo« °j ºk®½Ao� pA »í¼L� JBhT¯A ³�@

,¬C pA y¼ÇQ BÇ«A /SwA ²k®®��¼¼íÇU HíÇ
A° ºnB£pBw ºAoM »í¼L� JBhT¯A

JBhTÇ¯A ºAoÇM ¬C ³Ç� ,RAo¼¼�ÇU jB\Ç½A »®í½ ,jnAj nAo
 Svh¯ º³¦eo«

³Ç� SwA SvhÇ¯ º³¦ÇeoÇ« �Ç½A nj ° ,k®�»Ç« ©µAo� ³¼§°A jA±« »í¼L�

»¦æA ¥«Bî RAo¼¼�U ¬j±M »�jB~U �½A /k®Tvµ ©�@Be »�jB~U ºBµk®½A o�

An Bµ�Ç½A pA jn±Ç« °j /SwA ¬AnAk¯BÇ] ¬B´Ç] K½oÇ
 ° ©¼�Çî �±®U ºAoM

©¼�Çî �±®ÇU jn±Ç« �¼TvhÇ¯ /©¼Çµj nAoÇ
 »wnoÇÇM jn±ÇÇ« ©¼ÇÇµA±i»ÇÇ«

nj uUnA±Ç{ ° u¼§±£nBÇ« /k®Tvµ (<¬B½pB
C>) ³TiB½ðU ºBµR±½nB�°A

³Ç� k¯joÇ� »½BwB®Ç{ An ³iBÇ{ 36 Bµ©v¼¯BÇ£nA �Ç½A ¬B¼« nj 1998 ¤Bw

/k¯j±ÇM ¥¢¯A Bµ¬C pA ºnB¼vM ,k¯j±M ³TiB½ðU ºBµ©v¼¯B£nA ¬B{oUy¼M

¥¼ÇñzU »U°B�TÇ« nB¼ÇvM ºBµ©v¼¯B£nA pA ³� Bµ¬C �½oU�°oí« º³¦ª]pA

1. radiolarians 2. forminafera 3. sporozoans 4. plasmodium

pA ³TiBÇ½ðU ¬An±¯BÇ])
1
¬B½±½p±UoÇQ ,BµK¼Ç«C :pA kÇ¯ARnBLÇî k¯±{»Ç«

5. zooflagllates 6. diatoms

,
5
BÇµnAk�rBUBÇ½p ,

4
¨±½j±ªwÀÇQ ,

3
BµºqÇ£@BÇµ ,

2
Bµo�B®¼«n±ÇÇ� ,(¬B½±UoÇÇQ

,
6
³«±UBÇ½j ºBµðL¦Ç] ,ºA²±´
 ºBµðL¦] ,qLw ºBµðL¦] ,BµnAk�s«
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1. euglena 2. slime molds 3. chytridiomycota 4. Burgess

»TÇe oÇ¢½j ¬BwB®{¥Ç¢¯A /
3
BµR±ñ¼«±½k½oT¼Ç� ,

2
³Tv¼«±vñ¼« ,

1
B® ß¦£°A

Bµ²°oÇ£ �Ç½A pA ºnB¼ÇvM /k®TÇvµ ³iBÇ{ 80 BµR±½nBÇ�°A ³Ç� kÇ¯A»îk«

�{°n p±®µ jnA±« ºA²nBQ nj B´T®« ,k¯±{»« q½BªT« o¢½kñ½ pA Rk{³M

k½BM B½ ° ¬BµB¼£ °q] B½ ©¼µj nAo
 Bµ^nB
 °q] An Bµ¬C SwA oT´M ³� Sv¼¯

¬B¼Ç« nj ³Ç� SwA ºn°oÇ� HíÇ
A° BÇ½C /k¯o¼Ç£ nAoÇ
 ¬An±¯BÇ] º²oÇ«p nj

¬BªTiBÇw ³ªµ�½A J±i ºnB£pBw o�Bi ³M B´®U ³TiB½ðU ºBµR±½nB�°A

?k{BM ²k{ jB\½A ¬±£@B¯±£ ¬kM

/SwA »§±¦woQ ºBµ²nA°pBw ¬B¼« nj ©¼�î �±®U ,�½A pA oUn°CRo¼e

<¬B½pB
C> ¬B¼« nj ,ºA²±´
 ºBµðL¦] ¥X« ,Bµ»§±¦woQ j±]° pA B´®U³¯ B«

²°oÇ£ ³w �¼M oUk½k{ nB¼vM ºBµR°B�U ³� ©¼¯Aj»« ³ñ¦M ,©½nAj »µB£@C

BÇ½C /jnAj j±Ç]° ¬An±¯BÇ] ° ¬BµB¼Ç£ ,Bµ^nBÇ
 »®íÇ½ ,Bµ»§±¦woÇQ »¦ÇæA

³Ç� ²jo� Ak¼Q Rn°o� o�Bi �½A ³M B´®U Bµ»¯±£@B¯±£ �½A º³ªµ »TwA n³M

° K¼\Çî ¬An±¯BÇ] k¼½B¼M ¤BX« n±�³M ?k¯±{ nB£pBw k®¯A±TM J±i Bµ¬C

jB½p ¤BªTeA /©¼µj nAo
 ³�eÀ« jn±« An
4
uß£n±M »w Ôn ºBµ³½¿ nj K½o


JBhTÇ¯A ³Ç� ,kÇ¯A²j±ÇM »
B�ÇUA ºBµy´Ç] k«B¼Q Bµ¬C pA ºnB¼vM ³� jnAj

k®½Ao� B½C ,©woQ»« j±i pA »µB£ »Te /SwA ²joL¯ �¼M pA An Bµ¬C »í¼L�

	nj »¯B¢ªÇµ ¬BµlA nj ³� ³a¬C pA oUpBL§j ° Swj ²B£»M ° ²B£ y®½q£@

nj »Te �jB~U ³� ©¼®� x±«Ao� k½BL¯ ,²°Àî³M ?k®�»ª¯ ¥ªî ,j±{»«

nj ° /k®�»« B�½A »¯B½B{ y�¯ ¥X«k¼§±U ° B�M ºAoM ,¥«BñU ¨°j º³¦eo«

»¦v¯ oµ nj An ºnB£pBw S§Be ºBµ³L®] º³ªµ »í¼L� JBhT¯A ¤Be �¼î

ºBµ³L®Ç] pA »ÇioÇÇM B´®ÇÇU »¦ÇÇv¯ oÇÇµ nj »®íÇÇ½ /k®�»ªÇÇ¯ »\®wpBÇÇM

/jo¼£»« nAo
 »\®wpBM jn±« ºo½mQºnB£pBw

An ºn±¯BÇ] º³iBÇ{ 35 »«BªÇU HL½o�U ©¼¯A±U»« �¼®`ªµ B« ²p°o«A

�½oL«B� ¬An°j nj ³� ¬kM »¦æA ¥ñ{ 60 ©�Swj ¬B¼« pA Bµ�½A /©¼®¼LM
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An Bµ¬C ºBµR°B�U o£@A /k®µj ³«AjA j±i ºB�M ³M k¯A³Tv¯A±U ,k¯A³Tv½p»«

Swj ¬BÇv¯A ³ÇM S{AjoÇM ð½ ³\¼T¯nj ,©¼µj nAo
 »wnoM jn±« S
j³M

SwA �ñªÇ« /k¯A²k{ »{B¯ BµRn°o� pA RAo¼¼�U �½A ²nA±ªµ :kµj»«

¥«BÇñU »�jB~ÇU o¼¼�ÇU ð½ pA Bµ¬C ºBTªµ»M }½B~i pA ºnB¼vM »Te

nj ,SwA ²joÇ� nBT�n AnAk« BM ¬C BM »í¼L� JBhT¯A ³� ,k{BM ³T�o£ ³z½n

»íª]³Twj çAo�¯A ¥X«) »�jB~U ¥«A±î pA »{B¯ o¢½j ¤Bñ{A ³�»§Be

»�jB~ÇU ºBÇµjAk½°n �¼®a /k¯A³T�n ¬B¼« pA (tnA±§C ¡®wJB´{ k«B¼Q

1. S. J. Gould 2. heuristische Metodik=heuristic methodolog

�« ° ,SwA
1
k§±£ /»] /tA º³T{±¯ ,'o¢{ RB¼eJBT� »¦æA �±�±«

/SwA ²j±M �d« jn±« �½A nj °A ³� ¨k¼wn ³\¼T¯ �½A ³M

³T{n ð½ pA Go~d®« ³¯ ¥«BñU ³� S�B½nj ¬A±U»« »UAkµBz« �¼®a pA

nj BµRn°o� pA »{B¯ SwA »§±dU H�oæ ³¯ ° ,j±{»« ¥¼ñzU RB
B�UA

k®½Ao� HzhM ¥«BñU �¼�½ ³M /j±{»« nB£pBw ¥L
 pA oT´M ²nA±ªµ ³� »T´]

/j±{»« é
A° oYÆ« »¦v¯ oµ nj »í¼L� JBhT¯A ³�¬±a ,SwA ºnB£pBw

,k®TiB®{ S¼ªwn³M ºA²joTv£ n±�³M An ºnB£pBw º³½o�¯ BµSv¼®½°nAj

»£s½° oµ nj ³��½A »½±]»Q /SwA
2
Bz¢µn °»�BzT�@A »{°n ¬C ³�¬±a

�nr 	nj ³M Go½q£@B¯ ,jnAj j±]° nB£pBw º³~¼~i ¨Ak� ©v¼¯B£nA ð½

¥æBÇe ¥¼¦dÇU �¼ÇvQA° nj ºA³~¼~Çi oÇµ BÇÇ«A ,k«B\ÇÇ¯A»ÇÇ« ³¦ÃÇÇv«

k«B¼ÇQ HwBÇwA j±Çi º³M±¯³ÇM q¼Ç¯ RAo¼¼�ÇU �Ç½A ° ,SwA Bµºo½mQo¼¼�ÇÇU

pA »�nj ³T{n �½A ¬Ak®ªz¯Aj pA ºnB¼vM B½±£ /k®Tvµ »�jB~U ºBµjAk½°n

°�jB~U »®í½ ,©µ �§Bh« »Ø¦î k®½Ao� °j B]�½A nj ³� k¯nAk¯ ³¦Ãv« �½A

/k¯nB�nk¯ASwj ¬B«p©µ Âªî ,Rn°o�

?SvM nB� ³M q¼¯ Bµ¬Bv¯A jn±«nj An »½Bµºo¼£@³\¼T¯ �¼®a ¬A±U»« B½C

o¼
 ºq¼a ¬Bv¯A ,k¯A²k{ »îk« �jB~U ¥æA n±{oQ ¬Bí�Ak« pA ºA²nBQ

BÇM Â«BÇ� o�Ç¯ �Ç½A ³Ç� SwA »´½kÇM /Sv¼Ç¯ <�jB~ÇU ð½ ¥æBÇÇe> pA
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�oÇ{A ¬Bv¯A Bµ¬C o�¯ pA Ao½p ,SwA jB�U nj KµAm« K¦
A ºBµ²p±«C

S¼��±Ç« /k{BM»Ç« ¤BªÇ� º±Çw ³ÇM »¯¿±Ç� xÀU ¥æBe B½ RB
±¦h«

xoTv£ °S¼íª] k{n BM ³�MAn nj ©�Swj@ÇÇ o¼iA ¤Bw 500 nj S½ozM

nB£pBw J±i Hí
A° ¬Bv¯A ³��½A pA »�@Be SwA »�nk« o�¯³M ÇÇ@»½B¼�A o�]

º±w pA /SwA ²j±M ºoL] ºjo£@A o� Bµ¬Bv¯A y½Ak¼Q B½C B«A /SwA ²k{

ApAnj ³ÇM ¤BÇw jnB¼¦¼Ç«3.8 AoÇa uQ :k®®�»« bo�« An ywoQ �½A o¢½j

S«k
 ¤Bw nAqµ280 HL½o�U pn°³z½k¯A ¬Bv¯A �±¯ ?k«C k½kQ °A BU ,k¼z�@

²B¢½BÇ] pA ¬An±¯BÇ] ºB¼Ç¯j nj BÇ« ºBµ³¯±£y¼Q ¬An°j �½A pA y¼Q ,jnAj

j±]±« ð½ k®� »®¼My¼Q Sv¯A±U»ª¯ u�_¼µ /k¯j±L¯ nAjn±ioM ºA²s½°

¥½kLÇU RB
±¦hÇ« �oÇ{A ³M k¯A±TM ,S�n»« ²An BQ °j º°n ³� »îB�j»M

ºn°o� »½B¯A±U Bd¯A pA º±d¯ ³M Bµt±ñT¼Q±§A oTwA pA »T¼íª] B«A /j±{

³ÇM /k®Çµj RB¼Çe º³«AjA j±i x±µ Rnk
 BM BU ,k¯jo� Kv� An ºq�«

�jB~ÇU y¼MBª� o«A �½A ³� k{ Bµn ³z½k¯A �½A ¡®a pA ¬A±TM ºnA±{j

ðUðU ¬±a ,SwA ²j±L¯ ©µ �jB~U B´®U o¢½j º±w pA B«A ,SwA ²j±M

JBhTÇ¯A An pn°³z½kÇ¯A ¬BÇv¯A ³ÇM t±ñT¼Q±§A oTwA ¥½kLU ¬B½o] pA ¥eAo«

/SwA ²k¯An y¼Q ³M »í¼L�
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?k«C k½kQ ³¯±¢a ,¬Bv¯A

nj BîjA �½A /k®Tvµ ¬AnAk¯B] o½Bw pA oUoM ³� k¯j±M k�Tí« ²nA±ªµ Bµ¬Bv¯A

° RnB�j BU ¬±�À�A pA q¼¯ ³�wÀ� ° ,SwA ²k{ ¬A±®î »¯BTwBM KµAm«

³�wÀ� pA »ioM 18 º²kw nj ³TL§A /k¯A²jo� k¼½FU »«BªU ³M An ¬C S¯B�@

º°n_¼µ³ÇM BÇµ¬C nBñTMA �½A B«A ,k¯jAj ºB] Sí¼L� ¬BMjo¯ nj An Bµ¬Bv¯A

¨±ªî ²A±�A nj ¬B®`ªµ /S{Am¢¯ ¨jo« �¼¢¯B¼« º³z½k¯A oM »¯Ak®a o¼YFU

/j±M n±í{ ºAnAj ³� ¥¼§j �½A ³M ²s½°³M ,j±M »
BM RB
±¦h« �o{A ¬Bv¯A

j±i º³½o�¯ tBwA An �A±¯A 	oTz« Fz®« �½°nAj ³�»¯B«p ,o�Bi �¼ªµ ³M

ºBÇ] ¬An±¯B] ºB¼¯j nj BµRBª½oQ º³«AjA ¬A±®î ³M An ¬Bv¯A ° ,jAj nAo


nj H~h{ �½°nAj ³TL§A /j±M »�@B®§±µ nB¼vM º³Mo� B½n±Tñ½° o~î nj ,jAj

»¦v�@Bµ ¥X« y¯A°o¼Q pA »ioM B«A ,jo�»« o�¯nB´�A ³¯B�BTd« nB¼vM pB
C

¬A±®î ³MAn Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« �±{ ° n±{ BM (1866) ¥ñßµ ° (1863)

º²nBMnj ¨B\¯Aow An xo�¯ q¼¯ �½°nAj ° /k¯jo� »�oí« ¬Bv¯A º³¯±£y¼Q

/jAj bo{ (1871 ¤Bw ³M) ¬Bv¯A nBLU j±i é«B] oYA nj Bµ¬Bv¯A ¥«BñU

pA Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« ° Bµ¬Bv¯A ¬B¼« nBñ{C SµBL{ ³� SwA »´½kM

°q] An Bµ²q¯BP«B{ »Te ³®¼§ /j±M ²k¯Bª¯ n°j ¬An°j ¬C ¬Bµ°sQSí¼L� o�¯

¤±�í« ß¬Ak®ªz¯Aj B´®U³¯ ,³ªµ�½A BM /jn°C nBª{³M (¬Bv¯A u®]) Bµk¼®¼«±µ

An nBÇñ{C SµBLÇ{ �Ç½A q¼¯ ¨jo« ¨±ªî Âªî ³ñ¦M ,¬B�±v¦¼� ° ¤±�®« °
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¥«BñU ³Mé]An 	nB«¿ RBd¼�±U BM »«±ªî nBñ�A /k®T�o£»« ²k½jB¯ Hªwn

,	oTz« nBLU º³½o�¯ ³��½A pA uQ ²pBU /k¯jo� An nBT�n �¼ªµ H®¼î q¼¯ ¬Bv¯A

ºB¼Ç¯ pA ¬AnAk¯BÇ] º³ªÇµ ¬C tBÇwAoÇM ³� ,�½°nAj k½k] º³½o�¯ »®í½

³M o½q£@B¯ ,k{ é
A° ¬B¢ªµ ¤±L�« ° bo�« ,k¯A³T�o£ ³ªzaow »�oTz«

±\Tv] BµRBª½oQ ¬B¼« nj k½BM An Bµ¬Bv¯A Fz®« ³� k¼«B\¯A SiB®{ �½A

/jo�@

?k®Tvµ ³a BµRBª½oQ

k®TÇvµ ¬AnAk¯BTÇvQ º³TÇwA n °qÇ] <¬An±¯BÇ] n°oÇw> »®íÇ½ BµRBª½oÇÇQ

k½k] ºB¼¯j ºBµ¬±ª¼« ,Bµ³¼wnBU ,(Bµu½n±§ ° Bµn±ª ß§) Bµ¬±ª¼«³ª¼¯ ³�@

An (B�½oÇÇ�C ° B¼ÇÇwC º²nBÇÇÇ
) ©½kÇÇÇÇ
 ºB¼ÇÇÇÇ¯j ° (Bñ½oÇÇÇÇ«C º²nBÇÇÇÇ
)

¬An±¯BÇ] pA ð½_¼Çµ BÇM Bµ¬C /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@11 ¤°k] ³M) jo¼£»« oMnj

,kÇ¯nAkÇ¯ ð½jqÇ¯ ºk¯°Bz½±Çi nk
�Ç½A ¬AnAk¯BTÇÇvQ ºBµ³TÇÇwA n oÇÇ¢½j

/k®{BM»« jo¢L{ x±« ° ²k¯oQ ºBµn±ª ß§ Bµ¬C ¬Ak¯°Bz½±i �½oUð½jq¯

�±MoÇ« �¼ÇvQ º³wBUoÇ� ¬An°j ³ÇM BµRBª½oQ ºBµ²nA±¢®w �½oU»ª½k


/k¯±{»«

,k¯A³Tv½p»« ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@33 BU 24 �¼M ³� ©½k
 ºB¼¯j ºBµ¬±ª¼«

¬±ª¼« ºBµ²nA±¢®w /k¯k¼zhM ¥«BñU An Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« j±i ¤j pA

1. Aegyptopithecus 2. Proconsul

pA ºA²nBÇQ �¼w±Ç¢¼§ ÔA o~Çî �¼ÇvQ º²n°j pA ²kÇ{ S�B½
1
t±ñT¼Q±TP¼]A

/jnAj j±Çi BÇM An (Bª¯¬BÇv¯A ¬±ª¼ÇÇ« ³¼LÇÇ{) Bµk¼Ä±Q°oTÇÇ¯C ºBµ»£sÇÇ½°

¬±¼¦¼Ç«@23 BÇU 15 º³¦æB� nj ³�@) B�½o�C �o{ pA ²k{S�B½
2
¤±v®�°oQ

º³¯±£y¼Q ° ²j±M Bª¯¬Bv¯A ¬±ª¼« ð½ AnBñ{C (SwA ³Tv½p»« y¼Q ¤Bw

_¼Çµ ³¯B�wFT« B«A /j±{»« J±vd« »½B�½o�C ònqM ºBµ¬±ª¼« ° ¬Bv¯A

nj ³Ç� SwA ²k«B¼Ç¯ Swj³ÇM B�½oÇ�C pA Bª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼Ç« pA »¦¼Çv�
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An 1@Ç@11 nAj±ªÇ¯) kÇ¯A³Tv½p»« ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@13.5 BU 7 �¼M º³¦æB�

/(k¼®� ²B¢¯

:joÇ� ©¼v�ÇU ²°oÇ£ °j ³ÇM ¬A±U»Ç« An ºp°oÇÇ«A ònqÇÇM ºBµ¬±ª¼ÇÇ«

(Bµ¬BÇv¯A ° Bµ²q¯BP«BÇ{ ,Bµ¥½n±Ç£@) »½B�½oÇ�C ºBª¯¬BÇÇv¯A ºBµ¬±ª¼ÇÇ«

�¼ÇM /(Bµ¬BU±Ç¢¯An°A ° Bµ¬±L¼Ç£@) »½B¼ÇÇwC ºBªÇÇ¯ ¬BÇÇv¯A ºBµ¬±ª¼ÇÇ« °

�¼ÇM JBíÇz¯A BÇ½ �Bñ{ �½A ;jnAj j±]° ºnBñ{C º³¦æB� ²°o£ °j �½A

²kÇ{ jB\Ç½A y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@15 »§A 12 �¼ÇM º³¦æBÇ� nj ²°oÇ£ �Ç½A

/SwA

(<¬An±¯B] n°ow>) BµRBª½oQ º³TwAn

(Bµ¬±ª¼« ³ª¼¯) Bµ»Tvh¯y¼Q º³TwAn o½p

(Bµn±ªß§) ¬B¯Bwn±ªß § º³TwAn yhM

(Bµu½n±§ ,Bµ±£@¿B£@) ¬B¯Bwu½n±§ º³TwAn yhM

¬B¯Bw³¼wnBU º³TwAn o½p

(Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼«) BµBª¯¬Bv¯A º³TwAn o½p

(k½k] ºB¼¯j ºBµ¬±ª¼«) Bµ6´Q»®¼M º³TwAn yhM

(©½k: ºB¼¯j ºBµ¬±ª¼«) Bµð½nBM»®¼M º³TwAn yhM

(Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« ,¬Bv¯A) BµSh½n¬Bv¯A º²o¼U oMA

(Bµ¬±L¼£@) BµºpSinj º²o¼U

(Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼«) Bµk¼®¼«±µ º²o¼U

(Bµ¬BU±¢¯An°A) Bµ¨Ak¯A S{nj ºBµ¬±ª¼« º²o¼Uo½p

(Bµ¬Bv¯A ,»½B`½ogC ºBª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼«) ¬B¼®¼«±µ º²o¼Uo½p

q½BªT« ©µpA »TiB®{Sh½n ºBµR°B�U º³½BQoM HwBwA BµRBª½oQ ºBµ²°o£ 6½A ºk®M²jn 6½A nj

fw±U o¼iA ºBµ¤Bw nj Bµ¬C pA ð½oµ ºk¯°Bz½±i RBLwB®« ° ð¼ñ�U 6½A »Twnj /k¯A²k{

/SwA ²k{ k¼½FU q¼¯ »§±ñ§±« »wB®{Sv½p [½BT¯ ° Bµ³TgB½

BµRBª½oQ ºk®M²jn :1@Ç@11 ¤°k]

?k®<»« k¼½FU BµRBª½oQ pA An ¬Bv¯A AB=T{A »<nAk« ³a

BµRBª½oQ pA B« ³� jnAk¯ k½joU ºA³Ti±«Cy¯Aj ¬Bv¯A _¼µ o¢½j ²p°o«A

S´Ç]nj 	nAkÇ« /©Ç½A³T�o£ ³ªzaow ÇÇ@Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« pA ²s½°³M@ÇÇ

¥¼ÇñzU xBªÇ
 ³Çw pA 	nAkÇ« �Ç½A HUkªÇî ;k¯nB¼ÇvM SiB®Ç{ �½A k¼½FU

/k¯±{»«
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¬Bv¯A
²q¯BP«B{¥½n±£@¬BU±¢¯An°A

¬±L¼£@

»½BJ½o�C ºBª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼«»½B¼wC ºBª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼«

¤BÇw ¬±¼¦¼«@23 BU 15 ,BJ½o�C nj ²k{S�B½) ¤±v®7°oQ
(³Tv½p»« y¼Q

Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼«

3¼ÇvQ º²n°j pA ,o~Ç« nj ²k{S�BÇ½) t±ñ¼TQ±TP¼]A
(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@33 ,3¼w±¢¼§ ÔA o~î

Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« »¦«BñU nBLU º²o\{ :1@Ç@11 o½±~U

�½oU»ÄqÇ] BÇU »TÇe ,¬BÇv¯A ¬kÇM nBTiBÇÇw /»TiB®{kL§BÇÇ� =nAkÇÇ«

,Bµ²q¯BP«B{ BM ²s½°³M ,»½B�½o�C ºBª¯¨jC ºBµ¬±ª¼« ¬kM BM ,¬C ºBµyhM

1. R. Owen

SiBw �¼M »í
A° R°B�Uð½ ³� j±M k�Tí«
1
¬°°C /nA H�MBw /jnAj S´MBz«

�M °g¼M pA »¦v�@Bµ An BîjA �½A B«A /SwA ²jo� �z� Bµ¬±ª¼« ° ¬Bv¯A q�«

oUy¼M ¬p° Bµ²q¯BP«B{ ° ¬Bv¯A q�« �¼M R°B�U B´®U jo� SMBY º° ;jo� jn

q¼¯ kíM »�k¯A /jnAk¯ j±]° Bµ¬C ¬B¼« »�¼� R°B�U _¼µ ,SwA ¬Bv¯A q�«

jn±« »¦v�@Bµ o�¯ �½±¯ ºBµ²jAj ðª� ³M RBz½B«pC ° Bµyµ°sQ [½BT¯ pA

KwB®ÇU :pA kÇ¯ARnBLî »¯Bv¯A ß}iB{ ºBµ»£s½° B´®U /S�o£ nAo
 k¼½FU

Sv{ Sz¢¯A ºnB��½oÇ� ° ºo¼£nA o
 ¥ñ{ ° 	odU ,BµBQ ° BµSwj
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¬kÇÇM Sw±ÇÇQ º²q¼ÇÇ¢¯n ,Bµ¬BÇÇv¯A nj �ÇÇU º±ÇÇ« xqÇÇ½n ,BÇÇÇµSwj

©Tv¼Çw »£joTv£ ° »£nqM ° »�½oíU ºBµ¬p°n ° jk
 ,(¬±¼wBT¯Bª¢¼Q)

/q�« �¼z¼Q yhM ²s½°³M ,»L~î

ºBµ²kÇ½A 1859 ¤BÇÇw nj �ÇÇ½°nAj ³�»¯BÇÇ«p /ºA²nA±¢®ÇÇw =nAkÇÇ«

ºA²nA±¢®ÇÇw _¼ÇÇµ p±®ÇÇµ ,SiBÇÇw ozT®ÇÇ« An j±ÇÇi º³ÇÇÇÇ¯An±ÇÇÇÇv]

ºB¼Ç¯ pA nAmÇ£ »\½nkÇU ¥ÇeAoÇ« ³Ç� k{BÇM »ÇUAj±]±« º²k®µj¬Bz¯ ³�@

/j±L¯ nB¼TiA nj ,k{BM ºp°o«A ¬Bv¯A BU ²q¯BP«B{@.¬±ª¼«³L{

¬±¼¦¼Ç«@8 »§A 6 »¯BÇ«p º³¦æBÇ� pA »¦¼Çv� _¼Çµ ©µ p°o«A �¼ªµ BU

BµRBª½oQ ° »¯Bv¯A ºB¼¯ �¼Tvh¯ ¬B¼« »¦æA �B�z¯A ¬C »� ³�@ÇÇ ¥L
 ¤Bw

pA ºjB½p ºBµ²nA±¢®w B«A ,SwA ²kz¯ S�B½ ÇÇ@³T�o£ Rn±æ ¬An°j ¬C nj

RAj±]±Ç« k®µj»Ç« ¬Bz¯ ³� ²k«C Swj³M ±w�½kM y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@5

»¦Çñ{ ³Ça ³ÇM Bµ¬BÇv¯A ° Bµ²q¯BP«BÇ{ �¼ÇÇM »¯B¼ÇÇ« ¥ÇÇeAoÇÇ« »®¼MB®¼ÇÇM

/k¯A²j±M

»wB®Ç{Sv½p ºBµjn°BTÇwj �½oU©´Ç« pA »Çñ½ /»§±ñ§±ÇÇ« ¥«BÇÇñU

1. Macromolecule

¥XÇ« Swnj ©Çµ
1
Bµ¤±ñ§±Ç«S{nj ³Ç� j±ÇM oÇ«A �Ç½A RBLÇYA »§±ñ§±Ç«

³� j±M nA°k¼«A k{»« ¥¼§j �½A ³M /k®MB½»« ¥«BñU ¬kM ºoµB� RB~hz«

»®Ç{°n Bª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼Ç« ° ¬BÇv¯A ºBµ¤±ñ§±« S{nj �¼M ³v½B�«

/kÇ{ ©µ n±��¼ªµ Swnj ³� ,k¼zhM kµA±i ¬Bv¯A ¥«BñU ³M ºoUy¼M

BÇM ³v½B�« nj ,Bµ¬Bv¯A ºBµ¤±ñ§±« ³� k®®� }hz« k®Tv¯A±U ©µ Hí
A°

° ,k¯nAj Bµ²q¯BP«B{ ºBµ¤±ñ§±« BM An RB´MBzU �½oUy¼M ,¬An±¯B] o½Bw

oÇ¢½j BÇM ³v½B�Ç« nj ,»½B�½oÇ�C ºBª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼Ç« �Ç½A oÇM ¬°qÇÇ�A

° Bµ©½qÇ¯C pA ºA²nBÇQ /k¯nAj Bµ¬Bv¯A BM An RB´MBzU �½oUy¼M ,BµRBª½oQ

©Çµ �¼Çî ÂªÇî ²q¯BP«BÇ{ ° ¬Bv¯A nj ,�¼M±¦£±«±µ ¥X« Bµ�¼ÃU°oQ o¢½j

/k®Tvµ
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©µ BM An »§±ñ§±« °ºA²nA±¢®w ,»TiB®{kL§B� 	nAk« ° jB®wA �½A o£@A

° Bµ²q¯BP«B{ ,Bµ¬Bv¯A �¼Mð½jq¯ ºk¯°Bz½±i ©¼¯A±U»« ,©¼®� ºk®Méª]

³T{mÇ£ pA oU²k®®�kîB�TÇ« nB¼ÇvM ²p°oÇ«A An Bª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼Ç« oÇ¢½j

é�B
 	nAk« ° jB®wA �¼®a ¬joM ¤AÆw o½p o¢½j p°o«A /©¼¯BwoM RBLYA³M

/j±M kµA±h¯ ³¯Ak®«joi

Kíz®« ²k¼«B\¯A Bµ²q¯BP«B{ ³M ³< ºj±]±« pA »¯B«p ³a Bµk¼®¼«±µ nBLU

?k{

nAjn±ÇioÇM »T«kÇ
 ³Ça pA Bµk¼®¼«±Çµ »¦«BÇñU nBLÇU :oÇ¢½j �hÇw ³ÇM B½

BÇM Â«BÇ� ¬BÇv¯A ³Ç� j±ÇM �Ç½A oÇM »¯B¢ªÇµ n°BÇM p±®Çµ ³�»¯BÇÇ«p ?SwA

nB¼ÇvM ºBµ³T{mÇ£ ³ÇM An JBíÇz¯A º³��Ç¯ ,jnAj R°B�ÇU RBÇ¯A±¼e o¢½j

/y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@50 »®íÇ½ ,¨±Çw ¬An°j ¥Ç½A°A ³M ÂX« ,k¯joM»« n°j

RAj±]±Ç« pA jBÇ½p ºBµSµBLÇ{ BÇM ºA²pBÇU ºBµ²nA±¢®w ³�»«B¢®µ B«A

Swj³ÇM »½B�½oÇ�C ºBª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼ÇÇ« ° Bµ¬BÇÇv¯A ¬B¼ÇÇ« »®¼MB®¼ÇÇM

JBíz¯A g½nBU /k{»« é
A° oU¤±L
 jn±« oUoiFT« g½nBU [½nkU³M ,k¯k«C

Bµ�¼ÃU°oQ y½B«pC ³M njB
 ³�»¯B«p B«A /k{ ¥�T®« ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@16 ³M

Bµ�¼ªhU ,k{ ©¼�®U ° ³¼´U ©µ »§±ñ§±« ßSîBw ð½ ° k¯k{ ºA/¬A/ºj °

»§A 6 éÇ
A°nj �B�Çz¯A kÇ{ }hz« ³��½A BU ,k{ oUð½jq¯ ° oUð½jq¯

pA ³Ç� [½BTÇ¯ ° Bµ³T�BÇÇ½ �½oÇÇiC /SwA ²jAj º°n ¥LÇÇ
 ¤BÇÇw ¬±¼¦¼ÇÇ«@8

/k®®�»« k¼½FU An g½nBU �¼ªµ ,k¯A²k«C Swj³M ¬±£@B¯±£ ºBµx°n �½o�

Bµ²q¯BP«BÇ{ ° Bµ¬BÇv¯A »½Ak] ³� k¯A²jo� RBLYA �¼®`ªµ Bµx°n �½A BM

tBÇwAoÇM /SwA ³T�oÇ£ Rn±Çæ Bµ¥½n±£ pA Bµ²q¯BP«B{ »½Ak] pA oUo½j

�½oUð½jqÇ¯ Bµ²q¯BP«BÇ{ ³Ç� SwA ²kÇ{ oU»í�Ç
 ºp°oÇ«A ºBµ³TÇv¯Aj

³ÇM BÇU k®TÇvµ oUð½jqÇ¯ Bµ¬BÇv¯A ³ÇM BÇµ¬C ° k®TÇvµ BÇÇ« ¬Ak¯°Bz½±ÇÇi

/Bµ¥½n±£@
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?k®½±£»« ³a B« ³M Bµ²nA±¢®w

²k{ �z� Bµk¼®¼«±µ ºBµ¥¼v� pA »�k¯A nBª{ B´®U 1924 ¤Bw pA y¼Q

,k¯k{»« �±Mo« ¬k{ ¬Bv¯A o¼iA ¥eAo« ³M ©µ Bµ¬C º³ªµ ²pBU ° ,j±M

pA Bµ³T�BÇ½ �Ç½A /k¯jo�»Ç« »£k®½BªÇ¯ An ¬Bv¯A u®] n±´� ° »½Ak¼Q »®í½

�¼®Ça H«±ªÇî ¥Ç¼§j �Ç½A ³ÇM /k¯j±ÇM ²kÇ«C Swj³ÇM �¼Ça ° ²°BÇ] ,BQ°nA

,²jB´¯ »Tvµ º³æoî ³M BQ B¼wC nj »½B] nj ¬Bv¯A HwBwA ³� k®T{Ak®Q»«

ºq�o« ºB¼wC ¨pBî Bñ½o«C ° BQ°nA pA »£nqM »�BzT�@A ºBµSÃ¼µ ³\¼T¯nj

BÇ«A /k®®Ç� �Çz� An ¬Bv¯A ¬B�@B¼¯ ºBµ²nA±¢®w �½oU»ª½k
 BU ,k¯k{»«

y½k¯An°j ¬B£k®v½±¯ pA »�íM ³TL§A /k¯kz¯ ��±« RB«Ak
A �½A BM ³¯B�wFT«

° Bµ²q¯BP«B{ BM ¬Bv¯A ð½jq¯ ºk¯°Bz½±i S¦î³M ,³� k¯j±M ²jo� ¨ÀîA

B«A ,S�n B�½o�C ³M k½BM ¬Bv¯A º³ªzaow ¤BL¯j³M jB½p ¤BªTeA ³M Bµ¥½n±£@

©Çµ ¬C ° ,S�oÇ£ Rn±Çæ 1924 ¤Bw nj ²B¼w º²nB
 pA �z� �¼Tvh¯

u¼v¯nBÇ�C t±ñT¼ÇQ±§A oTÇwA An ¬C ³Ç�@) j±ÇÇM Sh½n¬BÇÇv¯A ð½ ¥¼ÇÇv�

nj B´®U ,k¯A²k«C Swj³M ºnB¼vM ºBµ¥¼v� uQ ¬C pA /(k¯jo� ºnAm¢«B¯

S�B½ ¤Bw ¬±¼¦¼«@2 pA oU©½k
 ºBµk¼®¼«±µ ºBµ²nA±¢®w ³� ²j±M ²nB
 �½A

Bµ¬BÇv¯A ²B¢TwBÇi B�½o�C ³� Sv¼¯ »ñ{ _¼µ o¢½j ²p°o«A /SwA ²k{

/SwA ²j±M

¬Bv¯A ºBµ²nA±¢®w »½Ak¼Q k®½AoE

º³`h½nBÇU ³Ç� j±ÇM �Ç½A oÇM ©Çwn H�MBÇw ¬BwB®{¬BÇv¯A �½oÇ½j nBÇYC nj

/kÇ¯jAj»Ç« c¼�±ÇU ¬B{�Çz�
ß
g½nBÇU K¼UoU³M An Bµ¬Bv¯A ºBµ²nA±¢®w

(1856 ° 1849 ºBµ¤Bw nj) Bµ¤BUnk¯BÃ¯ �z� BM q¼¯ K¼UoU �½A Á±ªí«

° ,1894 ¤Bw nj ²°B] nj) Bµt±T�n ßA±«±µ �z� �½o� pA ° ,k{»« pB
C

B�½o�C nj Bµ²nA±¢®w �z� ³M ° S�B½»« ³«AjA (1927 ¤Bw nj �¼a nj

o�Ç¯ pA ° »¦«BÇñU �¼�dU y¯Aj k½j pA B«A /k{»« ©Ti (1924 ¤Bw nj)

ºBµ²nA±¢®w º³`h½nBU c¼�±U ³� j±M kµA±i oU»��®« ,¬Bµ°sQ¥«BñU
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RB¼�Çz� º²nBÇMnj uPÇw ° j±Ç{ pBÇ
C Bµ²nA±¢®w �½oU©½k
 BM »¯Bv¯A

x°n �Ç½A �Ç« /k®Çµj xnAqÇ£ »TiB®{�¼«p oU¬A±] ºBµ³½¿ ³M �±Mo«

/¨A²k½q£oM B]�½A nj An c¼�±U

°j ³M Bµk¼®¼«±µ nBLU pA JBíz¯A pA uQ »�k¯A Bµ²q¯BP«B{ »¦«BñU nBLU

�°oí« ºBµ²q¯BP«B{ ¬Bªµ Bµ³¯±£ �½A pA »ñ½ /k{ ©¼v�U ¨±M©µB¯ º³¯±£@

An B�½o�C �o{ BU Jo
 pA Bµ¬C y®�@A oQ º²p±e ³� SwA (Pan troglodytes)

(Pan paniscud) Bµ±M±¯±M B½ ³§±U±� º²q¯BP«B{ o¢½j º³¯±£ ,jo¼£»« oMnj

ºB�½oÇ�C nj ,±¢®Ç� º³¯BÇij°n »¦eBÇw ºBµ¥¢®Ç] nj B´®ÇU ³� ,k®Tvµ

²jo� Ak] ©µpA An ²q¯BP«B{ �±¯ °j �½A j°n �½A /k®®�»« Sv½p ,ºq�o«

³M ºoUy¼M SµBL{ Bµ±M±¯±M BµnBT�n pA ºA²nBQ nj kwn»« o�¯³M /SwA

B« ¬B�@B¼¯ Bµ±M±¯±M ³� Sv¼¯ B®í« ¬AkM �½A B«A ,Bµ²q¯BP«B{ BU k¯nAj Bµ¬Bv¯A

,o¼iA ¤Bw ¬±¼¦¼«k®a �¼ªµ Bµ±M±¯±M ° Bµ²q¯BP«B{ ¬B¼« �B�T{A /k¯A²j±M

,©µ pA Bµ²q¯BP«B{ ° Bµk¼®¼«±µ »¦«BñU nBLU JBíz¯A pA uQ BµRk« »®í½

/SwA ²jAj º°n

?k®®�»« ºpBwpBM An ¬Bv¯A ° Bµ¬±ª¼« »¦«BñU o¼v« ³¯±¢a

RAo¼¼�U »§A±U ° K¼UoU ³� SwA �½A »wB®{¬Bv¯A �½o½j �½B�° pA »ñ½

³Ç� »¯BwB®{nB� �¼Tvh¯ /k®� ºpBwpBM An ¬k{ ¬Bv¯A º±w ³M Bµ¬±ª¼«

³ÇM ¨AkÇ
A ° kÇ¯jAj nAoÇ
 yµ°sQ ° y½B«pC jn±« An »¯Bv¯A ºBµ²nA±¢®w

ºBµxp±Ç«C »«BªÇU ° ,k¯j±ÇM ¬BwB®{kL§B� ,k¯jo� »½BµºpBwpBM �¼®a

An Bµ²nA±¢®w º²o¼\¯p nj ²k{ jB\½A RAo¼¼�U c¼�±U ° c½ozU ºAoM ¨p¿

nB� �½A ºAoM Bµ¬C »«±´�«
ß
»®¼M¬B´] ° »z®¼M o�¯ pA B«A /k¯j±M ²k½j q¼¯

ºBµg½nBÇU tB®{³¯±Ç£ ¬A±®î ³M Bµ¬C /k¯j±M ²joñ¯ ²jB«C J±i An j±i

o�Ç¯ nj An <¬BÇv¯A u®]> ³M <Bª¯¨jC ºBµ¬±ª¼«> pA nAm£ k®½Ao� RAo¼¼�U

�±¯ pA »\½nkU nAm£ BU k®®� Ak¼Q An »¦eAo« k®TwA±i»« Bµ¬C /k®T�o£»«

/k®Çµj JBUpBÇM »M±i³M k®¯A±TM An <¬Bv¯A> º³¯±£@³M <Bª¯¨jC ºBµ¬±ª¼«>
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¤Bª� º±w³M> »\½nkU nAm£ k¯°n ³M ³¯B½Ao£S½B
 k½j BM H«±ªî ²°Àî³M

¬Bv¯A nj ³� ,S�oz¼Q oM »ñT« ¥«BñU ð½ ³M »®í½ ,k¯j±M k�Tí« <oUy¼M

/SwA ²k¼wn j±i ¤Bª� Z°A ³M pn°³z½k¯A

nBÇ� ¬k{¬Bv¯A ¥eAo« ºpBwpBM ³� k{ �{°n ¥ªî nj ³¯B�wFT« B«A

ºBÇµ²nA±¢®Çw �¼TvhÇ¯ ³Ç� SwA �Ç½A ¤°A é¯BÇ« /SwA ºnA±Ç{j nB¼ÇvM

o¼Çv« ³Ç� kÇ{ �Ç½A ³\¼TÇ¯ /k¯k{»Ç« �±MoÇ« o¼ÇiA ¬An°j ³ÇM ²k{S�B½

³ñ¦ÇM ,S�B½»ªÇ¯ ¬B½o] ¬Bv¯A º±w ³M Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« pA ºpBwpBM

©Çµ Bµ�½A pA /k{»« »� Bª¯¨jC ºBµ¬±ª¼« Sªw ³M ¬Bv¯A pA ,uñîoM

Â«B� ºo«A Svv£»M ¨°AkU RBLYA :k{ }hz« ³� j±M �½A oU²k®®�@²A oª£@

»§BÇi ºBµ³¦æBÇ� ²kÇ{ S�B½ ºBµ²nA±¢®w �¼M nj »®í½ /SwA �ñª«B¯

¬C ³� SwA »´½kM /jo� �z� An Bµ¬C ¬A±TM ²k®½C nj k½B{ ³� ,SwA nB¼vM

�Ç½A ¥Ç¼§j B´®ÇU ¬C BÇ«A ,Sz£»«pBM Bµ²nA±¢®w K¼UoU »¦«B�@B¯ ³M HUkªî

/k¯j±M ¬Ao¢¯ nB¼vM o«A �¼ªµ pA H�¼
j ©µ ¬Ak®ªz¯Aj ° ,j±L¯ Bµ»¢T�{C

(joÇ� k¼ÇµA±Çi ³�eÀ« �¼½BQ nj An RB¼Äq]) k½j ©¼µA±i ³� ³¯±£¬Bªµ

t±ñT¼Q±§A oTwA ,t±¯Bñ½o�C t±ñT¼Q±§A oTwA ¥X« Bµ²nA±¢®w �A±¯A pA »ioM

,k¯k{»Ç« �z� jB½p ©µ »Lv¯ n±�³M Á±ªí« t±T�n ßA±«±µ °u¼v¯nB�C

nAoÇ
 Bµ�Ç½A �¼ÇM nj ³Ç� »UAj±]±« pA B«A ,k¯k{»« S�B½ B]³ªµ nj ©µ

j±Lª� �½A /Sv¼¯ ºoLi Bµ¬C ºkíM �ÀiA ° Bµ³¯±£y¼Q pA ° k¯A³T{Aj

/j±{»« ²k½j ¬Bv¯A u®] °t±ñT¼Q±§A oTwA �¼M ²s½°³M

?k®®<»« ³ÄAnA An »<nAk« ³a Bµ²nA±¢®w ²p°o«A

pA ³¯ ºA²nA±¢®w _¼µ ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@13 BU 7 º³¦æB� pA p°o«A ³¯B�wFT«

k¼Ç½FU nj »�nkÇ« �½AoMB®M /©½nAk¯ nB¼TiAnj Bµk¼®¼«±µ pA ³¯ ° Bµ²q¯BP«B{

Swj nj Bµ²q¯BP«BÇ{ ° Bµk¼®¼«±Çµ »¦«BñU ºBµnBLU �¼M JBíz¯A jAk½°n

}
BÇ¯ Bµk¼®¼«±Çµ ³ÇM �±MoÇ« ºBÇµ²nA±¢®Çw oXÇ�@A p±®µ ²°Àî³M /Sv¼¯

,�¼½BQ ð� pA ºA³ñU pA k¯ARnBLî Bµk¼®¼«±µ ºBµ²nA±¢®w oUy¼M /k®Tvµ
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BÇ½ BÇµ¬AkÇ¯j ° Rn±Çæ ºBÇµ¬A±hTÇÇwA ¬°kÇÇM º³ª\ªÇÇ] pA »UBí�ÇÇ


ºBµyhM ºpBwpBM �½AoMB®M /BµBQ ° BµSwj ºBµ¬A±hTwA pA »½BµSªv


�½oÇ½j y¯Aj ºnAmÇ£@³½BQ pB
C ¬B«p pA /SwA »®µl ºo«A o½q£@B¯ ²j±��«

pn°³z½kÇ¯A ¬Bv¯A BM An ²nA±¢®w oµ ³� j±M [½An y½Ao£ �½A »wB®{¬Bv¯A

<³T�oz¼ÇQ> BÇ½ [¬C pA »æBÇi yhÇM BÇ½ °@] ²nA±¢®Çw ð½ /k®®Ç� ³v½B�ÇÇ«

(<Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« ³¼L{> »®í½) »½AkTMA ³� �½A B½ ° k«C»« JBve³M

Swj ³ÇM ³\¼TÇ¯ �Ç½A HL§BÇ
 »½Bµ³v½B�« �¼®a ¬B½o] nj /k{»« ²joª{

_¼µ ³� k{»« ³¼L{ ºA<³ñU¥a> ³M oUy¼M Bµk¼®¼«±µ ¥«BñU ³� k«C»«

BM ¬Bv¯A u®] ð� ³¼L{ ð� ÂX« /k¯nAk¯ ©µ BM ð¼¯B£nA k¯±¼Q ° »¢®µBªµ

S�BÇ½ ©µBÇM Bª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼Ç« ºBÇQ ° Swj ³ÇM ³¼LÇ{ ºBÇÇQ ° Swj

�z� An BµS¦ñwA RBí�
 pA ºo¢½j RBL¼�oU ¤A±®« �¼ªµ ³M ,k¯k{»«

/k¯k«C»ª¯nj n±] ©µBM ³� k¯jo�»«

Swj nj ³Ç� »MBTÇ� ¥XÇ« ,k{BÇM ²kÇ{ ³T{±¯ ¬B¢ªµ ºAoM ³� »MBT�@

ºBµ¥¼Çv� ³ÇM �±MoÇ« �§BhÇ« ° �Ç�A±« RAo�¯ »«BªU k¯A±U»ª¯ ,k½nAj

y¼MBªÇ� ©Çµ ÂªÇî) ,k®� ¬B¼M An ¬Ak®ªz¯Aj �ÀTiA jn±« ßºBµk¼®¼«±µ

ºAoM ºnB� �¼®a /(!k®Tvµ ¬Ak®ªz¯Aj �ÀTiA jn±« Bµ²nA±¢®w ¬C º³ªµ

³ÇM /j±M kµA±i ²k®®�@²A oª£ nB¼vM ³T{n �½A nj }~hT«o¼
 »¯B£k®¯A±i

kÇµA±Çi ²Aoªµ ³M ©½AoM An ºjB½p RAjB�T¯A ³� ¨A²jo� ºnB� �« o�Bi �½A

©¯Bª£ ³M ³� An »½Bµ¬C ,RAo�¯ ° Bµo¼v�U ¬C pA ºnB¼vM ¬B¼« pA �« :S{Aj

�{°n k½BM B]�¼ªµ nj /¨A²k½q£ ,k¯A²k«C»« o�¯³M Swnj jB½p ¤BªTeA ³M

pA �Ç« ³� »�¼æ±U nj Bµ²nA±¢®w �½A ²B¢½B] �¼¼íU ° ºk®M³Twj ³� ©®�@

ºA²pBÇU �Çz� oÇµ »®íÇ½ /kÇ¯nAj S
±« S¼í�° ð½ ©µj»« ³ÄAnA Bµ¬C

¥X« »UAjB´®z¼Q ²s½°³M /k®� ¬±£o£j »¦�@³M An Bµ¬C S¼í�° SwA �ñª«

u®] ³��½A ¤BªTeA B½ Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ¬B¼« nj u¼¦¼MBµ ±«±µ ¬jAj ºB]

ºBÇ] ,SwA ²jo� Ro]B´« ²nB
 ¬C �o{ ³M B�½o�C o¢½j ��B®« pA ¬Bv¯A

An q¼a_¼Çµ ³Ç� SwA �Ç½A ©´Ç« ³T�{C é�° �½A nj /jnAj nB¼vM çAoTîA
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�±®ÇU ° »¯±Ç£@³¯±Ç£ º²nBMnj k®«j±w nB¼vM xnAq£ ð½ /©½nAk®P¯ »í�


1. Tattersall 2. Wrangham

²kÇ{ ³¼´U (2000) uUnA±{ °
1
¤ApoUBU �w±U Bµk¼®¼«±µ ºBµ²nA±¢®w

�T�o£ o�¯nj ¬°kM@ÇÇ An Bµk¼®¼«±µ ºBµ²nA±¢®w ³� »¯BwB®{¬Bv¯A /SwA

�Ç½A ³ÇM k½BM»Ç« ,k®®Ç� ºk®ÇM²jn k®ÇµA±i»« ÇÇ@Bµ¬C º³®¼«puQ �½Ao{

u¼¦¼MBµ±«±µ B½t±T�n ßA ,u¼v¯nB�C ¥X« »TiB®{³½A nC ºBµ¨B¯ ³� k®z½k®¼M

BµS¼íª] �±®U º³¯Bz¯ oUy¼M ³ñ¦M ,Sv¼¯ �±¯ ð½ º³¯Bz¯ ³]°_¼µ³M

/SwA Bµk¼®¼«±µ ºBµS¼íª]o½p B½

pA y¼ÇM 2001 BU 1994 ºBµ¤Bw º³¦æB� nj B´®U ³� S¼í
A° �¼ªµ

¬Bz¯ AnBñ{C ,k¯A²joñ¯ c½ozU ° »½BwB®{ An Bµk¼®¼«±µ pA ²nA±¢®w y{

/SwA j°kdÇ« nk�Ça ²nBÇM �½A nj B« ºBµ»µB£@C ° RBîÀ�A ³� kµj»«

nj An BÇµ¬C ,Bµk¼®¼«±Çµ k½kÇ] º²o\{ nj BU ²joñ¯ xÀU »v� ¬±®�@BU

¬A±U»ª¯ ²k¯B«B]³M ß	k¯A ºBµ²nA±¢®w ¥¼§j³M /kµj nAo
 »Twnj ²B¢½B]

»½B¼Ç�Ao�Ç] �±®U ³M ²pAk¯A³aBU Bµ²nA±¢®w �¼M ºBµR°B�U ³� jo� �¼¼íU

/jjo£»«pBM Bµ¬C

¬Bv¯Ay½Ak¼Q ¥eAo«

�±MoÇ« Bµ¬BÇv¯A ¥«BÇñU »¦Ç� kÇ¯°n ³M ³�»½B] BU ,�Bæ°A �½A º³ªµ BM

nj �Ç« /k®®�»« »´]±U ¬B½B{ ðª� ²k{ �z� ºBµ²nA±¢®w ,j±{»«

�¦ThÇ« ¥ÇeAoÇ« ³M �±Mo« »h½nBU RB�¼æ±U ºr±§±¯°o� ¨A¥½B« B]�½A

nj ³Ç� ;©®Ç� ºpBwpBM An Bµ¬Bv¯A BU Bª¯¨jC ºBµ¬±ª¼« pA ²k{ »� o¼v«

³ÇM ²s½°³ÇM ,joÇ� ©ÇµA±i BñUA ºjB½p ¬B£k®v½±¯ ºBµo¼v�U ³M ¬C ¬B½o]

RB�¼æ±ÇU �Ç½A pA ³Ç� ºo½±~ÇU /(2001)
2
©´Ç¢¯An ° (1996) »¦¯BTÇÇwA

,j±M kµA±i �BL®TwA oM »®TL« ºBµZBT®TwA Go~d®« ,k«C kµA±i Swj³M

º±w pA B«A /kwoM RBLYA³M ¬C pA »½BµyhM »TwnjB¯ SwA �ñª« ¬C oµ °
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oU²k¯p±«C nB¼vM jAj ©µA±i ³ÄAnA �« ³� ºA³Tw±¼Q ©µ³M º³`h½nBU ,o¢½j

,�oÇæ ºBµS¼íÇ
A° pA ³Ç� j±M ¨±wo« H�MBw ³� j±M kµA±i »Two´� pA

»¯B®¼ª�A ¥MB
 ° ©´« RBîÀ�A /k{»« ³ÄAnA ,©µBM »Ø¦î �BLUnA ¬°kM B´T®«

pn°³z½k¯A ¬Bv¯A :k®½±£»« ,k¯A²k{ ¥æBe o¼iA ¬An°j ºBµyµ°sQ pA ³�@

ß¬BÇ�@B¼Ç¯ ¨±ÇMSv½p nj ³� SwA »ñ½r±§±�@A ònqM o¼¼�U °j »½B´¯ ¥æBe

pA ¬A±U»« An ¬Bv¯A y½Ak¼Q º³¦eo« ³w ¥¼§j �½A ³M /k¯jAj fn B« k¼®¼«±µ

:jo� ð¼ñ�U ©µ

Bµ²q¯BP«B{ ºo¼v«o£ ºBµ¥¢®] º³¦eo«

Bµt±ñT¼Q±§A oTwA Sinj@Ç@B¯A°Bw º³¦eo«

¬Bv¯A u®] nAp³U±M@Ç@B¯A°Bw º³¦eo«

Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« »½A±TwA ²±L¯A ºBµ¥¢®] nj /Bµ²q¯BP«B{ º³¦eo«

Sinj ¬C ³ÇM Sinj �½A pA ° ³iB{ ¬C ³M ³iB{ �½A pA ¬BTinj ¬B¼« nj

�¼Ç«FU ¬BTÇinj ¬Bªµ ºBµ²±¼« pA HUkªî Bµ¬C 	@A n±i /k¯jo�»« S�oe

»wBwA »£s½° /²o¼
 ° ¨o¯ ºBµòoM ° Bµ³
Bw pA q¼¯ ºj°keBU ° ,k{»«

BÇµ¬C ¬B¼Ç« nj ºnBÇñ{C »v®Ç]
ß
»Th½n°j ° j±M ¬B{q�« »ña±� Bµ¬C

»£kÇ¯p ¬BTÇinj º°n K¦Ç
A Bª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼Ç« /SwA ²j±ÇM ©Ç�@BÇÇe

Bµ¬C ºAoM »½BQ°j �T�n ²An j±w ³M y®½q£ nBz� _¼µ �½AoMB®M ;k¯jo�»«

/jnAk¯ j±]° ©µ p°o«A ° ³T{Ak¯ j±]°

¬An°j nj y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@8 »§A 6 HL½o�U /Bµ¼v¼T¼Q±§A oTwA º³¦eo«

ð½ ,nApSinj ³ª¼Ç¯ ° S{j ³ª¼Ç¯ ��B®« jB\½A ° Bµ¥¢®] »®¼z¯uQA°

Bµ¥¢®] ¬±«Ao¼Q nj k{ ��±« ²q¯BP«B{ ³L{ ºBª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« pA �±¯

/k®� u¼wFU An j±i nAm£@³½BQ ºBµS¼íª] (Sinj@Ç@B¯A°Bw ��B®« »®í½)

pA ºA²joTv£ »eA±¯ ¬An°j �½A nj ð® ÔU ß¬AnApSinj pA ²k¼{±Q ºBµS{j

��B®Ç« �ÇÇ½A ¬B®ÇÇ�@BÇÇw �¼TvhÇÇ¯ ¬B¼ÇÇ« pA ° ,j±ÇÇM ²k¯B{±ÇÇQ An B�½oÇÇ�C

»£joTÇv£ ° nBªÇ{ pA ³Ç� n±��Ç½A /k®T�BÇÇ½ ¥«BÇÇñU Bµ�¼v¼T¼ÇÇQ±§A oTÇÇwA

³� »½B] oµ nj ° k¯A²j±M ��±« nB¼vM Bµ¬C ,j±{»« S{AjoM Bµ²nA±¢®w
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BµBÇ]¬C nj q¼Ç¯ BÇµ¬C ,j±ÇM ²joTv£ nApSinj ºBµS{j²B¼w º²nB
 nj

pA ,ºn°Bi ºB�½o�C nj B´®U Bµ¬C ºBµ²nA±¢®w ¬±®�@BU ³ao£@A ,k®T�B½ nBzT¯A

pA ºnBªÇ{ HÄB®XTwA /k¯A²k«C Swj³M ,»M±®] ºB�½o�C ° B¼¯Aq¯BU BU »Q±¼UA

/k¯A²jn°C Swj³M q¼¯ ºq�o« ºB�½o�C nj é
A° jBa nj An Bµ¬C

³ÇM k½kÇ] ¨±ÇMSv½p BÇM ºnB£pBÇw ºAoÇM Bª¯¬BÇv¯A ºBµ¬±ª¼Ç« �½A

�AoÇ�A ºBÇµS{j¨ oÇ£ ¬BTinj ðU ¬B¼« nj /k®T{Aj pB¼¯ »�k¯A RAo¼¼�U

n±L\Ç« Bµ¬±ª¼Ç« ³Ç� ,S{Aj j±Ç]° »�BÇ� º³¦æBÇ� Á±ªíÇ« Bµ¥¢®ÇÇ]

»wBÇwA n±�³ÇM B«A ,k®®� »� j±i ºBQ°j º°n An Bµ³¦æB� �½A k¯k{»«

ºBµ¬±ª¼Ç« oÇ¢½j ³Ç� n±�¬BªÇµ ,kÇ¯A³Tv½p»« ¬BTinj º°n p±®µ Bµ¬C

¬C nj q¼Ç¯ Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTwA ,k®MA±i»« Bµ³iB{ º°n ºp°o«A ºBª¯¨jC

³ÇM »½BQnB´a S�oe pA nAm£ �½AoMB®M /k¯A²k¼MA±i»« ¬BTinj º°n ¬An°j

,j±{»« ³T{Ak®Q »µB£ ³� n±�¬C k½BL¯ BµRBª½oQ ºAoM »½BQ °j �T�n ²An

ye° ïBM nj ³� ¨j±M kµB{ H~h{ �« j±i /k{BM ²j±M ºnA±{j jB½p nB�@

»M±®Ç] ºBñ½o«C SwjpA nj ºBµ¬±ª¼« ,B¯°q½nC S§B½A nj é
A° uñ¼¯±�

/k¯jo�»« »� j±i ºBQ °j º°n »M±i ³a ³M An »¯¿±� HTLv¯ ºBµ³¦æB�

,k®TÇ{Aj pB¼Ç¯ ³� ºk] ºnB£pBw jn±« B´®U ³M Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ³\¼T¯nj

ºBµ²±¼« ¬C o¢½j ³�¬±a :SwA ²j±M oU©ñd« ° oUk®¦M ºBµ¬Ak¯j Kv�@

JB¼ª� Sinj©� °ðzi ºBµS{j �½A nj ºo¼v«o£
ß
»¦¢®] ��B®« ¨o¯

nj An ºoUShÇw »µB¼Ç£ jA±Ç« k¯A²j±M o½q£@B¯ Bµ¬C ³� ºA³¯±£@³M ,k¯j±M

Bµ¬C ,¬BwB®{¬Bv¯A pA »ioM o�¯ �L� /k®®� jnA° ¬B{j±i »½Am
 Rn±æ

»¯jn±Çi ///° nk®�Ça ¥XÇ« ¬BµB¼Ç£ ºA²kÇ
 ºBµ³Çz½n ³Ç� k¯j±M ³T�B½nj

,Bµo¼{ /k®Tv¼¯ ©� ¬BµB¼£ �½A pA ðzi ºBµ�¼«pow nj Á±ªí« ° ,k®Tvµ

j±i ºBµ³ªí� pA Á±ªí« ³�@ÇÇ ¬B£k¯nj o¢½j °»ze° ºBµ¡w ,Bµ¡®¦Q

nj BÇ½ ° k¯j±ÇM ©Ç� BÇ½ nApSinj ºBÇ¯A°Bw »eA±¯ nj ÇÇ@k¯°j»« oUé½ow

nj ²nA±ªµ ©µ ¬BTinj �½A oM ¬°q�A ° ,k®T{Ak¯ n±�e ÂæA ��B®« ºA²nBQ

j±i »í¼L� ¬B®ª{j ¡®a pA ¨°q§ Rn±æ nj k®¯A±TM BU ²j±M Bµ¬C nB¼TiA
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oXÇ�@A ³Ç� Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA ºAoÇM ¥Ç¼§j �¼ªµ ³M /k®®� nAo� Bµ¬C º°n³M

�¼®a nj �Tv½p ºAoM ,SwA ²j±M Bµ²q¯BP«B{ ³¼L{ ¬B{»ªv] RB~hz«

Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA ÂX« :jo�»ª¯ Ak¼Q Rn°o� »¯Ak®a RAo¼¼�U »�¼d«

¬B¼Ç« nj »v®Ç] »ThÇ½n°j ,k¯j±ÇM y�¯qÇ½n j±Çi ¬BÇ�@B¼ÇÇ¯ k®¯BÇÇ« q¼ÇÇ¯

oUònqÇM Bµ²jBÇ« pA kænj 50 Bµo¯) j±M ²joñ¯ ºo¼¼�U Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA

° Swj KwB®U ,j±M ²k¯B« ða±� ¬Bz¯B�@B¼¯ ¬±`ªµ Bµ¬C q�« ,(k¯j±M

/k¯j±M ²joñ¯ ºo¼¼�U q¼¯ ¬Bz½BQ

j±Çi pA »�BÇ� º²pAk¯A³M ¨Ak¯Að½nBM ºBµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA pA ³¯±£ °j

:joÇ� k®TÇv« An ¬B{j±Ç]° ¬A±TÇM BÇU kÇ¯A³TÇ{AmÇ£ ºBÇÇ] ³ÇÇM ²nA±¢®ÇÇw

º³¦æB� nj ³� B¼¯Aq¯BU BU »Q±¼UA pA B�½o�C �o{ nju¼v¯nB�C t±ñT¼Q±§A oTwA

nj t±¯Bñ½oÇ�C t±ñT¼ÇQ±§A oTÇwA ° k¯A³Tv½p»« ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@3.9 BU 3

»£kÇ¯p y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@3 »§A 2.4 º³¦æBÇ� nj ³Ç� »M±®Ç] ºB�½o�C

»ña±Ç� q�Ç« ºAnAj Bµ�½A °joµ /(k¼®� ²B¢¯ An 2@Ç@11 o½±~U) k¯jo�»«

/SwA ²j±M Bµ¬C q�« ©\e Kíñ« oT«»T¯Bw 485 »§A 430 HL½o�U ,k¯j±M

1. Allospezies=allospecies

³M ° ³Tv½p»« oUoiFT« t±¯Bñ½o�C B«A ,k¯j±M
1
�±¯o£j ©µ ³M SLv¯ Bµ�½A

ºoUy¼ÇM SµBLÇ{ ,y½BÇQ ° Swj ¬B¼Ç« KwB®U ºB®XTwA³M ,¬Bv¯A u®]

nAqÇMA pA ²jB�TÇwA nj Bµ²q¯BP«BÇ{ ³Ç� S¼í
A° �½A ³M ³]±U BM /SwA ³T{Aj

nB� �½A ³M njB
 q¼¯ Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ³� jo� n±~U ¬A±U»« ,k¯oµB« nB¼vM

jAj SLv¯ Bµ¬C ³M ¬A±TM ³� ºA»¢®w ºBµnAqMA ¬±®�@BU ¬Ak®ªz¯Aj ;k¯A²j±M

ºBµ³T{n ° J±a pA Bµ¬C ÁBªTeA ³� »¦½Bw° ° nAqMA pA /k¯A²joñ¯ Ak¼Q An

²k¯Bª¯ ºB] ³M ºq¼a ,k¯A³TiBw»« RB¯A±¼e Sw±Q B½ ° Bµ³�oU ,»µB¼£@

Sinj@Ç@B¯A°Bw ��B®« ¨BªU kµj ¬Bz¯ ³� Sv¼¯ Swj nj »¦¼§j _¼µ /SwA

/k¯j±M ²jn°Cnj j±i �o~U ³M Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA An ²B¼w º²nB


pA °A y¼Ç¯ ºBÇµ¬AkÇ¯j /SwA ²j±ÇM nA±i²B¼Ç£ HwBÇwA t±ñT¼Q±§A oTwA
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ºBµ¬Ak¯j �¼®`ªµ ° ,SwA ²j±M oUònqM ºp°o«A ¬Bv¯A y¼¯ ºBµ¬Ak¯j

ºB¼ÇwC ºBÇµ¬AkÇ¯j ³Ç� S{Aj o�Ç¯nj k½BÇM ,kÇ¯A²j±M ònqM q¼¯ y½B¼wC

/k®Tvµ ða±� Â«B� Bµ²q¯BP«B{

,j°oM ²An j±i ºBQ°j º°n ³Tv¯A±U»« t±ñT¼Q±§A oTwA ³� SwA »´½kM

RB~hÇz« pA ºnB¼ÇvM ° ,³Tv½p»Ç« ¬BTÇinj º°n ©Çµ p±®Çµ GoµB� B«A

q½BªTÇ« ºp°oÇ«A ºBµ¬BÇv¯A pA An °A xk®¦ÇÇM ºBÇÇµSwj ¥XÇÇ« ,y¯kÇÇM

j±{»Ç« BÇµ¬C ¬BTÇwj ºk®¦ÇM pA (1996) »¦¯BTÇwA o�¯³ÇM /k®TiBw»ÇÇ«

k®TÇv¯A±U»ªÇ¯ An j±Çi nA±io¼{ ºBµ³`M Bµ¬C ºBµ²jB« ³� jo� �BL®TwA

�T�n ¿BM ºAoM An ¬B{BµSwj Bµ¬C ³�¬±a) k®®� ¥ªe ¬B{BµSwj º°n

¥XÇ« q¼Ç¯ BÇµ¬C ºBµ³`ÇM k½BÇM JBÇve �Ç½A BM ;(k¯A³T{Aj pB¼¯ ¬BTinj pA

nj /k®Lv`M ¬B{njB« ³M k¯A²j±M njB
 Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« o¢½j ºBµ³`M

Bµ²q¯BP«BÇ{ ºBµ³`ÇM ¥XÇ« k§±ÇU ¨B¢®µ Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ºBµ³`M �ª�

³Ç� ¬BÇv¯A ºBµ³`ÇM ¥XÇ« ³¯ »®í½ /k¯A²k«C»« B¼¯j³M ³T�B½ ¥«BñU k½BM»«

/k®½C»« B¼¯j³M ¥«BñT«B¯ nB¼vM

°j ³� j±{»« ²k½j Rnk¯³M k½k] ºB¼¯j nj ³a ° ©½k
 ºB¼¯j nj ³a

ß¬±ª¼Ç« ßu®Ç] ÂXÇ«) BµRBª½oÇQ pA u®Ç] ð½ ³ÇM ³TÇvMA° º³¯±£k®a B½

1. Cercopthacus

jn±«nj ¨±¦í« nAo
 pA B«A /k®{BM ³Tv½p ©µ nB®� nj ³¼eB¯ ð½ nj ,
1
pAnj¨j

RB¼�Çz� pA »®í½ ,SwA ³T{Aj S¼«±ªî »í�° �¼®a Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA

u®] ð½ ³M �¦íT« �±¯ k®a ³� j±{»« jB�Tv« �¼®a Bµ¬C ºBµ²nA±¢®w

y®�@A oQ º³��®« nj B�½o�C J±®] nj ÂX« /k¯A³Tv½p»« ©µ nB®� nj Bµ¬C pA

BÇµ¨AkÇ¯AS{nj nBLU pA »î±¯ ,t±¯Bñ½o�C t±ñT¼Q±§A oTwA ¨Ak¯Að½nBM �±¯

ºn°Bi ºB�½o�C nj ° /SwA ³Tv½p»« q¼¯ t±Tw±M°n t±ñT¼Q±§A oTwA ¨B¯³M

»v½±ÇM t±ñT¼ÇQ±§A oTÇwA nB®Ç� nj ¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@3.5 BÇÇU 3 ¬An°j nj

nj ,²jo�»Ç« »£kÇ¯p ¨AkÇ¯AoÇ
¿ u¼v¯nBÇ�C t±ñT¼ÇQ±§A oTwA ,¨Ak¯AS{nj
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Bµk¼®¼«±µ º²o\{

(p°o«A BU y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 0.2 pA) pn°³z½k¯A ¬Bv¯A

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 0.027 BU 0.5 pA) ¤BUnk¯BÃ¯ ¬Bv¯A

Bµt±T7nA ±«±µ ²°o£@

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 0.2 BU 0.6 pA)
òoL§k½Bµ ¬Bv¯A

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 0.2 BU 1.8 pA) t±T7nA ±«±µ

BQ°nA ° B¼wC Joo

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 0.6 BU 1.8 pA) oTwB£nA ±«±µ
B¼wC J±®] ° po{

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« ð½)

BJ½o�C

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 0.2 BU 1.8 pA) Bµt±T7nA ±«±µ ²°o£@

u¼v®E§°j°n ±«±µ

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 1.9)

¬Bv¯A@u®]

»v½±M /A

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 1.0 BU 2.8 pA)t±Tw±M°n /A

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 1.7 BU 2.5 pA)

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 2.8) t±ñ¼Q±¼UA /A

Bµ¨Ak¯AS{nj nBLU

U±¯o£j

U±¯o£j

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 2.8 BU 3.9 pA) u¼v¯nB�C /A

t±ñT¼Q±§AoTwA

u¼¦¼MBµ /A

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 1.8)

t±¯Bñ½o�C /A

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 2.3 BU 2.8 pA)

U±¯o£j

Bµ²q¯BP«B{

(y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 6 BU 8 pA) �oTz« ºB¼¯

³«B¯²o\{ $½A nj /Bµk¼®¼«±µ »¦«BñU nBLU ºAoM Sm±« ºjB´®z¼Q boa ð½ :2@Ç@11 o½±~U

$½A nj /jAj o¼¼/U ¬A±U»« An Bµ³¯±£ $½A pA ð½oµ n±´� ¬B«p k{BM p̈¿ ³ ³rd§ oµ ²s½°³M

/SwA ²kz¯ ³TFo£ or¯ nj 1990 pA kíM ßRB¼Gz ,ºjB´®z¼Q
ß
boa
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»v½±M t±ñT¼Q±§A oTwA nB®� nj q¼¯ y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@2.4 BU 1.9 º³¦æB�

/SwA ³T{Aj S«B
A ¬Bv¯A u®] ,¨Ak¯AS{nj

¨B¯³M Bµ¨Ak¯AS{nj pA ºoU¨k�T« º³¯±£ ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@3.8 HL½o�U

»£jBw³M »v½±M t±ñT¼Q±§A oTwA pA ÁBªTeA ³� ,t±ñ¼Q±¼UA t±ñT¼Q±§A oTwA

¨Ak¯AS{nj ºBµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ³��½A BM /SwA ³Tv½p»« ,²j±L¯ q¼ªU ¥MB


k¯A¬C pA »�@Be �ÄAo
 ° kµA±{ º³ªµ B«A ,k¯A²j±M oUº±
 ° oUk®«±®U GoµB�

pA Bµ¨Ak¯Að½nBM BM Bµ¬C HwBwA /k¯A²j±L¯ ±i²k¯nj ° ²j±M nA±i²B¼£ Bµ¬C ³�@

Bµ¬C ºAoM ¬BwB®{�½o½j pA »ioM B´T®« ,k¯A²j±M ³MBz« ¬kM ¬BªTiBw o�¯

1. Paranthropus

/k¯A²jo� jB´®z¼Q An
1
t±Q°oT¯A nBQ ¨B¯³M ºk½k] u®]

3.8 BÇU 2.4 º³¦æBÇ� nj Bµt±ñT¼Q±§A oTwA ¨Ak¯Að½nBM ºBµS¼íª]

�Bd§ pA ©µ ° ¥ñ¼µ ° k
 o�¯ pA ©µ Bµ¬C /k¯A³Tv½p»« ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«

Bµ¬C nj q¼a ð½ B«A /k¯j±M Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« ³¼L{ q�« ©\e ° »£nqM

¬An°j �½A@ÇÇ ¤Bw ¬±¼¦¼«@1.5 �½A »� Bµ¬C ³� ,SwA q¼¢¯A oM³]±U ²s½°³M

o�Ç¯ pA ¬±Çñw º²n°j ð½ ¬C ;k¯j±ÇM ²joÇñ¯ ºo¼¼�ÇU HwBÇwA ÇÇ@»¯¿±�

pA t±¯Bñ½oÇ�C ±«±Çµ �¼ÇM »®¼íÇ« R°B�U ³TL§A /SwA ²j±M »TiB®{Sv½p

©µ nB®� nj ¬B«p©µ ³� B�½o�C �o{ pA u¼v¯nB�C ±«±µ ° »M±®] ºB�½o�C

pA »{BÇ¯ ¬A±U»Ç« An BµR°B�ÇU �Ç½A BÇ«A ,j±{»Ç« ²kÇ½j ,kÇÇ¯A³Tv½p»ÇÇ«

�Ç½AoÇ{ oÇ¢½j ° º±ÇÇ] �BÇÇ�°A ³ÇÇ� ,Sv¯Aj »½B¼ÇÇ�Ao�ÇÇ] RB�ÀTÇÇiA

_¼Çµ ,»¯¿±Ç� ¬An°j �Ç½A ¤Ài nj /k¯A²j±M Bµ¬C KLv« »�¼d«Sv½p

/SwA ²k«B¼¯ k½kQ Bµ¬C nj ¬Bv¯A u®] BM RB�æ o�¯ pA »´MBzU

?¬Bv¯A B½ k¯A²j±M ¬±ª¼« Bµ;¼v¼T¼Q±§AoTwA

t±¯Bñ½oÇ�C ±«±Çµ º²nA±¢®Çw ³�»¯BÇÇ«p ,1924 ¤BÇÇw pA ywoÇÇQ �ÇÇ½A

ÇÇ@»M±®] ºB�½o�C ðµC ¬jBí« pA ²k{ �z� t±ñT¼Q±§A oTwA �¼Tvh¯@ÇÇ
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B¼¯j owA ow ¬BwB®{¬Bv¯A �½o½j ¬B¼« ïAj ºBµWdM �±�±« ,k«C Swj³M

ºnAm£xpnA ³M »¢TvM ¬AkM gwBQ »¢¯±¢a ³� SwA »´½kM /SwA ²k{

¬BÇv¯A u®Ç] ° Bµ²q¯BP«BÇ{ pA An Bµt±ñT¼Q±§A oTwA ³� ,jnAj »UB~hz« ¬C

pA ¬Bv¯A u®] k¯jAj }¼hzU ¬B¯Aj»í¼L� ³�»¯B«p pA /k¯pBw»« q½BªT«

BÇQ °j º°n �TÇ�n ²An ° ©ÄBÇ
 S�oe ,k®Tvµ Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« xBª


³��Ç½A ¥Ç¼§j ³ÇM ° ,k{»« ²joª{ ¬Bv¯A º²s½° S�æ º³MBX«³M ²nA±ªµ

°q] An Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ,j±M 	oTz« B« BM ³~hz« �½A njt±ñT¼Q±§A oTwA

nj ° ©µjp±Ç¯ º²kÇw ¨°j º³ª¼Ç¯ nj /k¯jn°C»Ç« JBve³ÇM ¬Bv¯A u®]

»¯BÇv¯A º³~hÇz« �½oU©´Ç« �TÇ�n ²An ²jBTÇv½A ©Tv¼ÇM º²kÇw oÇwA ow

jApC An BÇµSwj ©ÄBÇ
 �TÇ�n ²An ³Ç� k¯jo�»« ¤¿kTwA /k«C»« JBve³M

° kÇµj ¨B\Ç¯A An ÇÇ@nA qÇMA joMnBÇ� ° SiBÇw@ÇÇ ºoÇ¢½j �½BÇ�° BÇU k®�»«

k½kzU K]±« o¢½j º±w pA /k®�»« }hz« �T�n ºAoM An BµBQ º³�¼�°

¬kÇ{ ònqM ° k{n »¦æA ¥«Bî ³\¼T¯nj ° ,SwA ²k{ q�« ºBµS¼§Bí�

º°n �T�n ²An ³� j±M »U¿¿kTwA �¼®a o�Bi ³M /SwA ²j±M ¬Bv¯A nj q�«

1. Menschwerdung=hominization

JBve³ÇM
1
¬k{¬BÇv¯A k®Ç½AoÇ� nj S�oz¼ÇQ º³¦Çeo« �½oU©´« An BQ °j

/k¯jn°C»«

»£k®®�kîB�TÇ« ¬A±ÇU ³Ç� SwA BµRk« o¢½j R¿¿kTwA �½A ²p°o«A

¤BÇw ¬±¼¦¼«°j pA y¼M Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA /k¯A²jAj Swj pA An j±i �MBw

»¯¿±� ¬An°j �½A nj ³�¬C ¬°kM ,k®T�n»« ²An ²jBTv½A j±i ºBQ °j º°n

/k{BÇM ²kÇ«C k½kÇQ BÇµ¬C q�Ç« ©\Çe nj ºo¼¢ªÇza o¼¼�U �½oUða±�@

nAqÇMA joMnB� ° SiBw ºAoM An �MBw xpnA ¬C ¬Ak®ªz¯Aj p°o«A �¼®`ªµ

o½BÇw ° BµïÀ� ° Bµ²q¯BP«B{ k¯joM »Q ³��½A pA kíM ²s½°³M ,k®Tv¼¯ ¥ÄB


,k¯pBw»Ç« nAqÇMA »TÇe Bµ²q¯BP«B{ ,k®®�»« ²jB�TwA nAqMA pA q¼¯ ¬An±¯B]

,²°Àî³M /SwA ²jAj Swj pA An j±i �¼z¼Q S¼ªµA ¬C o¢½j nAqMA ³\¼T¯nj
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nj BµR°B�ÇU »ÇioÇM ° »½BÇQ °j �TÇ�n ²An ºB®XTÇwA³ÇM Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTwA

�½A pA o¼
 /k®Tvµ »ñ½ Bµ²q¯BP«B{ BM o¢½j RB�æ º³ªµ nj ,¬B{Bµ¬Ak¯j

BÇµ¬C :k¯±{ o�@l B]�½A nj k½BM ³� SwA ²k¯B« »
BM »ª´« ºBµq¼a ³a

²j±L¯ ònqM ³]°_¼µ³M Bµ¬C q�« /k¯j±M ¬Bv¯A u®] º²s½° }½B~ik
B�

³M Bµ¬C ¬B¼« nj »v®] »Th½n°j ,k¯A³TiBw»ª¯ nAqMA ¡®w Bµ¬C ,SwA

¬B{BµSwj ,j±{»« ²k½j Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« jq¯ ³� ²j±M »¯Aq¼« ¬Bªµ

¬°q�A /SwA ²j±M ða±� ¬BzT«B
 ° k
 ° ,SwA ²j±M k®¦M ¬B{BµBQ ° ²BU±�@

±Çwð½ pA :kÇ{ ¥ÄBÇ
 q¼ªÇU »½BQ°j �T�n ²An xBª
 °j �¼MB« k½BM �½A oM

º±w pA ,k¯A³Tv½p»« Sinj º°n HwBwA ³� k®Tvµ »½Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA

�e³ÇM ÁBªTÇeA /k¯A²jo�»« »£k¯p �¼«p º°n Go~d®« ³� Bµ¬Bv¯A o¢½j

oUð½jqÇ¯ Bµ²q¯BP«BÇ{ ³ÇM ¥Ç� nj Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTwA ³� jo� BîjA ¬A±U»«

³M Bµt±ñT¼Q±§A oTwA »¯±ª¼« ³L{ º³¦eo« pA nm£ /¬Bv¯A u®] ³M BU k¯A²j±M

²j±ÇM ¬kÇ{ ¬Bv¯A g½nBU nj jAk½°n �½oU©´« Hªwn ¬Bv¯A u®] º³¦eo«

/SwA

BµS{j ö£ o¼hvU

BÇµ¬C ¨±ÇMSv½p ºBµ»¯±£oÇ£j k½kÇ{ o¼YFUSdU ²nA±ªµ Bµ¬Bv¯A g½nBU

B�½o�C ºo¼v«o£ »eA±¯ nj º±] �B�°A y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@2.5 /SwA ²j±M

³Tw±¼ÇQ /jB´¯ S«Bi° ³M°n ,»§Bª{ º²oñª¼¯ nj ¬Ak®Lh½ ¬An°j pB
C nj

»®¼z¯K�Çî Bµ¥¢®Ç] Svh¯ ,S�n»« »ñzi ³M°n ³��®« ºA±µ@°@JC

HªÄAj ,k¯k{ °n³M°n »MC©� BM Sinj@ÇÇ B¯A°Bw »eA±¯ nj ¬BTinj ,k¯jo�@

º³\¼T¯ /k¯k{ »´U ¬BTinj pA n°o«³M Bµ�¼«pow �½A ° ,k¯k{»« ðzi

Swj pA An j±Çi nAoÇ� ¬BÇñ«A Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA ³Ç� kÇ{ �½A k®½Ao� �½A

,Bµo¼Ç{ /k¯j±ÇM �B�j»ÇM Â«BÇ� BÇµ¬C Sinj»ÇM ºBÇµS{j nj ÇÇ@kÇ¯jAj

º³ªÇµ ° ,k¯jo�»« K¼�íU An Bµ¬C »ze° ºBµ¡w ° BµnBT�� ,Bµ¡®¦Q

³M Bµt±ñT¼Q±§A oTwA /k¯k½°j»« oUk®U Bµt±ñT¼Q±§A oTwA pA ©µ ¬B£k¯nj

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 380

³¦¼Çw° ¬AkÇM ³Ç� º±Ç
 y¼¯ ºBµ¬Ak¯j ³¯ ° k®T{Aj fB{ ³¯ bÀw ¬A±®î

k®¯A±TM BU k®T{Ak¯ ©µ »�B� º°o¼¯ ¤Be �¼î nj ° ,k®®� �B�j j±i pA k®¯A±TM

º³\¼T¯nj ,¤Bw nAqµBµkæ »� nj /k¯±{ p°o¼Q j±i ¬B®ª{j BM joL¯ nj

ºj±MBÇ¯ ³ÇM o½qÇ£@BÇ¯ Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA
ß
oX�@A ,³��®« ß¬BµB¼£ ßS¼í�°

ß
o¼¼�U

,��B®« »ioM nj Svh¯ /SwA ³T{Aj j±]° B®XTwA °j B´®U /k¯k{ ²k¯Bz�@

±«±Çµ ¥XÇ« Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA pA »�íM ³� S{Aj j±]° Sinj@Ç@B¯A°Bw

»Uk« BU k®Tv¯A±U BµB]¬C nj t±Q°oT¯AnBQ ¨Ak¯AS{nj �±¯ °j °u¼¦¼MBµ

/k®µj ³«AjA j±i RB¼e ³M

²j±ÇM nAjn±ÇioÇM »½¿BM S¼ªµA pA ¬Bv¯A g½nBU ºAoM ¨°j S¼í
A° B«A

³TÇv¯A±ÇU ³Ç� ¥¼§j �½A ³M Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ºBµS¼íª] pA ºA²nBQ :SwA

k®Tv¯A±U ,k®®� �AkMA An ºoYÆ« »îB�j ©v¼¯Bñ« j±i x±µ ºnB½ ³M k¯j±M

,k¯jo� �AkMA An »ªv¼¯Bñ« ³a Bµ¬C ³� ywoQ �½A ³M gwBQnj /k®¯BªM ²k¯p

B½ ,k¯A²jo�»« JBUoQ ¡®w Bµ¬C k½B{ /SiAjoQ »¯p³¯Bª£ ³M ¬A±U»« B´®U

BÇµ¬C /kÇ¯A²jo�»Ç« ²jB�TÇwA k®TiBw»« J±a pA ³� »½AkTMA ºBµnAqMA pA

nj Bµ²q¯BP«B{ ³� ³¯±£¬Bªµ ,k®®� ²jB�TwA k®¦M ºBµ�Bªa pA k¯A³Tv¯A±U»«

n°j An nBioQ k®¦M ºBµ³iB{ ³��½A B½ ,k®®�»« An nB� �½A ºoTiBM ºB�½o�C

²jB�TwA ºk®¯B«¥L� ºBµq¼a pA k½B{ ,k®¯qM �ª{j ³M ° ²k¯Bioa ¬B{ow

An j±Çi ¬B®ªÇ{j �½oÇ� �Ç½A ³ÇM ° ²jo�»Ç« AkÇæ jB\Ç½A ³ÇÇ� k¯jo�»ÇÇ«

yUC pA ²jB�TwA Hí�
 Bµ¬C �B�j �½oU©´« B«A /k¯A²jAj»« nAo� ° ²k¯BwoU»«

¬BTÇinj º°n ºBµ³Ç¯¿ nj oÇ¢½j ¿BÇe ³ÇÇ�¬C ¥ÇÇ¼§j ³ÇÇM ° ,SwA ²j±ÇÇM

³ÇM yUC ²B®ÇQ nj Bµ²B¢§q®Ç« nj º±Ç
 nB¼ÇvM ¤BªTÇeA ³ÇM ,k¯k¼ÇMA±i»ªÇ¯

³¼§°A »¢®w ºBµnAqMA �TiBw ³M ¨Ak
A Bµ¬C ¤Be /k®TiAjoQ»« SeAoTwA

/k¯jo�»« q¼U An j±i »½AkTMA ºBµ²q¼¯ q¼U ºBµ¡®w BM ÁBªTeA ° ,k¯A²jo�@

u®Ç] ³M ° ,k®T�B½ B�M ³� k¯j±M Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ß�ÀiA �½A ¤Be oµ nj

³ÇM °n BÇµ¬C S¼íÇ�° ¬AnBÇ£p°n pA ºp°n ³��Ç½A BÇU ,k¯kÇ{ ¥½kLU ¬Bv¯A

/SwA ²jB´¯ ºj±L´M
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Bµk¼®¼«±Çµ g½nBÇU owA ow nj o¼¼�U �½oU»wBwA »§B�T¯A º³¦eo« �½A

¥½kLÇU »®í½@ÇÇ ¨±MSv½p o¼¼�U pA oUònqM nB¼vM »¯±£o£j ¬C /SwA ²j±M

º²s½° S�æ �½k®a ¥«BñU ³M ° ,SwA ²j±M ÇÇ@BµS{j ³M ²±L¯A ºBµ¥¢®]

kÇ{n Sîow ³M q�« ©\e /SwA ²k¼«B\¯A ÇÇ@¬Bv¯A u®] @ÇÇ k½k] u®]

50 BU »v®]
ß
»Th½n°j /k¼wn oMAoM °j pA y¼M ³Mt±T�n ßA ±«±µ nj ° ²jo�@

/k¯j±ÇM oU�¼¢®Çw ¬BÇ¯p pA kÇænj 15 ��Ç� ¬AjoÇ« ,S�B½ yµB� kænj

BµSwj ,k¯k{ ða±� »wBwA n±�³M ,B¼wC ºBµ¬Ak¯j ²s½°³M ,Bµ¬Ak¯j

B´®U³¯ An yUC ³¼§°A ¬Bv¯A ,¨±¦í« nAo
 pA /k¯k{ oUk®¦M q¼¯ BµBQ ° oU²BU±�@

²jB�TwA q¼¯ �ThQ ºAoM ¬C pA GoµB� ³ñ¦M ,²joM»« nB�@³M j±i pA �B�j ºAoM

¬Bv¯A u®] ºBµ¬Ak¯j ¬k{ ða±� ¬Ak®ªz¯Aj pA »zhM /SwA ²jo�»«

° ©´Ç¢¯An BÇ«A /k®Ç¯Aj»Ç« Bµ¬C ³½m�U nj S{±£ ©´w y½Aq�A pA »{B¯ An

�½oU©´Ç« »µB¼£ 	@A n±i �ThQ ³� k¯j±M o�¯ �½A oM (2001) y¯AnBñªµ

¬B¼« nj »UAo�¯ �¼®a »«BªU HL½o�U /SwA ²j±M Bµ¬Ak¯j ¬k{ ða±� ¥¼§j

»§±æA o�¯ ��A±U ³M Bµ¬C jn±«nj p±®µ ° ²j±M �ÀTiA jn±« ¬Ak®ªz¯Aj

yUC nB´Ç« »¯BÇ«p é��Ç« jn±Ç«nj ��A±U ¨kî �½A ²s½°³M /k¯A³T�B¼¯ Swj

¨B¢z¼Q ¬Ak®ªz¯Aj ³� »½Bµg½nBU pA ºA²nBQ ¬±a ,jn±i»« ©za³M oUy¼M

oÇ£@A /SwA ²kÇ{ nBÇñ{C ¬Bz¯j±M B�i ¬B¼« �½A nj ,k¯j±M ²jAj jB´®z¼Q

Hí
A° ¬Bv¯A u®] ¥«BñU ºAoM yUC ,k®µj»« c¼�±U ²p°o«A ³� n±�¬Bªµ

,u®] �½A ¬B£k®½Bª¯ �½oU©½k
 k½BM»« ,²j±M nAjn±ioM »T¼ªµA �¼®a pA

o�¯ �½A j±w³M B«A ,k®{BM ³Ti±«C An yUC joMnB� Bµk¼®¼«±µ �¼Tvh¯ »®í½

/SwA ²k«B¼¯ Swj³M »�nk« p±®µ

¬Bv¯Au®] º³ªzaow

}
B¯ nB¼vM ³TL§A ³�@ÇÇ ²k{ S�B½ ºBµ²nA±¢®w �½o� pA ¬Bv¯A u®] ¥«BñU

¬B´Ç£@BÇ¯ ¥LÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«°j pA HL½o�ÇU /SwA ²k¼Çwn RBLÇYA³M ÇÇ@k®Tvµ

An Bµ�Ç½A /k¯±{»Ç« oµBÇ� Bµk¼®¼«±Çµ pA ºA²pBÇU ºBµ³¯±£ ºBµ²nA±¢®w
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ºj°p³ÇM ³Ç� n±�¬Bªµ B«A ,k¯jo� ºnAm¢«B¯ u¼¦¼MBµ ±«±µ ¨B¯³M Svh¯

³ÇM k¯j±ÇM ²kÇ{ ºk®ÇM²jn ¨BÇ¯ �Ç½A SdÇU ³Ç� »½Bµ²nA±¢®w ,k{ ¨±¦í«

³¯±Ç£ ð½ ³ÇM B´®ÇU An BÇµ¬C k{»ªÇ¯ ³]°_¼µ³M ³� k¯j±M �±®T« ºA²pAk¯A

k¯j±ÇM ºoUònqÇM q�« ºAnAj ³� »½Bµ²nA±¢®w ¥¼§j �¼ªµ ³M /jAj SLv¯

ºoU²pBU ºBµ�z� n°o«³M /k¯k{ ºk®M³�L� u¼v®�§j°n ±«±µ ¨B¯ SdU

¬±®�@A /k{ o\®« ¬C pA ºk½k] Â«B� o¼v�U ³M ° ,k«C ¥ªî³M <
±¯> �½A pA

q�« ©\e /k®®�»« �À�A q�« ða±� ºBµ²nA±¢®w ³M ��� Anu¼¦¼MBµ ¨B¯

600 »§A 500 ,450 k¯±{»« ²jAj SLv¯ u¼¦¼MBµ <±«±µ > ³M ³� »½Bµ³T�B½

pA Bµt±ñT¼ÇQ±§A oTwA q�« BM ºjB½p RB´MBzU ³� ,k®Tvµ Kíñ« oT«»T¯Bw

900 »§A 700 �¼Mu¼v®�§j°n q�« ©\e ³�¬C ¤Be ° ;k®µj»« ¬Bz¯ j±i

q¼Ç¯ oÇ¢½j RB~hÇz« nj /(2@Ç@11 ¤°kÇ]) SwA ²j±M Kíñ« oT«»T¯Bw

ºBµSwj °A ;SwA ²k{»« q½BªT« Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA pAu¼v®�§j°n ±«±µ

pA oUða±� º° ºB¼wC ºBµ¬Ak¯j ,SwA ³T{Aj ºk®¦M ºBµBQ ° »µBU±�@

ºBÇµnAqÇMA /SwA ³T{Aj ºoUònqM ºBµy¼¯ »§° ,²j±M Bµt±ñ¼T¼Q±§A oTwA

³ÇM p°oÇ«A ,k¯j±ÇM ²kÇ{ ³TÇ{AmÇ£ u¼¦¼MBµ JBve³M tBwA nj ³� »¢®w

u¼¦¼MBÇµ <±«±Çµ > p°oÇ«A ° ,k¯±{»Ç« ³T{±Ç¯ u¼v®Ç�§j°n ±«±µ JBve

¥Ç� AoÇa ³��Ç½A ¥Ç¼§j /j±{»« �À�A Bµt±ñ¼T¼Q±§A oTwA oiFT« º³¯±£@³M

k½C»ªÇ¯ o�¯³ÇM ³Ç� SwA �Ç½A ,kwn»Ç« o�¯³ÇM è«BÇ
 ³ªµ�½A �±�±«

ºBµt±ñT¼ÇQ±§A oTÇwA º²k{³TiB®{ ºBµ³¯±£ pA »ñ½ pA u¼v®�§j°n±«±µ

�½A o¢½j ºB] pA AnBñ{C ³ñ¦M ,k{BM ³T�B½ �B�T{A B�½o�C J±®] B½ �o{

³Ç� S�Ç£ S¼í�Ç
 BÇM ¬A±U»Ç« /SwA ²joÇ� Ro]B´Ç« ¬C �oÇ{ ³ÇM ²nBÇ


B�½oÇ�C JoÇ
 ° ¤BªÇ{ nj Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA ºBµ³¯±£oÇ£j B½ Bµ³¯±£o½p

Swj³ÇM BÇ]¬C nj BÇµ¬C ºBÇµ²nA±¢®Çw ¬±®�@BU ³� k®aoµ ,k¯A³Tv½p»«

»îo� ºBµS¼íª] �¼ªµ pA »ñ½ pA k½BM»« ¬Bv¯A u®] B«A /SwA ²k«B¼¯

kµj c¼�±U k¯A±U»« »�¼æ±U �¼®a ð½ B´®U /k{BM ³T�B½ �B�T{A »¯±«Ao¼Q

° »¯B´Ç£@BÇ¯ nB¼ÇvM ¬Bv¯A u®] ³M ³TvMA° ²jo� k{n ºBµk¼®¼«±µ Aoa ³�@
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o¼v�ÇU /(3@Ç@11o½±~ÇU) k®®�»Ç« Ak¼ÇQ n±´Ç� B�½oÇ�C �oÇ{ nj ³«k�«»ÇM

1. Strait 2. Wood

2
j°° °

1
S½AoTwA 	oTz« oYA nj An ³¼§°A ºBµk¼®¼«±µ Ro]B´« BM �§Bh«

»ñTÇ« ³¼�oÇ� �Ç½A oÇM ¬B£k®v½±Ç¯ �Ç½A /k¼®Ç� ³í§B�« k¼¯A±U»« (1999)

( ö£ ³M) q�« ¬p° ( ö£±¦¼� ³M) ¬kM ¬p° ³¯±£@

66 4.24 t±ñ¼T¼Q±�ow

506 126.5 ¥½n±£@

410 36.4 ²q¯BP«B{

415 50.6 u¼v¯nBgC t±ñT¼Q±§AoTwA

900@Ç@700 ÇÇ u¼v®�§j°n ±«±µ

826 58.6 t±T�nßA ±«±µ

1250 44.0 u®¼¼QBw ±«±µ

Bµk¼®¼«±µ nBLU nj q/« ©\e y½AqFA :2@Ç@11 ¤°k]

u¼wnB.C t±ñT¼Q±§AoTwA
t±¯Bñ½o.C t±ñT¼Q±§AoTwA

Bµ2¼v¼T¼Q±§AoTwA º³TiB®{B¯ ºBµ³¯±£@
t±T�nA±«±µ

u¼v®�§°j°n±«±µ

Bµ$¼v¼T¼Q±§AoTwA E±¯o£j pA ¬Bv¯A u®] »,oF ²B¢TwBi :3@Ç@11 o½±~U
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BÇ]¬C nj ³Ç� B�½oÇ�C pA »½BµSªÇv
 ¬Bªµ nj ��� Bµk¼®¼«±µ ³� k®Tvµ

/k®{BM ³T{Am£ »Tvµ ³M BQ k®¯A±U»« ,SwA ²k{ S�B½ ¬B{Bµ²nA±¢®w

©µ¬C ³� ,©½o¼¢M ço�t±T�n ßA ±«±µ ºAoM k½BM q¼¯ An »´MBz« ¬BTwAj

³TL§A /SwA ²jB´¯ »Tvµ ³M BQ B�½o�C nj u¼v®�§j°n ±«±µ BM ¬B«p©µ HL½o�U

²°B] pA ²k«C Swj³M ºBµ²nA±¢®w pA uQ nBM �¼Tvh¯ ºAoM An Bµt±T�n ßA

¬C pA y¼Q ³�¬±a ,k¯A²jo� �¼æ±U ° �½oíU (1927) �¼a ° (1892)

oÇ½p pA An ³Ç¼§°A ºBµ¬Bv¯A ºBµ²nA±¢®w B�½o�C pA ¬Ak®ªz¯Aj p±®µ g½nBU

pA ³�t±T�n ßA »½B�½o�C nBLU pA ²k®½Bª¯ �¼Tvh¯ /k¯j±M ²k¼zñ¯ ¬°o¼M 	@Bi

¨B¯ o½p ³� SwA ¤Bw ¬±¼¦¼«@1.7 pA y¼M »T«k
 ºAnAj ,²k{ S�B½ ²nB
 ¬C

pA »Çñ½ ¬A±®Çî ³ÇM SwA oT´ÇM ³TÇL§A ,SwA ²kÇÇ{ SLÇÇY oTwBÇÇ£n ßA ±«±ÇÇµ

nj »½B�½oÇ�C S¼íªÇ] �Ç½A /j±Ç{ ºk®M³�LÇ� t±T�n ßA ±«±µ ºBµ³¯±£o½p

/k¯A²k{ nBPvµn B¼wC Sªw³M ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@1.9 »§A 1.7 º³¦æB�

ºA²nA±¢®w ºBµ³T�B½ jB½p nBª{ °»½B¼�Ao�] »£joTv£ pA ³� ³¯±£�½A

�¼Tvh¯ Bµ¬C /k¯A²j±M ��±« nB¼vM Bµ¬C ,j±{»« �BL®TwA Bµt±T�n ßA ±«±µ

²B¼Çw º²nBÇ
 pA ¬°o¼ÇM ³M An j±i y®�@A oQ º²p±e ³� k¯A²j±M ºk¼®¼«±µ

ºn°BÇi ºB¼ÇwC pA An �±Ç¯ �Ç½A ³ÇM ³TÇvMA° ºBµ²nA±¢®w /k¯jAj xoTv£@

y¼ÇM »T«kÇ
 BM) pB��
 ºBµ�¼«pow nj ¬BTv]o£ BU ³T�o£ ²°B] ° (�ñQ)

k¼®¼«±µ �½A /k¯A²jo� �z� B�½o�C J±®] ° �o{ BU (¤Bw ¬±¼¦¼«@1.7 pA

pA y¼ÇM ³ñ¦ÇM ,j±ÇM ³T�BÇ½ xoTÇv£ ¬B´Ç] pA »í¼Çw° º³®´ÇQ nj B´®U³ÇÇ¯

j±ÇM ³TÇv¯A±ÇU y¯kÇM nBTiBÇw nj »w±vd« o¼¼�U ¬°kM ¤Bw ¬±¼¦¼«ð½

²kÇ{ S�B½ ºBµt±T�n ßA ±«±µ ºBµ²nA±¢®w �¼vQpBM /kµj RB¼e º³«AjA

¬BªTiBÇw o�Ç¯ pA ° ,kÇ¯nAj S«kÇ
 ¤BÇw ¬±¼¦¼ÇÇ«ð½ HL½o�ÇÇU B�½oÇÇ�C pA

�Ç½A /kÇ½j ¬A±U»Ç« BÇµ¬C nj u®¼¼QBÇw ±«±Çµ S´Ç] nj An »z½Ao£ »¯kM

²jn°CoMoÇw B�½oÇ�C pA u®¼¼QBÇw ±«±Çµ ³Ç� k{BM »¦½¿j pA »ñ½ k¯A±U»«

²jBÇw ºBÇµnAqÇMA¡®Çw SiBw t±T�n ßA ±«±µ º²s½° ºBµ³¯Bz¯ pA /SwA

k½BÇ{ yUC joMnBÇ� /j±ÇM ²kÇ{ yUC ¬jo� ¨An ³M ��±« °A B«A ,SwA ²j±M
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/SwA ²j±M ¬Bv¯A y½Ak¼Q k®½Ao� nj ¨B£ �½oU©´«

BÇ¯A°BÇw ³Ç� »Ç¯An°j nj Swnj q�Ç« ©\Çe º²jBÇÇí§A�±ÇÇ� y½AqÇÇ�A

�½q¢½BÇ] Sinj»ÇM ºBÇµS{j¨ oÇ£ ° ²j±M ºj±MB¯ ¤Be nj BµSinj@ÇÇ

�Ç½A nj oÇ¢½j Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA /SwA ³T�oÇ£ Rn±Çæ ,k¯k{»Ç« BÇµ¬C

³ÇM ¬B£kÇ¯nj ¡®Ça pA nAoÇ� ¨B¢®Çµ k®TÇv¯A±U»ªÇ¯ Sinj»ÇM ºBµS{j

An j±i R°B�@l ° x±µ k¯j±M ²k{ o½q£@B¯ ç±înj ,k¯oLM ²B®Q BµSinj

q�« k{n j±w ³M ºk½k{ y®½q£ nBz� ð½ ³� ²j±M �¼®a �½A /k¯o¼£ nB�@³M

y½Aq�A ðª� ³M ¬A±U»« ,�±�±« pA An B« o¼v�U �½A /SwA ²k«C j±]°³M

k®TÇv« ¬An°j �Ç½A nj ¬Bv¯A u®] pA ²k{ S�B½ ºBµ²nA±¢®w q�« ©\e

ºAnAj (³Tv½p»« y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@1.9 ³�@) u¼v®�§j°n ±«±µ q�« /SiBw

oÇMAoÇM°j HL½o�U �½AoMB®M /Kíñ« oT«»T¯Bw 900 BU 700 �¼M ²j±M »ª\e

oÇM �§BÇM �¼¢¯B¼« n±�³M xq�« ©\e ³� ,²j±M t±ñT¼Q±§A oTwA q�« ©\e

nBLU q�« ©\e nj An »´MBz« k{n k®½Ao� /²k{»« Kíñ« oT«»T¯Bw 450

1000 pA y¼ÇM ³ÇM Bµ¬C q�« ©\e ¨B\¯Aow ³� ,©¼®¼M»« Bµt±T�n ßA ±«±µ

/j±M ²k{ �§BM Kíñ« oT«»T¯Bw

jAp±¯ ¬kM ¬BªTiBw ºAoM ° ,³T{Aj ð¼T¯r tBwA ° ³½BQ ð½ q�« k{n

¿Be ³� S¼í
A° �½A ,�ª� nj /SwA ³T{Aj ºk®a ºBµk«C»Q xnjB« °

nj ºA²k®®��¼¼íU y�¯ ,j±M ²k{ Bµk¼®¼«±µ �½A ²B¢Tv½p B´®U �¼«p o¢½j

o½qÇ£@BÇ¯ o¢½j njB« ³��½A jo\« ³M /SwA ²jo� B�½A Bµ»¯±£o£j �½A jB\½A

ºBÇµSwj ,j±ÇM ²k«C �¼½BQ BµSinj pA ° ,j±{ ¬Aq½°C Bµ³iB{ pA j±L¯

¬BªÇµ pA ³\¼TÇ¯nj ,SiBÇw jApC oÇ¢½j ºBµnBÇÇ� ¨B\ÇÇ¯A ºAoÇÇM An j±ÇÇi

»½BÇµn ,k¯joM»« [¯n ¬C pA ²jB« ºBµt±ñT¼Q±§A oTwA ³� »½BµS½j°kd«

njBÇ« ©Çen nj ²q¯BP«B{ jAp±¯ ¥X« j±M o½q£@B¯ t±ñT¼Q±§A oTwA jAp±¯ /S�B½

³Ç� ,jnAmÇ¢M »TÇvµ º³æoî ³M BQ »¯B«p ° ³T�B½ ¥«BñU »�B� º²pAk¯A³M

nj /kLv`ÇM j±i njB« ³M Sv¯A±U»« ©µ ° Sv¯Aj»« ©µ ºq½o
 n±�³M

º²pAkÇ¯A³M B] jAp±¯ ða±� HTLv¯ ow n±Lî ºAoM q¼¯ njB« ¬Bª½Ap ºAo\«
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t±ñT¼Q±§A oTwA ð½ j°kd« ºBµpB¼¯ j±M nAo
 q�« �½A ³�¬±a ,j±M »�B�@

/jpBw ²jn°CoM An

º³Ç¼§°A ºBµ³¯±£y¼ÇQ g½nBÇU ¥Ç� nj q�« ©\e º²jBí§A�±� y½Aq�A

±«±µ /SwA ²jAj º°n ¬Bv¯A u®] y½Ak¼Q �½pB
C º³¦eo« nj ,Bµ¬Bv¯A

k®Tv¯A±U ³� ,k®¯BªM ²k¯p k®Tv¯A±U ¥¼§j �½A ³Mt±T�n ßA ±«±µ °u¼v®�§j°n

�½o� pA q�« k{n /k®®� ¬AoL] An j±i �B�j»M S¼í
±« ¬B{nBñTMA º²±
 BM

RÀñz« j±i º³M±¯³M B«A ,S�o£ nAo
 S½Bªe jn±« y®½q£ ßk½k{ nBz�

¬AjAp±¯ ³\¼T¯nj ,j±M k®«pB¼¯ ònqM ow ³M ©¼\e q�« /jn°C y¼Q An »®½±¯

BÇ«A /k®®Ç� n±LÇî k®TÇv¯A±U»ªÇ¯ »TeAn³M njB« ¬Bª½Ap ºAo\« pA ²k®£@³¦�@

¬k{ jBz£ ,k®µj»« ¬Bz¯ »wB®{�½o½j 	nAk« ° RB¼�z� ³� n±�¬Bªµ

nAoÇ
 jB�ÇU nj ¬BÇv¯A �TÇ�n ²An ²jBTÇv½A S§BÇe BÇM njBÇ« ¬BªÇ½Ap ºAo\Ç«

k§±U pA kíM ¬An°j ³M q�« k{n pA ºjB½p yhM k½BM ¥¼§j �½A ³M /S�o£»«

¥«BñT«BÇ¯ ° tny¼ÇQ k½BM»Ç« ¬AjAp±Ç¯ :o¢½j �hw ³M B½ ,k{»« ¥�T®«

ºBµ³iB{ pA �½A pA y¼Q ¬AnjB« ºBµSwj ³¯BThL{±i /k¯k«C»« B¼¯j³M

pB¼Ç¯ BÇµ¬C ³ÇM ¬BTinj º°n S�oe ºAoM o¢½j ° k¯j±M ²k{ Bµn ¬BTinj

³M /k¯j±M ²k{ jApC ¬B{Bµ³`M pA ºnAk´¢¯ ºAoM ¬B{BµSwj ° k®T{Ak¯

pA nAmÇ£ /k{ ¥¼´vU ° ³T�o£ nAo
 S½Bªe jn±« tnj°p k§±U K¼UoU �½A

ºnA±{j º³¦eo« k½BM»« ¬Bv¯A g½nBU nj »®¼«p »£k¯p ³M »Tinj »£k¯p

©µ j±M ³T�o£ Rn±æ R¿±dU º²n°j �½A nj ³� »½Bµ»¯±£o£j /k{BM ²j±M

k¯j±ÇM o½q£@B¯ °joµ Ao½p ,k¯j±M ³T{Am£ o¼YFU jAp±¯ º°n ©µ ° njB« º°n

xq�« jAp±¯ o£@A /k®®� nB£pBw ²pBU ßy®½q£ nBz� ° �½±¯ S¼í
±« BM An j±i

k§±U ¨B¢®µ ,k{»« ònqM Â«B� xow �½AoMB®M °S�B½»« ¥«BñU »«BªU ³M

nj B´®ÇU °A /jo«»« ³\¼T¯nj ° ,k½B¼M ¬°o¼M ¬Bª½Ap ºAo\« pA Sv¯A±U»ª¯

kî±Ç« pA oÇUj°p »£kÇ¯A o£@A »®í½ ,k¯BªM ²k¯p S{Aj ¬Bñ«A Rn±æ ð½

³ÇM An j±Çi kÇ{n ° ¥«BÇñU º³«AjA Sv¯A±U»« q�« o£@A ° ,k«C»« B¼¯j³M

kî±« pA oUj°p ²B« 17 HwBwA ¬Bv¯A jAp±¯ /k®� ¥�T®« njB« ©en pA ¬°o¼M
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k½kQ xBª
 �½A pA o¼¼�U �½k®a ©µ njB« jn±«nj /k½C»« B¼¯j³M j±i »í
A°

º³`ÇM �¼®Ça kÇ¯A±TM BU j±{ oUk®«±®U ° oUònqM j±M n±L\« °A /j±M ²k«C

°�o� �½A ³M An ¬C ©µ ° k®� ºnAk´¢¯ ©µ »¯¿±� »¯An°j »� An »®¼¢®w

»Th½n°j o¼¢ªza yµB� ³M o«A �½A /k®� ¥ªe j±i ¬BTwj º°n �o� ¬C

/k¼«B\¯A ¬kM ¬p° nj »v®]

²pAk¯A ¬C ³M k§±U pA kíM ²B« 17 pA uQ ²pBU ¬Bv¯A jAp±¯ ,�hw o¢½j ³M

¬C pA k§±U p°n ²q¯BP«B{ º³`M ³� S�B½»« Swj »¢TvMA°B¯ ° 	odU pA

kµA±i B�M ³M njB
 ²k«C B¼¯j³M kî±« pA y¼Q jAp±¯ �¼®a B½C /j±M nAjn±ioM

y{ ÂX«@ÇÇ k½C»« B¼¯j³M kî±« pA oUj°p p°o«A ³� ºA³`M ð½ ºAoM ?j±M

Swnj q¼¯ ³¼§°A ºBµ¬Bv¯A ºBµ³`M ,SwA B«o£ ³M °A pB¼¯ �½oUy¼M ÇÇ@³µB«

nBÇz� �Ç½A ³ÇM gwBÇQ ºAoM ³¼§°A ¬B¯p ©v¼¯B£nA /k®T{Aj pB¼¯ q¼a �¼ªµ ³M

³Ç� ,jn°C j±]°³ÇM »Moa º³½¿ ð½ n°o«³M j±i Sw±Q o½p nj y®½q£@

³� j±M ¬C pA kíM ;jo�»« jB\½A B«ow oMAoM nj ºoYÆ« nB¼vM (�B�e) ¥½Be

/k¯jAj Swj pA An ¬C ° k®T{Ak¯ ºpB¼¯ j±i �¼½±« y{±Q ³M Bµ¬C o¢½j

K¦Ç� An ºk®Ça ºBµºnB£pBÇw ,k§±U ¬B«p ¬k{²k¼z� ±¦] ³M k½joU»M

�±Mo« 	j±� ° njB« ßk{n ßSîow ³M ³� ³a¬C º³æoî nj ²s½°³M ,jo�»«

¤BÇw ¬±¼¦¼Ç« k®a çoî nj q�« ©¼�î k{n ,o¢½j º±w pA B«A ,k{»«

³M /k{BM ³T{Aj �BvUA ³M ºpB¼¯ ¬Bª½Ap ºAo\« ³�¬C ¬°kM ,j±M ²k{ �ñª«

jAp±¯ q�« ³� j±M ¬C ¨q¦Tv« ,k§±U pA uQ ¬An°j ³M q�« k{n ¬jBT�A �½±íU

/j±{ ònqM j±i ©\e oMAoM °j BU HL½o�U k§±U pA uQ ¤Bw �¼Tvh¯ nj ¬Bv¯A

t±T<nßA ±«±µ¬Ak¯po6

yTv½A º²n°j ð½ ,»½Ap³¯±£ pA »{B¯
ß
¥«BñU ¬B½o] nj HL§B
 ³� n±�¬Bªµ

�½kÇM :kÇ{ n±��¼ªµ q¼¯ Bµt±T�nA ±«±µ ¥«BñU ¬B½o] nj ,k½C»« y¼Q

ð½ x±hTÇwj é½oÇw nB¼ÇvM º³¦eo« ð½ pA uQt±T�n ßA ±«±µ ³� B®í«

¥«BÇñU º³Ç«AjA nj ,ºq�« k{n pA o�¯�oæ »®í½ ,k{ yTv½A º²n°j
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t±T�n ßA /kz¯ ¥½kLU u®¼¼QBw ±«±µ ³M ° ³T�o¯ oUAo� t±T�n ßA ±«±µ pA j±i

y®Ç�@A oQ º²joTv£ nB¼vM º²p±e nj ³� ,j±M »�odUoQ k¼®¼«±µ �¼Tvh¯

oÇwA oÇw ° BÇQ°nA BÇU ³T�o£ »
o{ J±®] ºB¼wC ° ,�¼a ¤Bª{ pA@ÇÇ j±i

/j±M ²jAj ³«AjA y½±i ¥«BñU ³M »¯±£@B¯±£ »½B¼�Ao�] ºBµjAs¯ nj ÇÇ@B�½o�C

uPw ° ,u¼v®£oL§k½Bµ ±«±µ ³M t±T�n ßA ±«±µ pA nAm£ »\½nkU º³¦eo«

²kÇ{ k®TÇv« ºjBÇ½p nB¼ÇvM ºBÇµ²nA±¢®w BM ¤BUnk¯BÃ¯ º±w ³M ³«AjA nj

1. Swanscomb 2. Steinheim 3. Petralona 4. Ngangdong

,¬BTv¦¢¯A nj é
A°
1
KªÔ�q¯A±w pA Bµ²nA±¢®w �½A �z� ºBµ¥d« /SwA

²°BÇ] nj
4
¡¯°k¯BÇ¯ BÇU ³T�oÇ£ ¬B¯±½ nj

3
B¯±§ AoTQ ° ¬Bª§C nj

2
©½B´®½BT{A

/SwA ²joTv£@

�Ç½A ¬A±U»Ç« B´®ÇU ,BÇµºnAmÇ£xpnA �½oU³Ç¯ApBÇL§j ° Swj BÇM »TÇe

pA ©ÄAj n±�³M Bµ¬C /jAj ºB] <»½AkTMA ¤BUnk¯BÃ¯> c�w nj An Bµ²nA±¢®w

³Ça¬C /kÇ¯A²joÇ� o¼¼�ÇU ¤BUnk¯BÃÇ¯ ³LÇ{ »§BÇñ{A ³M t±T�n ßA »í�
 ¤Bñ{A

»Mo
 ºBµS¼íª] ³� Sv¼¯ ºk½joU :S�£ k½BM ³¯B¼«n°Bi ° BQ°nA jn±«nj

p±®µ B«A /k¯A²k{ ¥½kLU Bµ¤BUnk¯BÃ¯ ³M ¨B\¯Aow B]¬C nj Bµt±T�n ßA ±«±µ

³a B�½o�C nj ° »M±®] ° »
o{ ºB¼wC nj t±T�n ßA ±«±µ ³� Sv¼¯ �{°n

/SwA ²k¯Anm£ ow pA An »U¿±dU

¤BÇw nAqÇµ@30 BÇU ¤Bw nAqµ@250 �¼M »¯B«p º³¦æB� nj Bµ¤BUnk¯BÃ¯

³ÇM pn°³z½kÇ¯A ºBµ¬BÇv¯A ,y¼ÇQ ¤Bw nAqµ@100 HL½o�U /k¯A³Tv½p»« y¼Q

j±Çi º³M±¯³ÇM Bµ¬BÇv¯A �Ç½A j±i ³� ,k¯k{ jnA° Bµ¬C y®�@A oQ º²p±e

²k{ nBPvµn B�½o�C nj é
A° Aodæ J±®] pA ¥L
 ¤Bw nAqµ@200 ÁBªTeA

¥«BÇñU Bµt±TÇ�n ßA ±«±µ »½B�½o�C ºBµS¼íª] pA pn°³z½k¯A ¬Bv¯A /k¯j±M

An °A ¥LÇ
 ¤BÇw nAqÇµ@500 pA »½B¼ÇwC t±TÇ�n ßA ±«±µ ÁBªTeA /SwA ³T�B½

An ºpn°³z½k¯A ß}iB{ ºBµ»£s½° °A ¬B«p �¼ªµ nj ° ,j±M ²jo� º°q®«

° ³T�£ 	oUAn B�½o�C º²nB
 »£nqM ZA±«A nj °A ¨B\¯Aow /SwA ²jo� Kv�@
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»§A 60 º³¦æBÇ� nj °A /SwA ³T�BÇ½ xoTÇv£ ¬B´] owA ow ³M Sîow BM

³M ,y¼Q ¤Bw nAqµ32 »Mo
 ºBQ°nA ³M ,k¼wn B¼§AoTwA ³M y¼Q ¤Bw nAqµ50

RBÇ{nA qÇ£ �L�oÇM »§BªÇ{ ºBñ½oÇ«C ³ÇM ° ¥LÇ
 ¤Bw nAqµ30 B¼wC �o{

º²nBÇ
 oÇUj°p »MB½¬BÇñwA j±w ³M kµA±{ ºA²nBQ B«A /y¼Q ¤Bw nAqµ12

/¥L
 ¤Bw nAqµ50 k½B{ ,k®½±£»« �hw Bñ½o«C

ºBÇµ²nA±¢®w /SwA [¯o�M »�k¯A »½BQ°nA ºBµk¼®¼«±µ ºr±§±¯°o�@

ºBµ³Ç¯AoÇ� �¼®`ªÇµ ,�¼�v¦Ç� ° ¬AoÇ½A ¤Bª{ ,¬BTv�oU pA An Bµ¤BUnk¯BÃ¯

Swj³ÇM ¤B�UoQ ° B¼¯BPwA ,BQ°nA Jo
 pA ° ³¯B¼« ºBQ°nA ,³¯AoT½k« »§Bª{

²k¯B« B]³M ºB½B�M ° ³T�o£ ¨B\¯A Bµ¬C ºBµ¬Ak¯j pA ³� »UBz½B«pC /k¯A²jn°C

HUkªî Bµ¤BUnk¯BÃ¯ ³� k®®�»« S½±�U An ¤BªTeA �½A Bµ¬C ºBµ²B¢Tv½p pA

,jnAk¯ j±]° �½A pA »�@Be ºA³¯Bz¯ _¼µ B´T®« /k¯A²jo�»« ³½m�U S{±£ pA

³TÇiAkÇ¯A o�i³ÇM An j±Çi ºB�ÇM RB¯A±¼e é¼w° nBTz� �½o� pA Bµ¬C ³�@

»Mo
 ºBQ°nA BU pn°³z½k¯A ¬Bv¯A »MB½¬BñwA ¥L
 ¤Bw nAqµ35 HL½o�U /k®{BM

,©µ nB®� nj ¬Bv¯A ³¯±£ °j �½A »Tv½p©µ ¤Bw nAqµk®a pA uQ ° ,k¼wn q¼¯

³� jBT�A »UB
B�UA B½ »
B�UA ³a �¼
j n±�³M ³��½A /k¯k{ k½kQB¯ Bµ¤BUnk¯BÃ¯

nBTz� B½ »¢®µo� �í� ,»ª¼¦
A ° º Ø±] ¥«A±î) ²k«Cnj Rn±æ �½A ³M

��A±U ³M ¬Ak®ªz¯Aj p°o«A ³M BU (u®¼¼QBw ±«±µ Swj ³M Bµ¤BUnk¯BÃ¯ é¼w°

³ÇM ³TÇvMA° ºA/¬A/ºj ºBµq¼§BÇ¯C pA »Çñ½ /kÇ¯A²k¼woÇ¯ ²nBM �½A nj ºo�¯

HL½o�U u®¼¼QBw ±«±µ ° Bµ¤BUnk¯BÃ¯ nBLU ³� SwA ²jAj ¬Bz¯ Bµºnk®�±T¼«

/k¯A²k{ Ak] ©µ pA y¼Q ¤Bw nAqµ@457

²joÇ� Ro]B´Ç« »MoÇ
 ºBÇQ°nA ³M ³� »½Bµu®¼¼QBw ±«±µ pA »µ°o£@

o�¯ pA »§° ;k¯A²j±M ��±« ©µ nB¼vM ° ,k¯±{»« ²k¼«B¯ ¬±¼¯B«°o� ,k¯j±M

q�« »£nqM ²s½°³M ,k¯j±M oUða±� Bµ¤BUnk¯BÃ¯ pA ³��½A BM »TiB®{kL§B�@

BM ³v½B�« nj j±L¯ y¼M Kíñ« oT«»T¯Bw 1350 �¼¢¯B¼« n±�³M ³��½A BM)

nj ¤BÇw nAqÇµ100 ¤±� nj B´T®« ,(Kíñ« oT«»T¯Bw 1600 Bµ¤BUnk¯BÃ¯

Bµ¬±¼¯B«°oÇ� /k®TÇ{AkÇ¯ o¼ÇYFU _¼Çµ Bµ¤BUnk¯BÃÇ¯ ³ÇM SLÇv¯ BÇµ¬C ºoUoM

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 390

ºBµ»{B�Ç¯ BÇµ¬C º³¦ªÇ] pA ³Ç� k®TÇ{AmÇ£ B]³ÇM j±ipA »§Bî »¢®µo�

1. Lascaux 2. Chauvet

/k®Tvµ
2
²°±{ °

1
±ñw¿ ºBµnB
 nj ºnA±½j

p°o«A ³M BU Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼« pA An Bµk¼®¼«±µ ¥«BñU ©¼µA±hM o£@A

nj ³Ç� »Ç�nr ºBµ»¯±£oÇ£j ³ÇM ²s½°³ÇM k½BÇM ,©¼®Ç� ¬B¼ÇM ³æÀi n±�³M

�½oUo¼¢ªza /©¼®� ²nB{A ³T�o£ Rn±æ ¬B«p �½A »� Bµ¬C ¬kM ¬BªTiBw

³ÇM t±ñT¼Q±§A oTwA ºpSinj ³ª¼¯ »£k¯p »§B�T¯A º³¦eo« �½A nj jAk½°n

¬±¼¦¼«nB´a �½A »� q�« ©\e /SwA ²j±M ¬Bv¯A u®] »®¼«p Â«B� »£k¯p

An ºq¼Ç¢¯AS�¢{ »¢®µo� ¥«BñU ð½ ° ,S�B½ y½Aq�A oMAoM ³w BU ¤Bw

,k¯±{»ªÇ¯ »Ç� »¯BÇvñ½ Sîow BM ²nA±ªµ Bµ»¯±£o£j /SiBw �ñª«

JBTÇ{ ¬BÇv¯A u®Ç] º³¦ÇeoÇ« ³ÇM nAmÇ£ pA uQ RAo¼¼�U Sîow �½AoMB®M

pA y¼M ³� Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA ¬An°j nj ³�»§Be nj /S�o£ j±i ³M ºoUy¼M

/j±ÇM ³T�oÇ¢¯ Rn±Çæ »¯Ak®a o¼¼�U ,SwA ²k¼z� ApAnj³M ¤Bw ¬±¼¦¼«°j

³ÇM SLÇv¯ p±®µ ³ao£@A ,k¯k{ nAk½kQ ¬Bv¯A u®] n±´� BM ±¯ ºBµ²k½kQ

¨kî t±T�n ßA ±«±µ °u¼v®�§j°n ±«±µ ,u®¼¼QBw ±«±µ ¬B¼« ºk¯°Bz½±i

° jo�»« »£k¯p �¼«p º°n Go~d®« ¬Bv¯A u®] /jnAj j±]° »½BµS¼í�


pA ³� n±��½A /SwA ²j±M oUònqM nB¼vM Bª¯¨jC ºBµ¬±ª¼« pA xq�« Â«B�@

ð½ BM ²nBM°j Bµt±T�n ßA ±«±µ ¬An°j nj k½C»«oM ²k{ S�B½ ºBµ²nA±¢®w

Bµ¬C ³� »§Bw ¬±¼¦¼«@1.5 �½A nj »®í½ :©½±{»« °n³M°n yTv½A º³¦eo«

¬Bz¯kÇM ¬BªTiBw nj »�k¯A ºBµ»¯±£o£j HL½o�U k¯A³Tv½p»« ¬C »� nj

/SwA ³T�o£ Rn±æ

BÇU ¬±ª¼« pA o¼v« nj ,»¯Bv¯A O¼U±®� ºBµ³L®] pA jn±« °j »ñ½ nj

©µ An Bµ¬C ³�@) ³T�o£ Rn±æ R°B�T« ºBµRk{ BM »½Bµ»¯±£o£j ,¬Bv¯A

ºBµ©½qÇ¯C pA ºnB¼ÇvM B´T®Ç« /(S{AmÇ£ »ñ¼ÄA p±« ¥«BñU JBve ³M k½BM

ºo¼¼�U _¼µ HwBwA ,�¼M±¦£±ªµ ¥X« ,o¢½j ºBµ¤±ñ§±«S{nj ° ºjB¼®M
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HL½o�ÇU Bµ²q¯BP«BÇ{ BÇM Bµ¬BÇv¯A ¬kÇM »wBwA nBTiBw �¼®`ªµ /k¯A²joñ¯

An Bµ²q¯BP«B{ k½joU ºA³�d§ ¬°kM ³®¼§ ³��½A ¥¼§j é
A°nj@ÇÇ SwA ¬Bvªµ

¬kM nBTiBw »wBwA SµBL{ �¼ªµ ,j±M ²jo� ºk®M²jn ¬Bv¯A u®] °q]

ºjB½p Sîow BM ,q�« »®í½ ,¬Bv¯A ¬kM pA yhM ð½ B«A /SwA ²j±M Bµ¬C

»§° ,SwA ²k{ pB
C ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@2.4 pA »¯±£o£j �½A ;j±M ³T�B½ o¼¼�U

/SwA ³T{Aj ºjB½p JBT{ xo¼¼�U Sîow o¼iA ¤Bw nAqµk~¯BQ �½A nj

?S�£ ¬A±U»« ¬Bv¯A q�« º²BMnj ºq¼a³a

qL«

ºAnAj �§BÇM ºBµ¬BÇv¯A nj ¬C /SwA ºA²k¼`¼ÇQ nB¼vM º²k½kQ ¬Bv¯A q�«

¬Bv¯A �±¯ nj ³� q�« uñUn±� /SwA »L~î º³TiB½ jnB¼¦¼«@30 pA y¼M

º³TiB½ B½ ¬°n±¯ jnB¼¦¼«@10 pA HL½o�U ,SwA ²jo� Ak¼Q ºjB½p nB¼vM ¥«BñU

k¯±{»Ç« ²k¼«BÇ¯ uQB®¼Çw ³Ç� k¯±¼ÇQ jnB¼¦¼«¬±¼¦¼« ð½ j°ke ° »L~î

¨BÇ¯ ³M k®¦M º²kÄAp ð½ »L~î ºBµ³TiB½ pA ¨Ak�oµ /SwA ²k{ ¥¼ñzU

�½oÇ� pA ³Ç� ,S½nkÇ¯j ¨B¯³ÇM ,ða±Ç� º³iBÇ{ k®Ça ° ,jnAj ¬±ÇÇv�@C

/k®®�»Ç« nAo
oÇM �BLÇUnA (»L~î ºBµ³TiB½) Bµ¬°n±¯ o½Bw BM BµuQB®¼w

»Ç¯A°AoÇ� RBîÀÇ�A Bµ¬°n±Ç¯ nj ð½r±§±½q¼�°oTÇñ§A RB¯B½oÇ] º²nBMnj

nB¼vM B« ºBµ»µB£@C »¯Bv¯A oîBz« nj Bµ¬C jo�nB� º²nBMnj �ñ¼§ ,©½nAj

B�½A RAo�Bi �L� nj »ª´« y�¯ BµuQB®¼w kwn»« o�¯³M ÂX« /k¯q¼aB¯

ºB¼¯j ºAoM p±®µ ,k®µj»« ¨B\¯A An ³�¼�° �½A ³¯±¢a ³��½A B«A ,k®®�»«

/SwA ³TiB®{B¯ Â«B� y¯Aj

An q�Ç« ³Ç� j±ÇM ©�@Be ¬Ak®ªz¯Aj S¼®µl oM ²B£k½j �½A ºpAnj ¬B«p

³M@ÇÇ B« ¬kM o¢½j ±�î oµ ºApA nj /k®Tv¯Aj»« B« ¬k{ ¬Bv¯A »¦æA ¥«Bî

¡®w©µ B½ ³� jnAj j±]° »LwB®T« nBTiBw ¬An±¯B] o½Bw nj ÇÇ@q�« pA o¼


BÇM /k¯nAj »¦«B� ºoUoM B« ¬kM ºB�îA ³M SLv¯ »Te B½ SwB« BM oMAoM °

³MBÇz« tBÇwA nj ¨AkÇ¯A ða±Ç� ß¬AnAk¯BTvQ q�« BM ¬Bv¯A q�« �½A j±]°
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Bµ¬°n±Ç¯ ¬±Ç£@B¯±£ �A±¯A ³� SwA �½A ¬C º²s½° nB¼vM º³~hz« /SwA

B« q�« nj B´®U Bµ¬C pA »�íM ³� ,(jnAj j±i nj An Bµ¬C pA ³¯±£@40 k½B{)

/k¯±{»« S�B½ Bµ¬Bv¯A

j±{»Ç« �BL®TÇwA ºA²nA±¢®w ºBµ³T�B½ pA ³� ºA²k½kQ �½oUS�¢{

HL½o�ÇU@ÇÇ u®¼¼QBÇw ±«±Çµ �¼TvhÇ¯ n±´� pA ¬Bv¯A q�« ³� k{BM �½A k½B{

�Ç½A /SwA ³T{Ak¯ ºo¼¢ªza o¼¼�U _¼µ ÇÇ@±w�½kM y¼Q ¤Bw nAqµ@150

q�Ç« ð½ ©µ ²k¼`¼Q ° é¼w° º³í«B] ð½ nj ³� ²k{ nBñ{C ¬±®�@A q¼¯

j±Çi /j±{»ªÇ¯ S½BªÇe ¥X«k¼§±ÇU nj S½q« ° ºoUoM �½o� pA oUònqM

y½Ao£ _¼µ Bµk¼®¼«±µ nBLU nj ³� kµj»« ¬Bz¯ S¼í�B
 BM ©µ ²k½kQ �¼ªµ

/SwA ³T{Ak¯ j±]° q�« ©ÄAj ¬k{ ònqM Sªw ³M ºA³¯B½Ao£S½B


¥eAo« nAqMA pA º²jB�TwA ° ©ÄB
 �T�n ²An ³� k®T{Ak®Q»« �¼®a H�MBw

³Ç� �Ç½A ³ÇM ¬joÇM »ÇQ BÇ«A /kÇ¯A²j±ÇM ¬BÇv¯A y½Ak¼ÇQ k®Ç½AoÇ� nj »wBÇwA

° ³T�n»Ç« ²An j±Çi ºBQ °j º°n ²nA±ªµ ³� S«B
 SwAn t±ñT¼Q±§A oTwA

An nAqMA joMnB� ³��½A �T�B½nj ° ,j±M ²k¯B« »
BM Bª¯¬Bv¯A ¬±ª¼« ©µ ³z¼ªµ

ºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ �Ç½A ³ÇM ,k®Ç¯Aj»Ç« (¬An±¯BÇ] pA o¢½j »ioM °) Bµ²q¯BP«B{

S¼í
A° nj /k®T{AjoM j±i �MBw nAk®Q �½A pA Swj ¬Ak®ªz¯Aj ³� k¼«B\¯A

nj ¤±dU °j BM »¢®UB¢®U k¯±¼Q q�« é½ow k{n ³� kwn»« o�¯³M oUy¼M

BM@(2 ° ¬BTinj º°n �«A »£k¯p pA »½Bµn BM@(1 :k®�»« Ak¼Q »¯Bv¯A ¥«BñU

y½Ak¼Q k®½Ao� ,�½AoMB®M /»¯Bv¯A �BLUnA º²s½° º³¦¼w° »®í½ ,¬BMp �½±ñU

»T¦î ³a Bµ�½A /jnAj ð½jq¯ k¯±¼Q °j �½A BM o¢½j q¼a oµ pA y¼M ¬Bv¯A

?k®T{Aj

¬Bv¯A »½BTªµ»M

Bª¯¬BÇÇv¯A ºBµ¬±ª¼ÇÇ« kÇÇ¯jAj }¼hÇÇzU ¬Ak®ªÇÇÇÇz¯Aj ³��ÇÇÇÇ½A pA uQ

¬Bv¯A> :k¯jo�»« BîjA ³� »¯B£k®v½±¯ nBª{ ,k¯A²j±M ¬Bv¯A ºBµ³¯±£y¼Q

Swnj º°n_¼µ³M BîjA �½A B«A /S�o£ »¯°q� <Sv¼¯ ¬A±¼e ºAn° ºq¼a
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nk
¬BªÇµ ° ,jnAj R°B�ÇU ¬An±¯B] o¢½j BM nk
¬Bªµ Hí
A° ¬Bv¯A /Sv¼¯

y¼ÇQ Bµ¬oÇ
 pA ³�wÀÇ� ° ¤±�®Ç« ° ¤±�íÇ« ¬Ak®ªz¯Aj ³� SwA BTªµ»M

oM »£nqM S¼§±Ãv« nBM ©µ °SwA RBµBL« º³½B« ©µ �½A /k¯j±M ¬C »îk«

/SwA B« x°j

¬B¼Ç« ºBµR°B�ÇU ¥ÇeAoÇ« ¨AkÇ� »� ³� ¨jAj c¼�±U B]�½A ³M BU �«

¿BÇe ;k¯A²k{ oUy¼M ©ÄAj n±�³M Bµ¬C »¯±ª¼« ºBµ³¯±£y¼Q ° Bµ¬Bv¯A

pA ºnB¼vM /k®Tvµ »¯Bv¯A »UB�æ Go~d®« RB�æ ¨Ak� ©µj c¼�±U k½BM

¬BÇ«p y½AqÇ�A ° q�Ç« ©¼�Çî kÇ{n BÇM �BLÇUnA nj }½B~i ° RB�æ �½A

nj /kÇ¯A²kÇ«C j±]°³ÇM 	j±� pA SL
Ao« S¼�¼� j±L´M ° ,k¯po� ºnAk´¢¯

BÇµ°n¿ ° ¬AjAp±¯ ³�¬C pA y¼Q �½k§A° (RAoze ²s½°³M) ¬B£o´«»M ¬B¼«

Go~d®« ,j±{»« �±Mo« nBT�n ³M ³� ³a¬C /k¯o¼«»« ,k¯n°C nj ©hU pA ow

nj ,GkíM /jnAj j±]° jAp±¯ ºA/¬A/ºj nj ³� SwA ²k«C éª] »UBîÀ�A nj

nj j±i j°kd« Sv½p�¼d« nj ��� Bµ¬C ,¬B{²BU±� nB¼vM »£k¯p ¤±�

BÇµ¬C ¬Ak¯poÇ� ³M ©µ¬C ³� ,k¯p±«B¼M k®¯A±U»« »�k¯A q¼a nBT�n BM ³�MAn

ºoU»¯¿±� ºnAk´¢¯ °SL
Ao« ³� »½Bµ³¯±£ ¬B¼« nj B´®U /j±{»ª¯ ¥�T®«

�½A Bµ³`M ,¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯oQ pA »�íM ¥X« ,k®®�»« j±i ¬Ak¯po� pA

pA ¬B{BÇµ¬r nj j±]±Ç« RBîÀÇ�A oÇM ¬°qÇ�A ³� k®®�»« Ak¼Q An Sæo�

²°o£ ºB�îA o¢½j pA »Te »µB£@pA@oµ ° ,j±i ¬AnjAoM ° oµA±i ° �½k§A°

¥v¯ ³M »¦v¯ pA k®¯A±U»« An »½Bµ³Ti±«C �¼®a /k¯p±«B¼M ºq¼a ¬B{j±i

j±Ç]° Bµ¬C »ñ¼T¯r º³«B¯oM nj RBîÀ�A ¬C ³��½A BM ,k®®� ¥�T®« o¢½j

¬A±U»« »ñ¼T¯ro¼
 ¤B�T¯A ©Tv¼w �¼®a �½o� pA ³� »UBîÀ�A ©\e /jnAk¯

jqÇ¯ ,uñîoÇM /SwA j°kdÇ« nB¼ÇvM ¬An±¯BÇ] oXÇ�@A ¬B¼Ç« nj ,jAj ¤B�T¯A

»£k¯p »¦æA º³L®] ³M »¢®µo� ºBµ³Ti±«C ° RBîÀ�A ¤B�T¯A Bµ¬Bv¯A

RBîÀ�A ¤B�T¯A »½B¯A±U �½A ³M q¼¯ ¬BMp �½±ñU /SwA ²k{ ¥½kLU »¯Bv¯A

¤B�TÇ¯A �¼ªÇµ j±Çi :S�Ç£ ¬A±U»Ç« »Te ³�»½B] BU ,SwA ²k¯Bwn ºnB½

/SwA ³TiBw ºn°o� An ¬BMp �½±ñU ³� ²j±M »¢®µo� RBîÀ�A
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¬An±¯BÇ] ¬B¼« nj RBîÀ�A ¤B�T¯A BM ³�MAn nj HL§B
 An <¬BMp> º²rA° B«

S¼í
A° nj B«A /<Bµn±L¯p ¬BMp> :©¼½±£»« ³�»T
° ÂX« ,©½oM»« nB�@³M q¼¯

¬C �½o� pA ³� k®Tvµ »�BLUnA ©Tv¼w ð½ ºAnAj B´®U ¬An±¯B] �½A º³ªµ

ð½ ³�»¯BÇ«p K¼UoÇU �½A ³M /k®®� S�B½nj ° k®Two�M An ©ÄÀî k®¯A±U»«

³M q¼¯ ¬BMpn±Twj ° ±d¯ k½BM»« ,j±{»« ¬BMp ³M ¥½kLU RB�BLUnA ©Tv¼w

xÀÇU ²j±´¼ÇM ³Ç� SwA ¬oÇ
 ©¼Ç¯ pA y¼ÇM ¬BwB®Ç{¬A°n /j±{ ³�B�A ¬C

/SwA ²j±M ³\¼T¯»M BµxÀU �½A B«A ,k¯p±«B¼M ¬BMp Bµ²q¯BP«B{ ³M k®®�»«

BÇM ³� k®Tvµ »L~î ¤jBLU º²s½° ºBµ³TiB½ k
B� Bµ²q¯BP«B{ ³��½A ºAoM

º²nBÇMnj k®Ç¯A±U»ª¯ Bµ¬C ¥¼§j �¼ªµ ³M /k¯o¼¢M Ao� An ±d¯ k®¯A±TM Bµ¬C

,k¯jo� �AkMA An ¬BMp B« ¬B�@B¼¯ ³��½A pA uQ /k®®� SLdæ ³T{m£ B½ ° ²k®½C

nB¼ÇvM ,kÇ¯jn°C j±]°³M An ¬Bµj ³M ¬Bµj RB½A°n pA »¦«B� ºnBT�£ S®w

ð½ ²nBM°j j±i º³M±¯³M ¬BMp �½±ñU /j±{ [½An SMBT� °�i ³�¬C pA y¼Q

»zhM nj ²s½°³M ,SiBw jnA° q�« k{n S´] nj An »ª¼�î ßy®½q£ ßnBz�

�Bzñ¯A q�« �½A ¨B\¯Aow /(³��Be »®í½) j±M RBîÀ�A �L� xnB� ³�@

/jAj ¬Bñ«A ¨±¦î °RB¼�B½n ,RB¼MjA ,o®µ y®½o�C ³M ³� j±M ³T�B½

nB¼vM (¬AnAk¯BTvQ ° ¬B£k¯oQ) ¨o£¬±i ¬AnAj²o´« jq¯ x±µ ° ³z½k¯A

�½oUx±µBÇM pA »Te Bµ¬Bv¯A x±µ ³� kwn»« o�¯³M B«A /SwA ¤°AkT«

¥«BñU ³M ³� An ³a¬C »T�¢{ ¤Bª� nj /SwA ³T�n oUAo� nB¼vM q¼¯ RB¯A±¼e

»M±i³ÇM ,²kÇ«C Swj³ÇM ºBÇµ²nA±¢®Çw º°n pA ,j±{»Ç« �±MoÇ« q�Ç«

BQ °j º°n �T�n ²An ,k¯j±M k�Tí« HwBwA ³T{m£ nj /©¼®� ZBT®TwA ©¼¯A±U»«

ºBµnBÇ� ºAoM An BµSwj ³�@A oa ,SwA ²j±M q�« k{n ºAoM »ª´« ¥«Bî

ºBµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA »§° /SwA ³TiBÇw jApC �TÇ�n ²An pA o¼
³ÇM ºo¢½j

oT«»T¯BÇw 500 �¼¢¯B¼« n±�³M ¬B{q�« ¤Bw ¬±¼¦¼«°j »� S«B
@SwA n

q�« BM HL½o�U ,²joñ¯ ºo¼¼�U _¼µ ©µ »¯¿±� ¬An°j �½A nj ° ²j±M Kíñ«

An q�Ç« o¼¢ªza k{n ºq¼a³a �½AoMB®M /SwA ²j±M ¬Bvªµ Bµ²q¯BP«B{

nj ,�ÀTiA jn±« ¥ÄBv« o¢½j ¥X« Swnj ?k{ K]±« ¬Bv¯A u®] jq¯
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¥«Bî �½k®a q¼¯ q�« k{n nj ³� k{ nBñ{C ºA²k®½A q� n±�³M q¼¯ jn±« �½A

g½nBÇU ¬±Ç£@B¯±Ç£ ¥ÇeAoÇ« nj ¥«A±î ¬C pA ¨Ak�@oµ ³� ,k¯A²jo� B�½A y�¯

/k¯A³T{Aj q�« k{n nj An o¼YFU �½oUy¼M S¼í
±« BM KwB®T« B« y½Ak¼Q

° Svv£»ÇM »§B�TÇ¯A ¥eAo« »� ¬Bv¯A y½Ak¼Q k®½Ao� ³� n±~U �½A

»TiB®{³¯±Ç£ oñ�@po� oM »®TL« ºn±~U ,k{BM ³T�o£ Rn±æ ºA³Tw±¼Q

³Ç� ,k¯j±ÇM ²joÇ� RBLÇYA ¬Bµ°sQSí¼LÇ� ©Çµ �½°nAj pA y¼Q »Te /SwA

¬C Swnj ³ñ¦M ,S�o£ o�¯ nj �±¯ ð½ ¬±`ªµ k½BL¯ An oU»§Bî ¬An±¯B]

é
A°nj ¬±a ,©½o¼¢M o�¯ nj �±®T« ºBµS¼íª] ¥ñ{ ³M An Bµ¬C ³� SwA

³Ç� k®TÇvµ »½B¼Ç�Ao�] R°B�T« �A±¯A Bµ¬C /k®Tvµ »î±®T« ºBµS¼íª]

¬C ¬±Ç«Ao¼ÇQ ³Ç� k¯±{»« ¥¼ñzU »ª\v®« ºq�o« S¼íª] ð½ pA HL§B


Bµ³¯±£oÇ£j ° �½±ÇñU º³¦ÇeoÇ« nj º°q®Ç« ºBµ³¯±£ An ºq�o« S¼íª]

nBª{oQ ºBµ³¯±£ ³� k®Tvµ ¬C pA »�@Be ºnB¼vM ºBµ³¯Bz¯ /k¯A²jo� ³�BeA

k®®� ¥ªdU k®¯A±U»« An »ña±� HTLv¯ »¦«BñU RAo¼¼�U ��� ²joTv£ »¦¼i

�o{ nj ºBµ³¯±£ ¬°nj nj Bµ»½Ap±¯ HwBwA ° /(k¼®� ²B¢¯ ©´¯ ¥~� ³M)

Sv½p ºq�oÇ« S¼íªÇ] ¬±Ç«Ao¼ÇQ nj Á±ªíÇ« ³Ç� k®®�»Ç« n±´� �½±ñU

° ¥«BÇñU ³Ç� k®®�»Ç« k¼Ç½FU An çoÇ� �Ç½A ºA²k®®��B®Ç
A ¥Ç½¿j /k®®�»«

³� ²k{ ¨B\¯A »¦æA º±¢§A ¬Bªµ �L� oM q¼¯ Bµk¼®¼«±µ ¬B¼« nj »½Ap³¯±£@

/kµj»« º°n ºp	@Bi ¬AnAj²o´« pA ºnB¼vM ¬°nj nj

,k®TÇvµ ��±Ç« nB¼ÇvM HL§BÇ
 »¯±Ç«Ao¼ÇQ º²k{º°q®Ç« ºBµS¼íªÇ]

»TÇe »µB£ ° k®®�»« �o~U An »¦æA º³¯±£ y®�@A oQ º²p±e ³�ºn±�

�Çz� ºBÇµ²nA±¢®Çw nj ºjAkÇ½°n �¼®Ça /k®¯Bz�»Ç« çAo�Ç¯A ³M An ¬C

�±¯ ¬B¼« º<y´]> ¬±`ªµ ,j±{»« oµB� nBñ{C Svv£ ¥ñ{ ³M ²k{

ð½ ��Ç� ³¼�Ç
 S¼íÇ
A° nj BÇÇ«A /kwn»ÇÇ« o�¯³ÇÇM oTÇÇij �±ÇÇ¯ ° k§A°

º³¯±£oÇ£j ð½ ©½o¼ÇÇ¢M çoÇÇ� ÂXÇÇ« /SwA »½B¼ÇÇ�Ao�ÇÇ] »½B]³MBÇÇ]

»UB~hÇz« [½nkU³ÇM B�½oÇ�C Jo
 B½ ¤Bª{ pA t±¯Bñ½o�C t±ñT¼Q±§A oTwA

nj ¬B´Ç£@BÇ¯ ¬C GkíÇM ° ,k®{BM ²jAj ¥«BñU j±i ¬B¼« nj An ¬Bv¯A u®] pA
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�Ç½A �¼ÇM /k{BÇM ²joÇ� Ro]B´Ç« B�½o�C �o{ ³M u¼v®�§j°n ±«±µ ¥ñ{

nj AoÇ½p ,jnAkÇ¯ j±Ç]° »�
B®ÇU _¼Çµ »Tv¼®ÇÇ½°nAj c¼�±ÇÇU ° ±½nB®ÇÇw

o�Ç¯ pA@ÇÇ u¼v®Ç�§j°n ±«±Çµ »½B¼Ç�Ao�Ç] »Ç½Ap³¯±Ç£ k®Ç½Ao� �½A owBUow

³TÇ{Aj j±Ç]° »¦«BÇ� »¢Tw±¼ÇQ BµS¼íªÇ] ¬B¼Ç« nj ÇÇ@»TiB®ÇÇ{Sv½p

º³MBX«³ÇM An Bµk¼®¼«±Çµ ¥«BÇñU ³Ç� ©½p±«B¼ÇM ¬C pA k½BÇM BÇÇ« BÇÇ«A /SwA

º³��®Ç« ð½ nj ³Ç� ,©¼®¼LÇ¯ ¬BÇ«p kíÇM nj »TiB®{³¯±Ç£ ° »�i k®½Ao�

º²o¼\Ç¯p ð½ º³MBX«³ÇM An ¬C ³ñ¦ÇM ,SwA ²kÇ{ j°kdÇ« »½B¼ÇÇ�Ao�ÇÇ]

/©½o¼Ç¢M o�Ç¯nj ¬C ¬±Ç£@B¯±ÇÇ£ ºBµ³L®ÇÇ] BÇÇM »½B¼ÇÇ�Ao�ÇÇ] »ÇÇ½Ap³¯±ÇÇ£@

nB¼ÇvM ¬BÇv¯A y½Ak¼ÇQ k®Ç½Ao� »£k¼`¼Q pA ºo¼v�U �¼®a ° ²B£k½j �¼®a

/kµB�»«

,j±ÇM ²k¼Çwn VnA³ÇM Bµ�¼v¼T¼ÇQ±§A oTÇwA pA ³Ç� ºq�« ³¦eo« �½A nj

³M /S�B½ y½Aq�A Kíñ« oT«»T¯Bw 700 BU 500 pA y®½q£ k½k{ nBz� o½p

¥ªÇÇî Rn±ÇÇæ ¬BÇÇv¯A u®ÇÇ] ³ÇÇM »§B�TÇÇ¯A º³¦ÇÇeoÇÇ« K¼UoÇÇU �ÇÇÇÇ½A

pA oUy¼ÇM q¼a_¼Çµ Bµk¼®¼«±Çµ ¥«BÇñU pA ³¦ÇeoÇ« �½A nj /S�o£ j±i³M

Bµu¼v®Ç�§j°n ±«±Çµ /SwA ³TÇ{Ak¯ S§Bij ¬Bz½A ºB�M nj ,Bµ¬C x±µ

³ÇM SwA ²kÇ{ SMBÇY ³Ç� k®TÇvµ »½Bµ³¯±Ç£ �¼TvhÇ¯ Bµt±TÇ�n ßA ±«±µ °

©\e y½Aq�A ³� �½A S�¢{ /k¯j±M ³T�B½ Swj ¬k{ ¬Bv¯A pA c�w �½A

nj ,k¼«B\Ç¯A u¼v®�§j°n ±«±µ ³M ³� j±i ¤°A º³¦eo« k{n pA uQ q�«

jq¯ nj B«A ,jo� k{n ºk®�@³M nB¼vM ¤Bw ¬±¼¦¼«ð½ HL½o�U Bµt±T�n ßA ±«±µ

�§BÇM ©Çµ Kíñ« oT«»T¯Bw 1000 »§A 800 �¼M oiFT« ºBµt±T�n ßA ±«±µ

1350 ³ÇM �¼¢¯B¼Ç« n±�³ÇM pn°³z½kÇ¯A ¬BÇv¯A nj ¨B\Ç¯AoÇw ³��½A BU ,k{

BU �¼¢¯B¼« n±�³M k®«±®U ºBµ¤BUnk¯BÃ¯ q�« ³TL§A /k¼wn Kíñ« oT«»T¯Bw

Bµ¬C ¥ñ¼µ »T{nj SLv¯ ³M ³� ;k{»« �§BM ©µ Kíñ« oT«»T¯Bw 1600

³TÇ{AkÇ¯ ©\Çe o�¯ pA »¯Ak®a R°B�U pn°³z½k¯A ¬Bv¯A q�« BM ³v½B�« nj

/SwA
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ºpBwnAqMA ¡®µoE

pA ³� »½BµnAqMA ðª� ³M ³� k¯nAj j±]° ¬Bv¯A u®] pA »U°B�T« ºBµ³¯±£@

ºBµnAqMA �½oU»ª½k
 /k¯A²k{ »½BwB®{ ºj°keBU ,SwA ²k¯B« B]³M Bµ¬C

1. Oldowan 2. Acheulian 3. Mousterian 4. Aurignacien

,kÇ¯nAj �¦íÇU
1
¬A°°k§ ÔA ¡®µoÇ� ³ÇM ³� ,An B�½o�C pA ²k«C Swj³M »¢®w

pA uQ p°oÇ«A �Çñ¼§ /j±ÇM ²kÇ{ ³T{Am£ u¼¦¼MBµ ±«±µ JBve ³M Svh¯

¥ÄBÇ
 q¼ªÇU u¼¦¼MBÇµ ±«±Çµ °u¼v®Ç�§j°n ±«±Çµ ¬B¼Ç« ¬Ak®ªÇz¯Aj ³��½A

±«±Çµ /k®wB®{»Ç« BÇµnAqÇMA ¬C º²k¯pBÇw An u¼v®Ç�§j°n ±«±µ ,k¯A²k{

2
¬B¼§±Ç{ ßA ¡®µoÇ� An BÇµ¬C ³Ç� ³TiBw»Ç« An ºoT´ÇM ºBÇµnAqÇMA t±TÇ�n ßA

º²n°j ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç« 1.5 ¤±� nj ¡®µo� �½A ³��½A S�¢{ /k¯A²k¼«B¯

»§° ,SwA ²kÇ½j j±Çi ³ÇM ºq¼aBÇ¯ RAo¼¼�ÇU Bµt±TÇ�n ßA ±«±ÇÇµ
ß
»£kÇÇ¯p

²kÇ½j BÇµ¬C ¬B¼Ç« nj »½B¼Ç�Ao�Ç] RB�ÀTÇiA pA »{BÇ¯ »�k¯A ºBµR°B�U

³ÇM �¦íTÇ«
3
ºoTw±Ç« ¡®µoÇ� oU�½oÇ� ° oÇUAnBÇ� ©Çµ �Ç½A pA /j±{»Ç«

¬BÇv¯A ºA²nA±¢®Çw ºBµ³T�BÇ½ º²o¼\ÇÇ¯p nj ¨B\ÇÇ¯AoÇÇw ° ,Bµ¤BUnk¯BÃÇÇ¯

¡®µoÇ� ¨BÇ¯ SdU An °A ºBµnAqMA ,j±{»« oµB� (¬±¼¯B«°o�@) pn°³z½k¯A

oT´ÇM ° oÇUAnBÇ� �¼z¼Q ºBµnAqMA »«BªU pA ,k¯A²jo� ºnAm¢«B¯
4
»wB®½n°A

S�BÇ½ ³Ç� »½BµnBÇ
 pA »ÇioM nj »wB®½n°A ºBµnAqMA Aoa ³��½A /k¯A²j±M

p±®Çµ ,kÇ¯A²kÇ«C Swj³M q¼¯ Bµ¤BUnk¯BÃ¯ ºBµ²nA±¢®w Bµ¬C nj ,k¯A²k{

©µ BM ,Bµ¬±¼¯B«°o� ,¬B{¬B¢½Bvªµ ° Bµ¤BUnk¯BÃ¯ B½C /SwA ²kz¯ �{°n

?k¯A³T{Aj nAqMA ¤jBLU

?Sv¼a ¬Bv¯Au®]

q�« º²pAk¯A³M ³¯ ³¼§°At±T�n ßA ±«±µ °u¼v®�§j°n ±«±µ q�« ³�SwA Swnj

±«±Çµ q�Ç« ºBÇQ ³ÇM ³Ç¯ ° ²j±ÇM (KíÇñ« oT«»T¯BÇw 1600) Bµ¤BUnk¯BÃÇ¯

q�ÇÇ« kÇÇ{n BÇÇ«A ,²k¼wn»ÇÇ« (KíÇÇñ« oT«»T¯BÇÇw 1350) u®¼¼QBÇÇÇÇw
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oT«»T¯BÇw 900 »§A 700 ³ÇM Kíñ« oT«»T¯Bw 450 pA Bµ�¼v¼T¼Q±§A oTwA

nj ° ,kµj»« ¬Bz¯ An »�¼� y½Aq�A ð½ u¼v®�§j°n ±«±µ q�« nj Kíñ«

S�oz¼Q ,Kíñ« oT«»T¯Bw 1350 ³M 900 pA y½Aq�A ³M SLv¯ ,j±i ºB]

k{n ð½ ©Tv¯A±T¯ ³]°_¼µ³M o¼iA o¼¼�U �½A nj �« ³� ;SwA ºoUònqM

ð½ ºAoÇM SwA »¯BÇz¯ u®] ð½ ¤±ªí« n±�³M ©µj }¼hzU An »�¼�@

¥Ç«A±Çî pA ºo¼£@²o´M nj o¼¢ªza R°B�U ºAoM »®í½ ,»ñ½r±§±�@A keA°

»½B®í« �¼®að½ é
A°nj q¼¯ (Homo)¬Bv¯A u®] ºnAm¢«B¯ /Sv½p@�¼d«

º°n »£kÇ¯p pA »½BÇµn ¬jAj ¬BÇz¯ ºAoÇM SwA ºo´�« ° jBª¯ ,¬C /jnAj

x±Çµ y½AqÇ�A ³M ¥«BñU nj S¼ªµA ,»½Bµn ³M ¬k¼wn jo\« ³M /¬BTinj

³Ç� k{»Ç« ða±Ç� nkÇ
¬C »¦«BÇñU kÇeA° ³Ç�¬C �oÇ{ ³ÇM ,k{ ¥�T®«

»{B¯ ºq�« k{n /kµj ¬Bz¯ y®�@A° »í¼L� JBhT¯A oMAoM nj Sv¯A±U»«

k®Ç½AoÇ� nj An oUy¼ÇM kÇ{n »í¼LÇ� JBhTÇ¯A oÇ¢½j ³�»¯BÇ«p ,¥«BÇñU pA

/S�B½ ¬B½BQ ,jAj»ª¯ c¼]oU ¥X«k¼§±U

º³\¼TÇ¯ nj BÇ« ºBµ»µBÇ£@C ,©Tv¼ÇM º²kÇÇw º³ª¼ÇÇ¯ nj ,³�»¯BÇÇ«p

RBwBÇveA ° »®Çµl ºBµ»½BÇ¯A±ÇU º²nBÇÇMnj ¬Ak®ªÇÇz¯Aj ºBµyµ°sÇÇQ

¬B¼Ç« ºnB¼ÇvM ºBµSµBLÇ{ ³M n°o«³M ,S�o£ »¯°q� ¨o£¬±i ¬AnAj²o´«

HUkªî »¯B¢ªµ n°BM ³�»«B¢®µ ,¬C pA y¼Q »§° ,©½joM »Q Bµ¬Bv¯A ° Bµ¬C

¬B¼« An »½BµSµBL{ �¼®a ³�»¯Bv� º³ªµ ³M ,Sv¯Aj»« BTªµ»M An ¬Bv¯A

1. Anthropomorphism

1
ºnBÇ¢¯ASh½n¬BÇv¯A KvaoÇM ,k®TiBw»Ç« ¬Bz¯o�Bi ¬An±¯B] ° ¬Bv¯A

}¼hÇzU j±Çi »ª¦î RAkµBz« º³\¼T¯nj n°o« ³M B« ²p°o«A /k¯jp»«

_¼µ ºB] ÇÇ@B« »h½nBU º³®¼z¼Q ³M ³]±U BM@ÇÇ »UB´MBzU �¼®a ³� ©¼µj»«

/jnAk¯ »L\íU ° k½joU

¨o£¬±i ° nAj²o´« nBLU ³M ³TvMA° ºBµ²°o£ º³¼�M BM ³� »½BµSµBL{

³��½A ÂX« /k¯±{»ª¯ j°kd« B« »¯Bªv] ºBµ»£s½° ³M B´®U ,©½nAj j±i
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x±Çµ pA (Bµ»�±Ç� ° BµïÀÇ� ³¦ª]pA) ¬B£k¯oQ ° ¬AnAk¯BTvQ pA ºnB¼vM

oÇ½p ³]°_¼µ³ÇM ¬BwB®{¬A°n K¯B] pA o¢½j ²p°o«A ,k¯nAjn±i oM »½¿BM

pA ºnB¼vM ¬B¼« nj ³� SwA ²k{ nBñ{C q¼¯ �½A ²°Àî³M /j°n»ª¯ ¤AÆw

RBwBÇveA º³ªÇµ HL½o�ÇU ° »£joÇv�A ,�B¼TÇeA ,ºjBÇ{ ,toU ¬An±¯B]

¬Bµ°sQSí¼LÇ� RBÇ{nA qÇ£ º³ªÇµ k½B{ /jo� ²kµBz« ¬A±U»« An »¯Bv¯A

jnA±Ç« BÇ«A ,S�o½mQ ¬A±T¯ An RB¯A±¼e ��A±î ° RBwBveA �½A ³Mé]An

»ª¦î �¼
j RBz½B«pC ° RAkµBz« ³� k¯nAj j±]° ºnB¼vM º²k{ k¼½FU

1. Griffin 2. Kaufmann 3. Mosson 4. Mc Carthy

2
�ª�B� ;1992 ,1984 ,1981

1
�¼�½o£@) k¯A²jAj nAo
 k¼½FU jn±« An Bµ¬C

�Ç½A ³Ç� SwA �Ç{°n nB¼ÇvM /(1995
4
»UnBÇÇ� ð« °

3
¬±w±ÇÇ« ;1981

k®¦ÇM xoÇQ ð½ BM pn°³z½k¯A ¬Bv¯A y½Ak¼Q BM ¬B«p©µ »¯Bv¯A ºBµ»£s½°

�½A »½AkTMA ¥eAo« B« ³��½A ³\¼T¯nj /k{BM ²k«C k½kQ ²nBLñ½ ³Tv¯A±U»ª¯

²kµBÇz« ºnB¼ÇvM RBÇ¯A±¼Çe nj An »¯BÇv¯A »Çe°n ° »®Çµl ºBµ»£sÇ½°

/SwA »´½kM ºo«A Â«B� ©µ �½A ,©¼®�»«

»¯Bv¯A AÀiA ¥«BñU

c¼�±ÇU º²pAkÇ¯A³ÇM ¥«BñU ºBµ³L®] pA ð½ _¼µ ,¬Ao�¯KeBæ ¬B¼« nj

jAo½A ²nA±ªµ ,@1859 pA /SwA ²j±L¯ ³z
B®« jn±« »¯Bv¯A RB¼
ÀiA Fz®«

�Ç½A HL§B
 /SwA jB�U nj »í¼L� JBhT¯A BM ³¯B½Ao£nBX½A nBT�n ³� k¯A³T�o£@

³Ç� Sv¼¯ nBT�n ¥ñ{ B´®U ³¯BµA±ij±i nBT�n B½C :j±{»« bo�« ywoQ

° Sv¼a »½Ao£nBX½A ° »Tw°j�±¯ ?k®�»« S½Bªe ¬C pA »í¼L� JBhT¯A

»ñ¼T¯r y½Ao£ ³M ºnB�@Ak� ° nBX½A B½C ?jo� �½oíU ¬A±U»« ³¯±¢a An ¬C

?j±{»« »{B¯ xp±«C °S¼MoU pA B´®U B½ ,SwA »ñT«

»ÇU¿AÆÇw �¼®Ça ³ÇM »½±£gwBQ nj ³� S�£ ¬A±U»« ¥«B� S¼¯B�e BM

jn±Ç« RBÇ¯A±¼e jq¯ An »´MBz« ºBµnBT�n ³� k{ ¥æBe S�oz¼Q »¯B«p
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�A±¯A ¬B¼« k½BM ³� k{ �{°n Bµyµ°sQ �½A ¬B½o] nj /©½jAj nAo
 ³í§B�«

�¦Th« �A±¯A ¬A±U»« Bµ¬C BM KwB®T« ° ,k{ ¥ÄB
 R°B�U nBX½A ¬±£@B¯±£@

An ,SwA ²k{ ºo¼£Sªw Bµ¬C º±w³M ³¯B½Ao£nBX½A nBT�n ³� ,Bµo£S�B½nj

/jAj q¼ªU ©µpA

ºAoÇM ³Ç� ,SwA ³¯BÇ½Ao£nBXÇ½A »¯BÇ«p nBT�n ð½ ,¤°AkT« �½oíU �L�

/SwA ºA³®½qµ ¨q¦Tv« o£nBX½A ºAoM ¬C ³�»§Be nj ,k{BM k¼�« o£S�B½nj

º³®½qÇµ ¨q¦TÇv« ³Ç� ,An ºnB�±ñ¼Ç¯ ° SLdÇ« ¤Bñ{A »«BªU �½oíU �½A

�½oUy¼ÇM »îBªTÇ]A ²°oÇ£ ð½ nj BÇ«A /jo¼£»Ç« ²k½jBÇ¯ ,k{BL¯ »¯Ak®a

¨B\Ç¯A ³Ç� ,o¢½kªµ RBîAo« B½ q¼«CSLd« RB«Ak
A pA k¯ARnBLî BµnBT�n

�±¯ �½ASwnj H
B�UA ° /jn°C»ª¯ nBM ©µ »~hz« °ºjB« º<³®½qµ> Bµ¬C

»½¿BÇM S¼ªÇµA pA »µ°oÇ£ ¨B\Çv¯A ºAoÇÇM B´®U³ÇÇ¯ ³ÇÇ� k®TÇÇvµ BµnBTÇÇ�n

ºB®í« ³M nBX½A ºAoM k¯pBw»« ©µAo� ºA³®¼«p �¼®`ªµ ³ñ¦M ,k¯nAjn±i oM

/¬C }hz« ° j°kd«

nBX½A -±¯ ³w

³Çw ©¼¯A±U»« ,©¼®� ³v½B�« ©µBM An ³¯B½Ao£nBX½A nBT�n �¦Th« ¤Bñ{A o£@A

,k®Tvµ q½BªT« ºo£nBX½A »¦«BñU S¼ªµA ° ¬Aq¼« nj ³� ,An Bµ¬C pA xBª


/©¼µj q¼ªU ©µpA

�½A »í¼L� JBhT¯A ³� Sv¼¯ c¼�±U ³M ¨p¿ /j±i ¬Ak¯po! ²An nj nBX½A

»T«Àw S«ki nj ³� njB«@°@nkQ ¥ªî oµ /k®�»« S½Bªe An nBX½A pA ¥ñ{

/SwA xj±i O¼U±¯r j±w ³M é
A°nj ,k{BM y¯Ak¯po� ºB�M °

ð½ jAoÇ�A /(¬Ak¯°Bz½±Çi JBhTÇ¯A) ð½jqÇ¯ ¬Ak¯°Bz½±i ²A±h§j nBT!n

»zhM ° k¯±{»« J±vd« ònqM º²jA±¯Bi ð½ ºB�îA »îBªT]A ²°o£@

¬B¼« ºnBX½A oµ ³� SwA ¥¼§j �½A ³M /SwA 	oTz« ©µBM Bµ¬C O¼U±¯r pA

�Ç½A /jo¼£»Ç« nAoÇ
 S½BªÇe jn±Ç« »í¼L� JBhT¯A �½o� pA ¬Ak¯°Bz½±i

pA An o¢½kÇñ½ ³Ç� SwA »¯AnjAoM ° ¬AoµA±i ºBµ»£s½° pA nBX½A pA xBª
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³Ç� ¬k§BÇµ /»ÇM /»] ¤±
 ³M /k¯A²k{ ònqM ©µBM ° k®wB®{»« k§±U p°n

³M ³� »ñª� oµ :SwA ²jo� ¬B¼M An K¦�« �½A ³� ²j±M »v� �¼Tvh¯ k½B{

AoÇ½p ,j±Çi S¼d¦æA ³M SwA »ñª� ,j±zM ð½jq¯ ¬Ak¯°Bz½±i pA »ñ½

BM An ²k®µjðª� O¼U±¯r pA »zhM ³� k¯A³T�o£ nAo
 S½Bªe jn±« »½Bµ¬C

1. Hamilton

(1964)
1
¬±T¦¼ªµ An ºo¼£@³\¼T¯ �½A »£k®®��B®
A ° »Twnj /k¯nAj j±i

ßRAoze »®¦� nj Aoa ³� K¦�« �½A �TiBw �{°n BM °A ;SwA ²jo� SMBY

»¯±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ�®Çæ ° RB\Twj (¬An±L¯p ° ¬B¢an±« ¥X«) »îBªT]A

¬Ak¯°Bz½±i B½C ³� ³¦Ãv« �½A B«A /jAj c¼�±U An �±�±« �½A ,k¯nAj j±]°

/SwA ³z
B®« jn±« p±®µ ,³¯ B½ k¯o¼£»« nAo
 S½Bªe jn±« ©µ n°j

»îBªT]A ºBµ²°o£ jAo�A Á±ªí« /»îBªT]A ²°o£ ð½ ºB_îA ¼M nBX½A

¥«BÇ{ ³ñ¦ÇM ,k¯±{»ªÇ¯ j°kdÇ« ònqÇM º²jA±¯BÇi ð½ ºB�ÇîA ³M B´®U

�BLÇUnA ° SLdÇ« ¤BLÇ¯j ° ²kÇ«C oÇÇ¢½j ºBµ²°oÇÇ£ pA ³ÇÇ� <»®½o]B´ÇÇ«>

»�B�A nB� º°o¼¯ ³� k®MB½»«nj ²°o£ ð½ ºB�îA /j±{»« q¼¯ k¯A³Tz£»«

�¼ªµ ³M ° ,k®®�»« S½±�U An ²°o£ jnA±« »ioM nj ²±�§BM ºBµnjB«@°@nkQ B½

k½BÇ{ »TÇe /k®µj»Ç« ¬Bz¯ AnAk« j±i pA �½jnA°²pBU oMAoM nj HL§B
 ¥¼§j

»îBªT]A ²°o£ ð½ jAo�A »«BªU ¬B¼« ºnBñªµ ° »Tw°j RBwBveA jB\½A

�¼®Ça nj nBXÇ½A ³��Ç½A BÇ«A /j±{»Ç« S½BªÇe »í¼LÇ� JBhTÇ¯A K¯BÇ] pA

»®í½) ¬Ak¯°Bz½±i ¬B¼« ÇÇ@»Lv¯ °»LLw o�¯ pA@ÇÇ ºA²o½Aj ³a BU »½Bµ²°o£@

,SwA oUy¼M ²°o£ ³M ³TvMA° jAo�A ³M nBX½A ³M SLv¯ (¬Ak¯°Bz½±i JBhT¯A

/SwA ³TiB®{B¯ ºo«A H®¼�½

An »îBªT]A ²°o£ »¯°nj »¢TvLªµ ³L¯B]°j ºBµðª� /¥MBPT« ðª�@

³Ç� ©¼®�»Ç« ²kµBz« HL§B
 RB¯A±¼e »îBªT]A o½°B~U nj /k®�»« S½±�U

²k®½C nj q¼¯ °A ³� jnAj é
±U ¬C ºApA nj ° k®�»« ðª� o¢½j jo� ³M ºjo�

¥MB�TÇ« nBXÇ½A Á±ªíÇ« An ºnBTÇ�n �¼®Ça ð½ /k®Ç� ¬AoLÇÇ] An ¬C nBÇÇM ð½
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uQ nj S�£ k½BM ,k¯nAj ¥MB�« �o� pA ³� <»í
±U> o�Bi³M B«A ,k®«B¯»«

¬B¼Ç« nj B´®U³Ç¯ An ¥MB�TÇ« ðªÇ� /SwA ¬B´¯ »~h{ º²q¼¢¯A ðª� �½A

ºB�ÇîA �¼ÇM ºj°kÇe BÇU ³ñ¦M ,k½j ¬A±U»« »îBªT]A ²°o£ ð½ ºB�îA

ºBµ³¯±£ ³M ³TvMA° jAo�A �¼M »Te »µB£ ,²k{ ²k½j ©µ ¬±£@B¯±£ ºBµ²°o£@

�½A ¬jAj ¬Bz¯ ºAoM J±i º³¯±ª¯ ð½ /SwA ²k{ ²kµBz« q¼¯ �¦Th«

»Tw±Q ºBµ¥¢¯A ³� ,k®Tvµ »`T�B�¯ <ºBµ»µB«> Bµ³¯±£ ¬B¼« nj ðª�@

xA»Ç]nBÇi ºBµ¥Ç¢¯A nApC pA An ¬C ° k¯n±i»Ç« An ònqÇM »µB«³w±Ç�@

K¯BÇ] pA ðªÇ� �±Ç¯ �Ç½A ³Ç� joÇ� �AoTÇîA k½BM ³TL§A) k®zhM»« »½Bµn

�w±U ³� SwA »¯B] �¼«FU °	@A n±i S�B½nj ºApA nj »`T�B�¯ ºBµ»µB«

»«BªÇU ° S{AmÇ£ oÇUAoÇ� An BÇQ ¬A±U»Ç« »TÇe /(j±{»« ³�oî Bµ³w±�@

³§±�Ç« �Ç½A °qÇ] An ÇÇ@»Tv½p©µ �MA°n@ÇÇ ¬AnAk¯B] ¬B¼« ¥MB�T« RB�BLUnA

/jo� ºk®M³�L�

jAo�A ³� k½C»« y¼Q Rnk¯³M nB¼vM /²°o£ pA ¬°o¼M jAo!A oMAoM nj nBT!n

ºnBÇ] ²°oÇ£ ¬°nj nj ³Ç� »¦MB�T« nBX½A ¬Bªµ pA »îBªT]A ²°o£ pA ¬°o¼M

o¢½kÇñ½ BÇM Á±ªíÇ« ¬±Ç£@B¯±Ç£ »îBªT]A ºBµ²°o£ /k¯±{ k®«²o´M SwA

ºk½joÇU _¼Çµ /k®¢®]»« ©µBM »Te ³� k®Tv¼¯ ©µ ©� ° ,k®®�»« SMB
n

²j±ÇM Bµ»z�¥v¯ ° Bµ¨Bî¥T
 pA ²k®�@C q¼¯ Bµk¼®¼«±µ g½nBU ³� jo� k½BL¯

BM uQ /SwA ²j±M ¤A±®« �¼ªµ ³M q¼¯ Bµ²q¯BP«B{ ¬B¼« nj é�° H®¼î /SwA

ºB�ÇîA pA An ³¯BÇ½Ao£nBXÇ½A nBT�n ³M y½Ao£ k¯A³Tv¯A±U ³¯±¢a JBve �½A

S½Aow k¯A²j±L¯ ¬B{j±i ²°o£ °q] ³� q¼¯ Bµ²°o£ o½Bw jAo�A ³M j±i ²°o£@

jB\½A ²°o£ pA ¬°o¼M jAo�A ³M SLv¯ An ºnBX½A �¼®a ¬A±U»« ³¯±¢a ?k®µj

j±]°³M SwA �ñª« »¯B«p B´®U B½n»M �ÀiA ³� SwA »´½kM ºo«A ?jo�@

o¼£@A o� �ÀiA ð½ »îBªT]A ²°o£ º<³¯BµA±ij±i> �ÀiA �½A ³M ³� k½C

/j±{ ²j°q�A

jo� pBM An j±i ºB] ³¯±¢a ¬Bv¯A �±¯ ¬B¼« nj ¬B¢¯B¢¼M ³M SLv¯ nBX½A

³M BµnBM ?jo� jB®TwA »í¼L� JBhT¯A ³M ¬C ßSMBM ¬A±U»« B½C ?k{ ¤±ªí« °
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JBhTÇ¯A �½oÇ� pA An nBXÇ½A �±Ç¯ �Ç½A k¯A³TwA±i ,k¯A²jp Swj xÀU �½A

¬BzL¼~Ç¯ »ªÇ� S¼��±« ²nA±ªµ B«A ,k®µj c¼�±U ° ²jo� ³¼]±U »í¼L�

nBTÇ�n ¬C »Ç� ³Ç� S{±Ç¯ »½±½nB®ÇÇw ¬A±U»ÇÇ« »Thw³ÇÇM /SwA ²kÇÇ{

�½A nj /k®� S½Bªe »í¼L� JBhT¯A An ¬B®ª{j ° BL
n ³M SLv¯ ³¯BµA±io¼i

RAn±ÇU nj RA ØoÇ� ³ÇM ;j±ÇM kµA±h¯ oªY»M ¥¼\¯A ° RAn±U ¬k¯A±i ³�MAn

R°B�ÇU ¬B¢¯B¢¼M ³M SLv¯ nBT�n BM »µ°o£ ¬°nj nBT�n �¼M ³� ©¼¯A±i»«

j±{»Ç« ³¼æ±ÇU ¥¼\Ç¯A nj ³� »
ÀiA BM Â«B� �ÀiA �½A /j±{»« ¥ÄB


nB�±ñ¼Ç¯ ßºo«BÇw ßnBXÇ½A º²BÇMnj »v¼Çî Ro�Çe S½BÇñe /SwA jB�T«

pA ³� SwA ºnBT�n ¬B¢¯B¢¼M oMAoM nj nBX½A /j±M [½An S®w pA ¬k¯Ajo£º°n

/j±{»ª¯ S½Bªe »í¼L� JBhT¯A K¯B]

�½oU©´« pA »ñ½ j±i ²°o£ jAo�A oMAoM nj ³¯B½Ao£nBX½A nBT�n ³M y½Ao£@

�Ç½A B«A /SwA ²j±M (B½n»M) é
±U»M �ÀiA ¥«BñU nj »wBwA ºBµ³�§Æ«

ð½ ºBµ²p±«C �TiBw »¦ªî »®í½ ,jnAj pB¼¯ »¢®µo� ¥«Bî ð½ ³M k®½Ao�

j±i ³M j±i ¥«BñU �½o� pA ¬B½o] �½A /�±v¦¼� ð½ B½ »Lµm« ºA±z¼Q

³í«B] »¢®µo� ¬AoLµn ºBµ³z½k¯A º³\¼T¯ B½n»M �ÀiA /jo¼£»ª¯ ¨B\¯A

³ñ¦M ,©½±{»ª¯ ²jAp ¬B¢¯B¢¼M ³M SLv¯ ³¯B½Ao£nBX½A RBwBveA BM B« /SwA

¨q¦Tv« Bµ²p±«C ¬C /©½p±«C»« ¡®µo� pA »{B¯ ºBµ²p±«C �½o� pA An ¬C

�kÇµ º±Çw ³ÇM An j±i ºjApnjB« º³¯B½Ao£nBX½A ºBµy½Ao£ B« ³� k¯A¬C

/¬B¢¯B¢¼M Sªw ³M :©¼¯Ajo£oM ºo¢½j

�íÇ� ° RkÇ{ BÇM Â«BÇ� ¬±Ç£@B¯±Ç£ jAoÇ�A nj ³¯B½Ao£nBX½A RBz½Ao£@

³Ç� ©¼®�»Ç« jn±ÇioÇM »Çv� BÇM BÇ« ºnAk£@²B£ /k®�»« Ak¼Q j±ª¯ »U°B�T«

/SwA ²k®�@C ºnBñªµ ° »Tw°j ,S{m£ ,nBX½A ,»Tw°j¬Bv¯A pA xj±]°

»�j±� pA °A ³� k®®�»« BîjA ³¯Ao~« ³z¼ªµ ºjo� �¼®a º²jA±¯Bi HL§B


�ÀioM Â«B� ³� ©½A²k½j ©µ An ºjnA±« B«A /SwA ³T{Aj An �ÀiA �¼ªµ

ð½ ¬AnB�S½B®] �½A pA ºnB¼vM /k¯A³T{Aj »îBªT]Ak� nBT�n }h{ �½A

° o¼ÇMAkÇU º³ªÇµ Á±ªíÇ« ³\¼TÇ¯nj ° ,kÇ¯nAj ºA³¯±£nBª¼ÇM y½Ao£ �¼®a
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/j±{»« °n³M°n Svñ{ BM jo¼£»« Rn±æ Bµ¬C º²nBMnj ³� Bµºp±«C pBM

nj k®¯A±U»« Bµ¬C /k¯nAj nAo
 K�
 °j �½A �¼M »½B] nj ¨jo« oUy¼M B«A

/(¬B¢¯B¢¼M ³M SLv¯ �¼®`ªµ) k®®� Kv� An ¥¼æA �ÀiA ð½ xp±«C oYA

¤±æA ¬C nj ³� ,Bñ½o«C nj é
A° BU±½ S§B½A nj ºnBñµqM �¼½BQ nB¼vM ¬Aq¼«

³Ç� k¯Bwn»Ç« RBLÇYA³ÇM ,SwA ¤°AkTÇ« ¨jo« ¬B¼« nj Bµ¬±«n±« »
ÀiA

/j±{ é
A° oYÆ« k¯A±U»« xp±«C ¥ñ{ �½A ³¯±¢a

nB¼ÇvM RÀñz« BM pBMo½j pA ³¯BTw°j¬Bv¯A »
ÀiA ¤±æA ¬AnAk�o�

SLv¯ ºjBªTîA»M ° »®ª{j ºjApnjB« y½Ao£ Ao½p ,k¯j±M °n³M°n ºjB½p

° ð¼Ç¯ nBT�£ J±¦�« »£jBw³M ° ²jo�»« »Thw ¬B] nB¼vM ¬B¢¯B¢¼M ³M

�ÀiA xo½mQ °xp±«C ³� k®Tvµ q¼¯ »¦«A±î B´T®« /j±{»ª¯ ð¼¯ nAk®Q

¬BªÇµ ³ÇM Swnj q¼¯ ¬B¢¯B¢¼M ³M SLv¯ ¥MB�T« ðª� /k®®�»« ¥¼´vU An

�±®U �½A j±]° BM /k®�»« ¥ªî j±i ²°o£ jAo�A ¬B¼« ³L¯B]°j ðª� »M±i

Bµ�¦i º³ªµ ¬B¼« nj /j±M ©´« nB¼vM »¯Bv¯A ºBµ²°o£ ¬B¼« nj »
ÀiA

k®{±�»« ³� ,k¯nAj j±]° ³¯BTw°j¬Bv¯A RBz½Ao£ BM »½Bµ¬Bv¯A ³z¼ªµ

°»
ÀiA �±®U �½A /k®®� nAo
oM »Tw°j ¥Q »¯Bv¯A RBîBªT]A ° Bµ�¦i �¼M

ºBµo¼v�ÇU ³��Ç½A ºAoÇM ²j±ÇM »£nqÇM nB¼ÇvM ðª� »µA±io¼i pA o½k�U

/k¯±{ ³TiB®{ j°jo« <jAs¯> ¥X« »½Bµ²rA° º³¯BwB®{³¯±£@

p°o«A BU p±®µ »«±ªî �ÀiA ð½ Aoa ³��½A ºAoM ¥¼§j �½oU©´« k½B{

�½A ³� ,k{BM ¬B¢¯B¢¼M �e nj ¬k{ ¥ÄB
 è¼íLU ,SwA ²jBT�¼¯B] B¼¯j nj

»UBeÀ�æA nj ³� »îBªT]A ºjB¼®M ¤±æA �w±U [½nkU³M ºnAm£è¼íLU

,k®MB½»Ç« ©v\ÇU ozM �±�e ° ºnAjA°n ,»wA o�±«j ,�±�e ºoMAoM ¥X«

BÇM An »
ÀÇiA xp±Ç«C »¯B´Ç] ònqM ¬B½jA /SwA ³T�o£ nAo
 nBz� SdU

KµAmÇ« ³Ç� ©µ »½B] oµ nj ° /k¯A²jn°C nj Ao]A Rn±æ³M ¨BªU S¼��±«

ºB¼Ç¯j nj »¯B´Ç] 	@B®TÇze° ¡®] °j pA ºo¼¢z¼Q ¥X« ,k¯A²j±L¯ ��±«

º³T{m£ RBµBLT{A pA ¬B´] ³� ©¼{BM nA°k¼«A ©¼¯A±U»« p°o«A ,S¼d¼v«

³Ç� ©½o½mPÇM k½BÇM Rn±Çæ oÇµ nj /SwA ³T�oÇ£ AoÇÇ� An ¨p¿ tnj j±ÇÇi

www.ketabha.org

www.ketabha.org


405 ?k«C k½kQ ³¯±¢a ,¬Bv¯A

²BÇ¢¯ ¥� nj o£@A ³� k®Tvµ »
ÀiA ¤±æA ºAnAj Hí
A° ¬B´] ºBµ¡®µo�

/©½A²j±L¯ Bµ¬C k®L½BQ Á±ªí« B« ³ao£@A ,k®Tvµ ¤±�í« °J±i ©¼®�@

Sv½p@i¼d« ° ¬Bv¯A

° RBÇîAoTÇiA BÇU SwA ²k¼zhÇM BÇ« ³ÇM An Rnk
 �½A B« º²jBí§A�±� q�«

³M »¢TvMA° pA »¯°q�Ap°n n±�³M ³\¼T¯nj ° ©¼µj ¨B\¯A »¯A°Ao� RB�BzT�@A

nj ° Bµ²nB
 º³ªµ nj ³Tv¯A±T¯ ¬An±¯B] pA ð½_¼µ /©½A³T�B½ »½Bµn Sí¼L�

¬±®Ç�@BÇU ¬AnAk¯BÇ] pA ð½_¼Çµ /j±Ç{ o�TÇv« S¼��±Ç« BÇM Bµ©¼¦
A »«BªU

o¼iA ¤Bw 50 nj B«A /k®� Ak¼Q ³�¦w Sí¼L� ³M ¬Bv¯A º²pAk¯A³M ³Tv¯A±T¯

Sí¼L� ³M Â«B� ³T{m£ ¬±`ªµ B« ³� SwA ²k{ nBñ{C ¬°q�Ap°n n±�³M

²k{ ¨BªU »¯Ao£ nB¼vM ºB´M ³M ,¬C oM ³L¦
 ºAoM B« ºBµxÀU ° ,©½A³TvMA°

pA kÇ¯ARnBLÇî ,kÇ¯A³TÇ{A oÇ�AoÇM k
 B« oMAoM nj p°o«A ³� »½Bµ³®½qµ /SwA

éMB®Ç« ºj±MBÇ¯ ¨°AkU ° ºro¯A
ß
o½mQ¬B½BQ éMB®« pA ke pA y¼M ºnAjoM²o´M

»£j±§C ,A±µ »£j±§C Bµ¬C º³¦ª]pA /»®¼«p º°n ° »®¼«po½p �½q¢½B]»M

° ¬BµB¼£ �±®U@ÇÇ ¥«BñU ºBµ²oªY ° »UB¼e ºBµB�� ºj±MB¯ é½ovU ,BµJC

° o�� ,Bµ³§±�¼M ¥X« »îBªT]A 	@B®Tze° ºBµ²k½kQ n±´� Hí�
 ÇÇ@¬An±¯B]

1. Ehrlich

/(2000
1
y¼§nA) S{Aj kµA±i »Q nj An �¼z¯o¼�� RÀd«

S½ozM º²k®½C

¤AÆw �¼Tvh¯ /j±{»« bo�« S½ozM º²k®½C º²nBMnj ywoQ °j K¦
A

nj ?j±{ ©¼v�U ³¯±£k®a ³M ¬Bv¯A �±¯ ³� jnAj ¤BªTeA nk�a :kwoQ»«

Bµ¬BÇv¯A /SwA o�æ ¤BªTeA �½A :jnAj j±]° »®{°n JA±] ¬C ³M gwBQ

An ÇÇ@»½A±TwA º³��®« BU ³T�o£ BµK�
 pA@ÇÇ »½Bµ²B¢Tv½p ° BµA°F« »«BªU

j±Çi ¤B�Ç{A ³ÇM ,k¯BªÇM ²kÇ¯p kÇ¯A±TÇM x°¬BÇv¯A »¯AnAk¯B] Bµ¬C nj ³�@
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»½B¼�Ao�] º³��®« _¼µ »¯Bv¯A ºBµS¼íª] �¼M ¬C oM ¬°q�A /k¯A²jn°C nj

»½BµBÇ] nj ³T{mÇ£ ¤BÇw nAqÇµ100 ¤ÀÇi nj oÇ£@A /jnAk¯ j±]° º°q®«

³¯BL¦�°Aj ²p°o«A ,SwA ²k{ jB\½A »½B¼�Ao�] o�¯ pA ²k{º°q®« ºBµjAs¯

²nBÇM°j BÇµ¬C ¬B¼« tBªU ³� ºA³¯±£@³M ,k®®�»« xq¼«C o¢½j ºBµjAs¯ BM

° tBªÇU ºA²pAkÇ¯A³ÇM »¯BÇv¯A RBîBªT]A ¬B¼« ²p°o«A /SwA ²k{ nAo
oM

_¼µ ³M Rk«pA nj »½Ak] ¬Bñ«A »¦ñ{ _¼µ ³M ³� ,jnAj j±]° Ro{Bí«

/j±{ o\®« »½Ap³¯±£ ³M k¯A±TM BU j±{»ª¯ ²jAj »µ°o£@

¬Bv¯A �±¯ SwA �ñª« B½C :k®woQ»« Á±ªí« ywoQ �¼«°j ¬A±®î ³M

³Ç� Svµ ¬Bñ«A �½A B½C ?j±{ oU¥«BñT« <ºoT´M> k½k] �±¯ ³M ºp°o«A

Hí�
 /j°n»ª¯ ºjB½p k¼«A ©µ jn±« �½A nj ?j±{ ¥½kLU ¬Bv¯AoMA ³M ¬Bv¯A

¬A±®î ³M ³� ,SwA nAjn±ioM »½¿BM »ñ¼T¯r »¯±£@B¯±£ pA Bµ¬Bv¯A O¼U±¯r

�½Ao{ ²p°o«A B«A ,jo¼£»« nAo
 »í¼L� JBhT¯A ð½ S«ki nj ¨Bi º²jB«

/jo� Ak¼Q ¤±dUu®¼¼QBw ±«±µ ³Mt±T�n ßA ±«±µ ³� SwA »¯B«p pA o¼
 Â«B�@

JBhTÇ¯A ³Ç� k{»« ¥¼ñzU »ña±� ºBµ²°o£ pA ¬Bv¯A �±¯ ¬An°j ¬C nj

pn°³z½kÇ¯A ¬BÇv¯A ³ÇM ¨B\Ç¯AoÇw ³Ç� An »½Bµ³~hÇz« ºk®«°o¼Ç¯ »í¼LÇ�

º³¯±Ç£ ¬B¼Ç« nj ð{»ÇM �½AoM²°Àî /jAj nAo
 S½Bªe jn±« ,k¯k¼«B\¯A

Rn±æ »í�
 »µ°o£ JBhT¯A ð½ ,¬An±¯B] o½Bw ¥X« Swnj ,q¼¯ ¬Bv¯A

/jo¼£»«

³Ç� ,kÇ¯A²joÇ� BQoÇM »¯BÇv¯A º³í«BÇ] ð½ Bµ¬BÇv¯A p°oÇ«A ,uñîoM

¬C nj oUoÇM ºBµO¼U±Ç¯r »í¼L� JBhT¯A pA »�@Be »½Bµ³¯Bz¯ ³]°_¼µ³M

An ¬Bv¯A »¯±®� ºBµ»½B¯A±U c�w pA j±íæ BµO¼U±¯r ¬C ³� ,jnAk¯ j±]°

ºAoÇM »MBhTÇ¯A _¼µ o¢½j ³�¬C ¥¼§j ³M /jpBw �ñª« |Bi »µ°o£ ºAoM

¥«BÇñU oÇMAoÇM nj q¼Ç¯ ºpAk¯A©za _¼µ �½AoMB®M ,jo¼£»ª¯ Rn±æ j±L´M

pA »ioM ³� »TwA n³M /jnAk¯ j±]° ©µ oUoM ¬Bv¯A �±¯ ð½ jB\½A n±�®«³M

�½Ao{ SdU SwA �ñª« ¬±a ,k®woU»« »U¿AÆw �¼®a pA �¼~~hT«

çAo�Ç¯A jn±Ç« nj BÇ«A /k«B\®¼ÇM BÇ« �±¯ ºj±MB¯ ³M Go½q£@B¯ ²±L¯A º³í«B]
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_¼Çµ Bµ¬BÇv¯A
ß
»Ç¯r º³¯Aqi nj ©¼�î �±®U ³M ³]±U BM S�£ k½BM »ñ¼T¯r

/k®�»ª¯ k½k´U An B« »¦~�ÀM o�i

?k¯±{»« ¥¼ñzU »¯±£@B¯±£ ºBµjAs¯ pA Bµ¬Bv¯A B½C

º²rA° ° k®® »Ç« Sv½p BÇñw¿C ° AjB¯BÇ ¤BªÇ{ nj Bµ±ª¼ÇñwA B½ BµS½±®½A :@Inuit /1
/¨@ÇÇ k®µj»« c¼]oU ±ª¼ñwA º²rA° ³M An S½±®½A

�¼Ç¢¯n ð½ BÇ½ ,»½B�½o�C �ª{±M ð½ BM An
1
S½±®½A Sw±Piow ð½ o£@A

»MC ©za ð½ BM An »®¼a ð½ B½ ,»½B¼§A oTwA »«±M ð½ BM An ºo~« Sw±Q

An BÇµjAsÇ¯ �¼ÇM R°B�ÇU oÇ¢½j S
° ¬C ,©¼®Ç� ³v½B�Ç« »½BÇQ°nA »½À�±«

Bµ¬BÇv¯A º³ªÇµ ³Ç� jB�TîA �½A BM S¼í
A° �½A B½C /S�o£ ²k½jB¯ ¬A±U»ª¯

©Çµ ³�¬C �o{ ³M !³¯ :SwA �{°n Â«B� gwBQ ?Sv¼¯ è
B®T« ,k¯oMA oM

/©¼®� �½oíU Swnj An jAs¯ ©µ ° ºoMAoM

ºoMAoM »®í½ �hw �½A /SwA ³í«B] nj oMAoM �±�e ºB®í« ³M ºoMAoM

ºB®íÇ« ³ÇM B´T®Ç« /oMAoM ºBµSæo� pA ºnAjn±i oM »®í½ ° ¬±¯B
 oMAoM nj

:©¼Ç¯Aj»Ç« p°oÇ«A ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ Ao½p ,Sv¼¯ B« S½±µ »«BªU nj ºoMAoM

RB~hz« ºnB¼vM °ð¼T¯r o�¯ pA ¬Bv¯A jnB¼¦¼« ºk¯A °y{ �½AðUðU

»�B½n »½B¯A±U »¯Bv¯A oµ /k®Tvµ BTªµ»M ° ³¯B¢½ ð¼«±UB¯C ° ð½r±§±¼M

»v�oµ ,j°kM k¯A±U»ª¯ ð¼Pª§A ¬B¯B«o´
 ßSîow ³M B½ ,jnAk¯ An �¼Tz®½A

ð½oµ ³� k¯Aj»« ºnjB«@°@nkQ oµ /Sv¼¯ »½B¯A±U º²k®v½±¯ B½ ° k®«o®µ

BU ²k¼wn ¬C S
° /jnAj �o� ¬Ao¢½j BM °SwA jo�³Mo~d®« y¯Ak¯po� pA

pA »µB£@C /©¼¯AkM nk
 An Bµ¬C ° ©½o½mPM An Bµ¬C °©¼½B¼M nB®� BµR°B�U �½A BM

ºjAs¯ oµ jAo�A ¬B¼« nj BµR°B�U �¼ªµ �¼î ³� SwA ©´« nB¼vM ©µ o«A �½A

/jnAj j±]° q¼¯

pA ºnB¼ÇvM ³Ç� SwA ³T�´¯ B]�½A nj ºjAs¯ RÀñz« »¦æA º³z½n

Bµ¬BÇv¯A �Ç½A ²B£kÇÇ½j /kÇÇ¯nAj jAsÇÇ¯ pA »µBLTÇÇ{A Â«BÇÇ� 	nj Bµ¬BÇÇv¯A

º³ªÇµ BµjAs¯ pA »ñ½ ßjAo�A pA ð½oµ ¬B®½A ©za nj :SwA ³¯BwB®{³¯±£@
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»a±Q ¬jAj ¬Bz¯ ºAoM /SwA AnAj An jAs¯ ¬C »§BªTeA ° »í
A° RB~hz«

¬BTw±Q²B¼Çw pA ¨Ak�oÇµ ©½o¼Ç¢M çoÇ� SwA »�BÇÇ� ,ºn°Ajy¼ÇÇQ �ÇÇ½A

¬Ap±«Cy¯Aj o£@A B´T®« /j°j»« oUk®U n±z� ¬C ¬BTw±Qk¼�w pA »½Bñ½o«C

,ºo®µ ,»®µl ºBµ»½B¯A±U tBwAoM An ÇÇ@�¦Th« ºjAs¯ o�¯ pA@ÇÇ tÀ� ð½

j±M ©¼µA±i kµB{ S
° ¬C ,©¼¯Bz®M ©µ nB®� ©¼µA±hM Bµ¬C »¯kM ° »¦ªî

Ak¼ÇQ n±�Çe ©µ nB®� nj ºk®M©¼v�U �½A nj Bµ<jAs¯> º³ªµ pA HL½o�U ³�@

¬C �L�oM ³�@ÇÇ An »TiB®{³¯±£ oñ� po� o£@A :o¢½j �hw ³M /jo� k®µA±i

oñ�U ¬C ºB] ³M ° ©½nAm¢M nB®� ÇÇ@SwA O¼U ð½ jAs¯ ð½ jAo�A pA ð½oµ

ºBµ»½BÇ¯A±ÇU tBwAoM An ºjo� oµ ³\¼T¯nj ° ,©¼®� �½q¢½B] An »T¼íª]

Swj S¼íÇ
A° oT´ÇM 	nj ³ÇM S
° ¬C ,©½o¼Ç¢M o�¯ nj ¬C ºjo� º²s½°

oM»®TL« RB�¼íLU ° ,»TiB®{³¯±£ ºk®M³]nj pA ¬B«p©µ /S�B½ ©¼µA±i

/j±{»« ºo¼£±¦] q¼¯ ¬C

?©¼Tvµ B´®U ¬B´] �½A nj B« B½C

j±]±Ç« B´®ÇU BÇ« BÇ½C :j±{»Ç« bo�Ç« Rn±æ �½A ³M ywoQ �½A Á±ªí«

¬C ºAoÇM »hwBÇQ ©¼ÇµA±hM o£@A ?©¼Tvµ »µB®T½¿ ¬B´] �½A nj k®ª{±µ

nj RB¼Çe /©¼®Ç� ©¼v�ÇU yhÇM k®Ça ³ÇM An ¤AÆÇw ©½n±L\Ç« ,©¼®Ç� Ak¼ÇQ

¬B£nBTÇw AoÇ½p ,Bµ²nB¼Çw nj B´®ÇU ?k{BÇM ³TÇ{Aj j±]° SwA �ñª« B\�@

²nB¼Çw k®Ça �w±U ¬B£nBTw pA ºnB¼vM é�
 n±�³M /k®Tvµ ¬Ap±w nB¼vM

�¼®Ça j±]°³ÇM ©Tv¼ÇM º²kÇw nj nBÇM �¼Tvh¯ ºAoM B«A ,k¯A²k{ ³�BeA

º³ªÇµ B´T®Ç« /©½joÇM »ÇQ »vªÇ{ º³«±�®Ç« pA ¬°o¼M nj »¯BªwC ¨Ao]A

KwB®«B¯ RB¼e º³«AjA °y½Ak¼Q ºAoM Â«B� ³� k¯A²jAj ¬Bz¯ ¬±®�@BU Bµ¬C

³Ç� ,(q¼Ç¯ ²oÇµp ° g½oÇ« nj ³T{mÇ£ nj k½BÇ{ °) �¼Ç«p �Ç½Ao{ /k¯A²j±M

B®XTwA ð½ HL½o�U ³� kwn»« o�¯³M n±��½A ,SwA ³TiBw �ñª« An RB¼e

,©½o¼Ç¢M o�Ç¯nj An Bµ²nB¼Çw jBÇ½p nB¼ÇÇvM nBªÇÇ{ oÇÇ£@A »§° /SwA ²j±ÇÇM

»�Ç½Ao{ ÁBªTeA Bµ¬C pA »ioM º°n SwA �ñª« ³� jp tke ¬A±U»«
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409 ?k«C k½kQ ³¯±¢a ,¬Bv¯A

/k®{BM KwB®« RB¼e jB\½A ºAoM ³� k{BM ³T{Aj j±]°

k½kQ RB¼e KwB®« ºBµ²nB¼w �½A pA »ñ½ º°n ³� jnAj ¤BªTeA nk�a

³Ç� »½Bµ¤±ñ§±Ç« pA ºnB¼ÇvM /SwA jBÇ½p nB¼ÇvM »§BªTÇeA �¼®ÇÇa ?kÇÇ½C

(C
5

H
4

N
4

) ¤±«oF ³M »§C ° $½n±¦M ° ¡¯n»M K¼ oU :@purine /1

(C
4

H
4

N
2

) ¤±«oF ³M »§C K¼ oU :@pyrimidin /2

°
2
�½k¼ª½o¼ÇQ ,

1
�½n±ÇQ ¥XÇ« ,kÇ¯A³TÇ�n nBÇ�@³ÇÇM RB¼ÇÇe SiBÇÇw ºAoÇÇM

³ÇM Bµ²B¢z½BÇ«pC nj /kÇ¯A²k®Ç�@A oÇQ nB¼ÇvM ©§BÇî oÇwA ow nj ,Bµ³®¼«Ck¼wA

nj »®¼í« �½Ao{ SdU ³� k®®� RBLYA k¯A³Tv¯A±U ¬±£@B¯±£ RBz½B«pC ðª�@

³Th¼Ç¢¯Aj±Çi n±�³ÇM ºA²jBÇw nB¼ÇvM ºBµ¤±ñ§±Ç« pA ¬s¼v�@A»M �¼d«

¬A±U»Ç« �½AoMB®M /k½C j±]°³M ºA²k¼`¼Q HTLv¯ »§C ºBµ¤±ñ§±« k¯A±U»«

oÇ¢½j RAnB¼Çw º°n RB¼e º²jBw ¤Bñ{A pA »ioM ³� jo� An n±~U �½A

,k{BM ²j±M ��±« RAo Ô� �½A nj »¦«BñU �¼®a o£@A /SwA ²k{ jB\½A BµnBM

²k¼«B\Ç¯A ¬BwºoTÇ�@BM ºBµ©v¼¯B£nA ³M BµB]¬C nj ¨B\¯Aow SwA �ñª«

/k{BM

Bµ¬Bv¯A ° BµºoT�@BM ¬B¼« º³¦æB� nj nA±{j ° pAnj »µAn ³¯B�wFT« B«A

¤Bw jnB¼¦¼«ð½ pA y¼M �¼«p º°n RB¼e y½Ak¼Q pA uQ /SwA ³T�o£ nAo


ºAoÇM pn°³z½kÇ¯A RB¼Çe /S{AkÇ¯ j±Ç]° BµR±½nB�°oÇQ pA o¼Ç
 ºq¼Ça

pA ©Çµ¬C ,SwA ³T�BÇ½ ¥«BÇñU y¼ÇQ ¤BÇw nAqÇµ300 HL½o�ÇU nBÇM �¼Tvh¯

y½±Çi g½nBÇU ¤±Ç� nj »Ç�@BÇi º²o� ³� »î±¯ jnB¼¦¼«ð½ pA y¼M ¬B¼«

²jo� Ak¼Q ¥«BñU »§Bî x±µ �½A �±¯ ð½ ¬B¼« nj B´®U ,SwA ²k½j j±i³M

/SwA

BM ³� k{BM ²jAj fn ºq¼a ¬B½BQ»M ¬B´] �½A pA »½B] nj o£@A »Te °

BÇ« ³� An �½A ¬Bñ«A k½BM»« ,jo� ³v½B�« ¬A±TM »¯Bv¯A x±µ º³ªzaow

�½A »«BªU ³M ³]±U BM ,³¦M /Sv¯Aj o�æ ,©¼{BM ³T{Aj ²j°Ao« ¬C BM ©¼¯A±TM

/SwA B´®U »µB®T½¿ ©§Bî �½A nj ¬Bv¯A RB�eÀ« °RB¼�T�«
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ºo¼£@³\¼T¯

¥«BÇñU ¬B�§BhÇ« pA ºA²nBÇQ /SwA ²kÇz¯ »®¼My¼ÇQ ºA²k½kQ ¥«BñU HL§B


¬BÇvñ½ ³z¼ªÇµ q¼a³ªÇµ oÇ£@A k{»ªÇ¯ oU»í¼LÇ� »¦¼Çi BÇ½C ,k®woQ»«

ßywoQ �½A ,©¼T{Ak¯ »µB£@C ð¼T¯r ©¦î pA p±®µ ³�»¯B«p k½B{ ?k¯B«»«

nj /SwA B®í«»M »U¿AÆw �¼®a o¢½j p°o«A B«A ,j±M»« »½B]³M ° »��®«

,k¯A²jAj RB¼e º³«AjA ° ²k«C k½kQ Bµ©v¼¯B£nA ³� »{°n �½A ³M S¼í
A°

ºAnAj BµºoT�@BM �½oU²jBw »Te ,»ªv¼¯B£nA oµ /SwA o½q£@B¯ ºo«A ¥«BñU

[½BT¯ pA /j±{»« ¥¼ñzU ³½BQ S�] Bµ¬±¼¦¼« BU ¬AnAqµ pA ³� SwA »«±¯r

»z´] x±hTwj »µB£@pA@oµ ³½BQ S�] oµ ³� ©½A³T�B½ »µB£@C RAkµBz«

o£@A ° ,kµj»« º°n »U°B�T« ºBµy´] ¬±£@B¯±£ ºBµS¼íª] nj /j±{»«

¥v¯ o½q£@B¯ ³M BµS¼íª] �¼M ºBµR°B�U ,k®{BM ©µ pA Aq\« BµS¼íª] ¬C

q¼¯ »§BªTeA º±½nB®w %½oU²jBw %½A »Te /j±{»« oUy¼M ° oUy¼M ¥v¯ nk¯A

ºBµk®½A o$ o£@A /SwA ³T$o£ Rn±æ ¥«BñU o½q£@B¯ ³M ³� SwA ¬C pA »�@Be

³M An »í¼L5 JBhT¯A ° Bµ¨°p±«°o� Sw±¼QpBM ¬±a ºo¢½j »TiB®{Sv½p

HwBwA ³�%½A ¥¼§j ³M /jo¼£»« ºoUy¼M JBT{ ¥«BñU Sîow ©¼½Aq-¼M ¬C

²k{ %ñª«B¯ o¼¼]U»M ºB¼¯j n±~U o¢½j ,jnAj j±]° »ñ¼T¯r ºBµ³«B¯oM

/SwA »®¼î S¼í�A° ð½ ³ñ¦M ,Sv¼¯ ³¼Uo$ ð½ B½ ¤BªTeA ð½ ¥«BñU /SwA

bÀ�ÇæA k½BÇM ©µ ²p°o«A B½C ³� jnAj WdM ºB] »¦¼i o¢½j ¬±®�@A

HªÄAj ° SwA ³T�o£ Rn±æ ¥«BñU ³��½A /©½oLM nB�@³M An <¥«BñU º³½o�¯>

o�BÇi �Ç½A ³M ,SwA »´½kM ° RBLYA ¥MB
 S¼í
A° ð½ ,kµj»« º°n ©µ

p±®Çµ Hí�Ç
 /©¼½±Ç¢M �hÇw ³½o�Ç¯ pA ¬C º²nBÇMnj Sv¼Ç¯ »��®« o¢½j

º³½o:¯ ,coTz« Fz®« º³½o:¯ ¥X« ,jnAj j±]° ºk®a »¦«BñU ºBµ³½o:¯

JBhT¯A º³½o:¯ ° »½Ap³¯±£ º³½o:¯ ,»½Ao£[½nkU º³½o:¯ ,RB¼e y½Ak¼Q

³M ³� ,RBLYA ¤Be nj ºBµ³½o:¯ º²nBMnj »ª¦î ºBµWdM º³«AjA B«A ,»í¼L5

SwA S¼í�A° ð½ ¥«BñU ³�%½A ³]°_¼µ³M ,k¯±{»« Q±Mo« RBî±U±« %½A

/jnAj ¬B½o] RB¼e y½Ak¼Q º³:d§ pA ¥«BñU /joM»ª¯ ¤AÆw o½p An
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©µjpA°j ¥~�

»§±ñ§±«»wB®{Sv½pºBµ³T�B½ =½oU²pBU

º³ªÇµ ©
n³ÇM ¬B´Ç] pA BÇ« SiB®Ç{ ,k®Ç¯Aj»Ç« ¬B¢ªÇµ ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ

/SwA ¥«B�@B¯ ° »�B�@B¯ ©µ p±®µ »í¼L� ºBµy¯Aj nj òoTw ºBµS�oz¼Q

y¯Aj º²p±Çe nj BÇ« SiB®Ç{ j±Lª� :k¼woQ j±i pA k½BM ¥¼§j �¼ªµ ³M

?SwA ºke ³a BU »¦«BñU
ß
»wB®{Sv½p

ß
»wB®Ç{Sv½p y¯Aj nj S�oz¼ÇQ ³� ©¼®� k¼�@FU k½BM pB
C �¼ªµ nj

/SwA ²k{ ¥«BñU ³M SLv¯ B« »µB£@C º²pAk¯A»M y½Aq�A K]±« »§±ñ§±«

º³æoÇÇî nj ²p°oÇÇ«A ³ÇÇ� »~~hÇÇU R¿B�ÇÇ« pA ¨±ÇÇwð½ ©ÇÇÇ�Swj

BM /k¯pAjoQ»« ¥«BñU º³¦Ãv« ³M ,k¯±{»« ozT®« »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p

»¦ÄBv« pA ºnB¼vM º²nBMnj ©¼¯A±U»« »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµx°n

RBî±�±Ç« ²s½°³M /©¼®� �¼�dU ,©¼T{Ak¯ ¬Bz½AoM »hwBQ _¼µ H�MBw ³�@

�¼®] �½±ñU S¼ªµA ° ¥«BñU »ñ½r±§±¯°o� ¬B½o] ,»¦«BñU nBLU ³M �±Mo«

/k¯j±M jnA±« ¬C º³¦ª]pA

Bµo�¯ ³a¬C ,©¼®ñ�¼M ºo�¯ ³T{m£ ¤Bw 140 »ª¦î RBXeBL« ³M o£@A

»§BÇî nk�Ça »Tv¼®Ç½°nAj ºBµ²p±Ç«C ³ÇÇ� SwA �ÇÇ½A k®�»ÇÇ« K¦ÇÇ] An

º³½o�Ç¯ ³w /k®®¼z®M ¤±L
 »wo� ³M ° ²jo� pBM An j±i ºB] k¯A³Tv¯A±U

,ºn°BMy´Ç] º³½o�Ç¯@ÇÇ k¯jo�»Ç« SMBÇ
n ©µ BM ¤Be �¼î nj ³� »ª´«

¬B{»TwnjB¯ 1940 BU HL½o�U ÇÇ@»½A pSwA n º³½o�¯ ° ©v¼�nB«¿ º³½o�¯
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³Tv¯A±T¯ ºA³z½k¯A _¼µ o¼iA ¤Bw 60 nj ° ,k¼wn RBLYA³M »í�
 n±�³M

pA BÇ« ³Ç� Sv¼Ç¯ »®íÇ« �½kM �hw �½A �ñ¼§ /j±{ ©v¼®½°nAj �½q¢½B]

pA ºnBª{oÇ½p nj ©¦½BÇ« �« /©½nAj ¥«B� »µB£@C ¥«BñU ºBµ³L®] º³ªµ

/©®� o�@l k®Tvµ c¼�±U ° �¼�dU k®«pB¼¯ ³� An »¦«BñU ºBµ²k½kQ

nj »TÇv½p �±®ÇU º²nBÇMnj »~
BÇ¯ nB¼vM RBîÀ�A B« ³��½A Svh¯

° c½oÇzU ¬An±¯BÇ] pA �±¯ ¬±¼¦¼«°j pA y¼M ¤Be ³M BU ³TL§A /©½nAj nB¼TiA

oÇM �§BÇM ²kÇz¯ �½oíÇU ºBµ³¯±Ç£ »§BªTÇeA nBªÇ{ BÇ«A ,kÇ¯A²k{ �½oíU

,oÇUSvQ ¬BµB¼Ç£ ,Bµ^nBÇ
 ,oUkÇM �Ç½A pA /j±{»« ²jp �¼ªhU ¬±¼¦¼«@30

yµ°sQ jn±« ©� nB¼vM ³� k®Tvµ BµR±½nB�°oQ ° (BµSv¼U°oQ) ¬B½pB
C

BÇ½ Bµ�Ç½A ºBµ¬±Çv�@BU �¼M »z§BM�±¯ ºk¯°Bz½±i �MA°n /k¯A³T�o£ nAo


²p°oÇ«A ³��Ç½A BÇM ,kÇ¯A³TiB®{BÇ¯ HwBwA B½ ²k{ ²jAj c¼�±U }
B¯ nB¼vM

º²nBMnj An »®½±¯ ºBµ»µB£@C ²p°n³ªµ »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p ºBµx°n

ß
»¦«BñU ßºBµjAk½°n pA ³� ºA²nA±¢®w RB�BzT�@A /k®®�»« ³�oî B« ³M Bµ¬C

k®Tvµ }
B¯ �MBw ¬±`ªµ ©µ p±®µ ³¯B�wFT« ,k¯pBw»« ²B£@C An B« ³T{m£@

/SwA t±vd« oUy¼M Bµk¼®¼«±µ ºBµ²nA±¢®w º²nBMnj ²s½°³M o«A �½A@ÇÇ

³� ,j±{»« �z� ºA²nA±¢®w ¬B´] pA ºA³{±£ nj nBM ð½ ²B« oµ HL½o�U

y¼ÇQ An »®½±Ç¯ ywoQ j±i B½ kµj»« An �MBw R¿AÆw pA »ñ½ gwBQ B½

ºBµywoÇQ �MBÇw ¬BÇ£@A±Ç½p ¬±Ça ° k®Ça º²nBÇMnj �¼�dÇU ° /kz�»«

ºBµnBLÇU S{±¯oÇw ° »íª]³TÇwj ºBµçAo�¯A ¥¦î ³Mé]An ºnBª{»M

�Ç½A nj »TÇe /k®�»Ç« bo�Ç« An oU»§Bî ºBµ¬±v�@BU ° »¦«BñU ß¬±£@B¯±£@

° »µBÇ£@C ¨kî ©µpBM ,SwA »�¼æ±U HUkªî y¦ÄBv« oUy¼M ³� »d�w

pA ºnB¼ÇvM nj ³Ç� ©¼®Ç� k¼Ç�@FU k½BM ²nBM°j B´T®« /SwA ©�@Be »îÀ�A»M

/SwA ©�@Be ð{ °S¼í�
 ¨kî ©µ p±®µ »¦«BñU ºBµ³½o�¯ ºBµ³L®]

nj) ° (¨±M©µBÇ¯) »½B¼Ç�Ao�Ç] »Ç½Ap³¯±£ ³� Sv¼¯ ºk½joU _¼µ ³TL§A

,k®Tvµ »½Ap³¯±£ ©�@Be ºBµ©v¼¯Bñ« ºk¼Ä±¦Qk®a »½Ap³¯±£ (¬BµB¼£ ¬B¼«

_¼Çµ BÇ« ,¨±M©µ »½Ap³¯±£ k®¯B« o¢½j ºBµ©v¼¯Bñ« »¯A°Ao� º²nBMnj B«A
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nj »¦«A±î ³a ³��½A �¼®`ªµ /©½nAk¯ nB¼TiAnj »í�
 »µB£@C ° SiB®{

¬B¼Ç« nj (¤BÇw nAqÇµ »TÇe BÇ½ nAqÇµ²j pA oU©Ç�@) é½oÇw nB¼vM »½Ap³¯±£@

³TiB®{B¯ B« oM p±®µ q¼¯ ,k¯nAj S§Bij °y�¯ ¬B¼µB« pA »æBi ºBµ²°o£@

/SwA ²k¯B«

¥XÇ«) »æBÇi »¦«BÇñU ºBµnBLÇU yTÇv½A BÇ½ ºk®ÇÇ� º³¦ÃÇÇv« �ÇÇ½A

nj BÇM ²s½°³M ,SwA ³T�o¢¯ An j±i gwBQ p±®µ ©µ (<²k¯p ºBµ²nA±¢®w>

¤±ªí« Sîow BM ³�±Mo« ß¬B£@A±½p o¢½j ºB�îA ³� S¼í
A° �½A �T�o£ o�¯

¥X« ,q¼¯ BµjAk½°n �½A �Ài Â«B� RB¯B½o] /k¯A²jAj ³«AjA j±i ¥«BñU ³M

¬B¼Ç« nj ºA²sÇ½° ºBµO¼U±Ç¯r é½oÇw nB¼vM (nBTiBw k½k\U) Sw±¼QpBM

/k®Tvµ »hwBQ»M ºBµywoQ j±i º³M±¯³M ,nAm£@³½BQ ºBµS¼íª]

nBTiBÇw K¼�oÇU pA ¥¼¦dU �¼vQA° nj ²kz¯ ¥e ºBµBªí« �½A »«BªU

»§±ñ§±Ç«
ß
»wB®Ç{Sv½p ºBÇµx°n ðªÇ� BÇM /k¯±{»Ç« »{B¯ O¼U±¯r

jA±Ç« BÇµ¬C pA »ÇioÇM :kÇ¯nAj j±]° »¯±£@B¯±£ Â«B� ºBµ¬r ³� k®T�B½nj

o½Bw ºBµS¼§Bí� o¢½j »ioM ,k®®�»« k¼§±U An (Bµ©½q¯C ¥X«) »~hz«

BÇµ¬r oXÇ�@A ³Ç� j±{»Ç« jB�TÇv« �¼®a oµA±� pA /k®®�»« ¤oT®� An Bµ¬r

nj ÂXÇ«) »æBÇi ºBµ³TiBÇ½ nj B´®ÇU ³ñ¦ÇM ,k®Tv¼Ç¯ ¤Bí� ³Tw±¼Q n±�³M

o¢½j ºA²nBQ /k¯nAj S¼§Bí� RB¼e ¬An°j pA »®¼í« ºBµ²n°j nj ° (BµS�BM

k½C»Ç« o�¯³ÇM »T�¢{ ¤Bª� nj ° ,k®wn»« o�¯³M »X®i GoµB� Bµ¬r pA

�½AoMB®M /k®µj»ª¯ ¬Bz¯ j±i pA ºjo�nB� _¼µ ºA/¬A/ºj pA »ª¼�î yhM

S¦î³ÇM /jnAj j±]° ºA²k¼`¼Q nB¼vM y®�©µoM O¼U±¯r ð½ ºBµ¬r �¼M

x±hTÇwj »ªTv¼Çw �¼®Ça BÇµ¬r ¨BªÇU �¼ÇM jBÇ½p ºBµy®�©µoÇM �ÇÇ½A

° RAo¼ÇYFU pA »�íM ³M SLv¯ ©Tv¼w ¬C /SwA ºk½k{ ºBµS½j°kd«

° RAo¼ÇYFU ¬C oUy¼ÇM BÇ«A ,kÇµj ¬BÇz¯ y®�@A° k¯A±U»« �¼d« ºBµnBz�

»í¼LÇ� JBhTÇ¯A y�Ç¯ ¬kÇ{ »X®i ° y®½q£jBQ ° ¤jBíU ¨kî ³M BµnBz�

/k«B\¯A»«

y½Ak¼ÇQ �½pBÇ
C º³¦ÇeoÇ« nj BµO¼U±Ç¯r R¿BªTÇeA pA »ÇioM �L�
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�½oL«B�oÇQ nj ³Ç� ºn±�³M ,k¯k{ S½j°kd« nBaj Rk{³M Bµ»§±¦woQ

�¼Tvh¯ º²n°j) �¼z¼Q �½oL«B� ° (�½oL«B�oQ ¬An°j �¼vQ º²n°j) �¼vQ

80 »§A 70 pA y¼M k®Tv¯A±T¯ ¤Bw ¬±¼¦¼«@300 ,200 »� (�½oL«B� ¬An°j

»¦æA ¥ñ{ 35 B´®U jAkíU ¬C pA ²p°o«A /k®®� Ak¼Q ¥«BñU ¬kM »¦æA ¥ñ{

¤BÇw ¬±¼¦¼«@500 �½A »� q¼¯ Bµ¬C pA ¨Ak� _¼µ ° ,SwA ²k¯B« »
BM ¬kM

�¼®a ð½ ³¯±¢a /k¯A²jAk¯ ºo¼¼�U _¼µ j±i »wBwA ¬BªTiBw nj o¼iA

nj �½Aj±]°BM B«A ?jAj c¼�±U ¬A±U»« An »¦«BñU Sîow nj k½k{ yµB�@

¤BÇñ{A nj ° »¦ÇæA ¥Çñ{ 35 �Ç½A pA ð½oµ ºBµ©v¼¯B£nA ºBµnBTiBw

ºjBÇ½p nB¼ÇvM �±®U Bµ¬C ¬B¼« nj ¬±£@B¯±£ ºBµ�¼d« BM �MB�U ° y®�@A oQ

/¬AnAj²o´« °RAoze ¬B¼« nj ÂX« ,SwA ³T�o£ Rn±æ

»¦«BñU oñNU º²k½B6

�T{Aj »µB£@C °SiB®{ ²s½°³M ,»¦«BñU oñ�U B½ ¥«BñU oM »®TL«
ß
oñ�@po�

ß
�±Ç¯ ,S¼íªÇ] ¥XÇ« »¦«BñU

ß
»wB®{Sv½p º²pBU RBeÀ�æA ³M SLv¯

ºBµS¼§Bí� oX�@A ºAoM ,SMB
n °ºnB£pBw ,	oTz« ¥«BñU ,»TiB®{Sv½p

¬±Ça »UBî±�±Ç« ° ¥ÄBÇv« ³ÇM ³�»«B¢®Çµ BÇ« /k®TÇvµ n°oÇ� Bµ¬Bv¯A

nj ºl±Ç« RAoÇze S«°B�« ,Bµð¼U±¼M»T¯C oMAoM nj BµJoñ¼« S«°B�«

º³ÇzQ ¥XÇ«) BµºnBª¼ÇM S½AoÇw ¥«A±î BM ³¦MB�« ,RB�C é�j ¨±ªw oMAoM

ßð¼TÇ¯r ðªÇ� ³ÇM »Ç�@A n±Çi RBUBLÇ¯ k¼§±ÇU ,ºov« ºBµºnBª¼M ,(B½n¿B«

° »¦«BñU oñ�@po� pA é
A°nj ,©½pAjoQ»« o¢½j ºBµnB� ºnB¼vM ° »¦«BñU

/(1998 Bª½±U±�) ©¼®�»« ²jB�TwA »¦«BñU ºBµ±¢§A

°y¯Aj BU k®µj»« nAo
 �¼�dU jn±« ¥¼§j �½A ³M An ¥«BñU ,¨B\¯Aow °

¬±Ç£@B¯±Ç£ ºBµ³L®Ç] pA An RB¼Çe ³Ç� »½Bµ²k½kÇQ º²nBÇMnj An BÇ« »µB£@C

RB�¼�dÇU ,�½A oM ¬°q�A /k®µj y½Aq�A ° xoTv£ ,k¯nAj j±i o¼YFUSdU

° ,SwA ²joÇ� B�Ç½A Bµ¬BÇv¯A »Tv½q´ÇM nj »ª´Ç« y�¯ �¼®`ªµ »¦«BñU

Rk{³M An »wB®{Sv½p o¢½j ºBµ³æoî º³ªµ HL½o�U »¦«BñU oñ�@po�
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²kÇ{ ozT®Ç« nBÇYC oUy¼ÇM nj ÂX« ²p°o«A ,³\¼T¯nj /SwA ³TiBw oU»®


ºBÇµx°n BM ³¯±¢a ³� k®µj»« ¬Bz¯ »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p º²nBMnj

»TiB®{Sv½p ºBµ¤±ñ§±« º³T{m£ ° S{ow ¬A±U»« ¥«BñU oM»®TL«

º³¦ÃÇv« BÇM ¬BÇv¯A »½B®{C ¬B«p pA nBM �¼Tvh¯ ºAoM /jAj c¼�±U An ©´«

ÂXÇ« :SwA »í
A° RB¼e k½k\U ð½ kµB{ k{n
ß
»wB®{Sv½p ,¥«BñU

/y§BM�±Ç¯ kÇ¯°n nj Bµ¬C ¥«BñU ° Bµ¬r ¬±£@B¯±£ ºBµ�®æ ³M ¬joM »Q

²B£kÇ½j ° xoÇ¢¯ q¼Ç¯ oÇzM g½nBÇU ³ÇM SLÇv¯ »¦«BÇñU oñ�@po� ²°Àî³M

BÇ« SiB®Ç{ ° 	nj ³M q¼a_¼µ /SwA ²k¼zhM ¬Bv¯A ³M »§Bî ²jBí§A�±�

ºBµ»£sÇ½° ,nBXÇ½A ,»µBÇ£@C ,�µl ¥X« »¯Bv¯A º²s½° }½B~i º²nBMnj

ß
¥«BÇñU oM»®TLÇ« ºA³v½B�Ç« �¼�dÇU pA oUy¼M ///° RBwBveA ,»T¼~h{

/SwA ³T{Ak¯ S§Bij RB¯A±¼e nBT�n

ºBµy®�©µoÇM pA »ªTv¼Çw O¼U±Ç¯r ³Ç� joÇ� x±Ç«AoÇ� k½BL¯ q£oµ

³M /k¯nAj nAo
 »í¼L� JBhT¯A çoí« nj j±i ¥� nj ³� ,SwA »¯±£@B¯±£@

K¯B] pA ,j±{ oU�¼í� o¢½j O¼U±¯r ³M SLv¯ O¼U±¯r �½A ³� ºjo\«

çAo�¯A ³M k¯A±U»« k®½Ao� �½A ° j±{»« é
A° è¼íLU jn±« »í¼L� JBhT¯A

/k«B\®¼M oU�¼í� º³¯±£@

An oÇ¢½j º²k¼`¼Q ©Tv¼w ³w k®{±�»« �¼®`ªµ »wB®{Sv½p nj

/©Tv¼w±Ç�@A ° »L~Çî ©Tv¼Çw ,�¼®Ç] �½±ÇñU ©Tv¼w :k®µj c¼�±U q¼¯

ºBµyhÇM �½oU©´Ç« pA yhÇM ³Çw ³ÇM ,³Çw �Ç½A ³ÇM �TÇiAjoQ BM é
A°nj

�¼®Ç] �½±ÇñU ©Tv¼Çw �¼�dU ° ³í§B�« /j±{»« ³TiAjoQ »wB®{Sv½p

»L~Çî ©Tv¼Çw yµ°sÇQ ° �¼�dÇU ,SwA kÇ{n »wB®{Sv½p º³�¼�°

º³í§B�Ç« ° SwA ºr±§±¼M°n±Ç¯ º³�¼Ç�° nBTÇ�n nj ¬C o¼ÇÇYFU ° ºq�oÇÇ«

nj jn±Ç« ³Çw oÇµ nj »§° /SwA ºr±§±Ç�@A º²p±Çe �±�±« ©Tv¼w±�@A

©v¼¯BÇ£nA ð½ k®�»Ç« �¼¼íÇU ³� SwA O¼U±¯r K¼�oU �½A ¥¼¦dU �¼vQA°

° SiB®Ç{ /jpBÇw ²jn°CoÇM An ©Tv¼Çw ³Çw ºBÇµSwA±Çi k¯A±TM ³¯±¢a

q¼Ç¯ ¬ Ð¿A ©Çµ BU ©Tv¼w ³w �½A ºjB¼®M ºBµ²pBw º²nBMnj B« ºBµ»µB£@C
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ºAq]A �¼M ºBµy®�©µoM S½Akµ ° ¤oT®� p±®µ B«A ,SwA ³T�oz¼Q nB¼vM

nj �¼®`ªÇµ /©¼µj c¼�±U ©¼¯A±U»ª¯ An ©Tv¼w ³w �½A º²k®µj¥¼ñzU

²k´îoÇM ºA²kªÇî y�¯ »¦«BñU
ß
»wB®{Sv½p k½joU»M q¼¯ �±�±« �½A

/S{Aj kµA±i
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 §ASw±¼Q

?k¯A²jo� ¥«BñU º³½o?¯ pA »UAjB
T¯A ³a

ºn°Cjo£ ³T{m£ ¤Bw 50 »� ³� ¥«BñU ³M �±Mo« ºBµ»µB£@C °RBîÀ�A

K¯B] pA B½ RAjB�T¯A �½A /k¯A³T{Aj nAo
 jB�T¯A jn±« ©ÄAj n±�³M ,SwA ²k{

ÇÇ@¬An°BMy®½oÇ�C »®íÇ½@ÇÇ �½°nAj �§Bh« Â� ºBµºr±§±Äk½A ³M �½k�Tí«

	nj J±Çi An �½°nAj ºBµ²p±«C ³� ²j±M »¯Bv� K¯B] pA B½ ,SwA ²j±M

¬±`ªÇµ »Ç«Ak¯A ³� ©®� n°BM ©¯A±U»ª¯ �«> :k½±£»« ³� »v� /k¯A²joñ¯

¬Bz¯ �½o� �½kM ,<k{BM ³T�B½ �½±ñU RB�jB~U ºow ð½ �½o� pA ©za

°j ºk®Ç½AoÇ�> º³MBX«³ÇM p±®Çµ An ¥«BÇñU ° »í¼L� JBhT¯A °A ³� kµj»«

n°BM »TiB®{³¯±£ oñ�U ³M ³� ºk®ªz¯Aj ð½ /SwA ²joñ¯ 	nj <ºA³¦eo«

t±Ç¯F« (S¼íª] oM »®TL« oñ�@po� »®í½) »T¼íª] oñ�U BM p±®µ ° jnAj

»ñ¼T¯r �±®U ¬Aq¼« ° jBíMA ³� j±M kµA±i nA±{j y½AoM Âªî ,SwA ²kz¯

/k®� 	nj ÇÇ@jnAj nB¼TiA nj S¼íª] ¬°nj nj »í¼L� JBhT¯A ³�@ÇÇ An

BÇµ¬C »TwnjBÇ¯ ³�»Un±Çæ nj ,An »Tv¼®Ç½°nAj ºBµ³½o�ÇÇ¯ º³ªÇÇµ

R°B�ÇU »LµmÇ« ºBµ²p±Ç«C BÇM BÇµ¬C /joÇ� jn ¬A±U»Ç« ,kwoÇM RBLÇYA³ÇM

jnA±Ç« »¦«BÇñU »wB®Ç{Sv½p g½nBÇU nj /k¯o¼¼�ÇU ¥MBÇ
 ³� ¬±a ,k¯nAj

k®TÇv¯A±TÇ¯ ¬±Ç£@B¯±Ç£ ßºo�Ç¯ ºBµ²B£kÇ½j ³Ç� ©ÇÇ½nAj ïAoÇÇw An ºnB¼ÇÇvM

,²kÇ{jn ºBµ²oÇ¢¯ ¬C pA »Çñ½ /k®½B¼ÇM ¬°o¼ÇM ��±« Bµ¬±«pC º²k´î pA

JBhTÇ¯A �±�±Ç« Hª¼�TÇv« kÇ¯A±U»Ç« ¬r ð½ :j±M »îk« ³� j±M ºA²k½A
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/j±M »MBvT�@A RB�æ �Tv¯Aj »Y°n±« o¢½j º²k½A /j±{ é
A° »í¼L�

An ¥«BÇñU ºBµk®Ç½A oÇ� ° Bµ²k½kQ ¨A²k¼{±� �¼z¼Q ºBµyhM nj �«

ß�¼�dU ºp°o«A RBîÀ�A ° Bµ³T�B½ BM ³� ©®� �¼æ±U ° �½oíU ºA³¯±£@³M

jn±Ç« p±®Çµ Bµºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ �Ç½A �Çñ¼§ /k®{BÇM ³T{Aj »¯A±hªµ »¦«BñU

k®a BU jnAj An ¬C xpnA ¥¼§j �¼ªµ ³M ° ,k¯A³T�o¢¯ nAo
 ¬B¢ªµ xo½mQ

nj ³æÀi n±�³M »¦«BñU ß�¼�dU o�®« pA An Bµ¬C ³M gwBQ ° ºjB�T¯A º³Tñ¯

�LÇ� ³Ç� An »ñ½r±§±¼M ºBµ²k½kQ pA »�íM ,©¦½B« ²°Àî³M /¨n°B¼M B]�½A

jn±« B]�½A nj ,k®Tvµ jB�T« ©v¼®½°nAj BM ¬BwB®{Sv½p pA »ioM o�¯

/©µj nAo
 WdM

ºn°BMy®½oEC

�Ç« o¢½j ³� ,k¯A²k¼z� k�¯ ³M nk
¬C ¬±®�@BU An ¬An°BMy®½o�C ºBµ³¼îAj

¬B£k®¯A±i ³�MAn �½A nj �« /¨pAjoPM Bµ¬C ³M o¢½j nBM ð½ ©®¼M»ª¯ »«°q§

/©µj»Ç« �B]nA k¯A²k{ ozT®« jn±« �½A nj ³� »½BµJBT� ³M B´®U An j±i

/SwA ²k«C (¤°A ¥~�) 1@Ç@1 njB� nj BµJBT� �½A Swo´�

²k{éfH ¤jBíU

1. Gould

¤jBíU n±´� ³� k¯A²jo� BîjA (1977)
1
k¦ Ô£ ¥X« ¬BwB®{Sv½p pA »ioM

Swnj �hÇw �½A /SwA jB�T« »Tv¼®½°nAj »\½nkU ¥«BñU BM ²k{é�


»z´] ¥«BñU ¥X« Svh¯ ²B¢¯ nj GoµB� ³� ²k{é�
 ¤jBíU »Te /Sv¼¯

ð½ S¼í
A° nj ,kµj»« nAo
 S½Bªe jn±« An ¨°AkU ¨kî ° kwn»« o�¯³M

³M /(1963 o½B«) SwA »\½nkU ºk®½Ao� �½AoMB®M °SwA »T¼íª] º²k½kQ

»¦«BñU º³½o�¯ qT®w ºBµºo¼£@³\¼T¯ BM jB�U nj º°n_¼µ³M K¼UoU �½A

/(k¼®� ²B¢¯ ©µj ¥~� ³M) Sv¼¯
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»X®i ¥«BñU

1. Kimura 2. morphogenesis

nj ©v¼®½°nAj BM »X®i ¥«BñU ,k¯A²jo� BîjA ¬Ao¢½j ° (1983)
1
An±ª½B�@

³TÇ{AmÇ¢¯ ºoÇ£@A@°@BÇ«A _¼µ ºB] ³� Rn±æ �½A ³M BîjA �½A /SwA jB�U

SwA nA±TwA ço� �½A oM »X®i ¥«BñU º³½o�¯ Ao½p ,Sv¼¯ Swnj ,SwA

pA JBhT¯A é
A°nj B«A /SwA »í¼L� JBhT¯A �±�±« ¬r ³ñ¦M ,jo� ³¯ ³�@

o�®Ç« �Ç½A pA oÇ£@A An �±�±« /jo¼£»« ¨B\¯A ¥� ð½ º³MBX«³M jo� �½o�

»�íÇM ,}hz« ° ²k½q£oM ßjAo�A JBhT¯A ¬B½o] nj o£@A ²B£¬C ° ,©½o¢®M

S
°¬C n±MqÇ« ºBÇµ¬r ° kÇµj º°n BÇµ¬r ¬B¼Ç« nj q¼Ç¯ »X®Çi R¿jBLU

³ÇM) k¯±Ç{ ¥�T®« kíM ¥v¯ ³M ²k½q£oM O¼U±¯r
ß
»�jB~U ºAq]A º³MBX«³M

kµA±h¯ j±]° ³M ©v¼®½°nAj BM ºjB�U _¼µ ©µpBM ,(k¼®� ²B¢¯ ©µj ¥~�

/k«C

2
»½ApSh½n

²s½°³ÇM@ÇÇ »Ç½ApShÇ½n º²k½kÇQ ³� k¯A²jo� BîjA ¬Ao�¯KeBæ pA ºA²nBQ

�MA°n pA ºnB¼vM ³ao£@A /SwA jB�U nj ©v¼®½°nAj BM ÇÇ@�¼®] �½±ñU k®½Ao�

B«A ,²kz¯ ²jAj c¼�±U »�B� º²pAk¯A³M p±®µ �¼®] �½±ñU ¬B½o] nj »Ø¦î

° ¡®µBªÇµ »Tv¼®Ç½°nAj RBd¼�±ÇU BÇM BÇµ¬C :SwA �ÇÇ{°n q¼ÇÇa ð½

An ¥æA ¨±¦í« nAo
 pA ,k®®�»« jB�T¯A ²nBM�½Anj ³� Bµ¬C pA »ioM /k¯nB£pBw

�±�±Ç« j±Çi kÇ{n »¯B½BÇQ º³¦eo« nj �§BM O¼U±®� ³� k¯o¼£»« �½A oM

ß
»«BªU nj k{n@ ß¤Be nj ©v¼¯B£nA ð½ ,é
A°nj /jo¼£»« nAo
 »í¼L� JBhT¯A

º³¦eo« ³M ¬k¼wn BU (n°nBM©hU) R±¢½p º³¦eo« pA ,j±i k{n ¥eAo«

º³¦ÇeoÇ« ¬B½BQ pA uQ B«A /SwA JBhT¯A çoí« nj ³Tw±¼Q ,y½±i �§BM

[»í¼L� JBhT¯A »®í½@ ] ¥«BñU ºAoM jo� ºkíM S{±¯ow o¢½j ¥X«k¼§±U

/(©z{ ¥~�)Sv¼¯ ©´«
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Bµ»ª´Es� ¥¦î

o¼LíU¾±Çw jn±Ç« ° ²kÇ{ S{AjoÇM sÇ� ³ªµ�Ç½A ¥«BñU k®½Ao� Aoa ³��½A

nj An BÇµ¬C pA ºA²nBÇQ k¼Çµj ²pBÇ]A /jnAj ºjB½p ¥½¿j ,SwA ³T�o£ nAo


/©¼µj nAo
 »wnoM jn±« S
j³M B]�½A

ß
»¦«BÇñU º²k½kÇQ ð½ �¼�dÇU ° ³í§B�Ç« ¨B¢®Çµ /¬B«p©µ oYÆ« ¥«A±î

o�Ç¯ nj ³L®] ð½ pA B´®U An n±Mq« º²k½kQ ¬Ao¢zµ°sQ pA ºnB¼vM ,�¼í«

ð½jq¯ ¥«Bî ³M B½ /k®®�»« ³]±U ¬C nj oYÆ« ¥½¿j pA »ñ½ ³M ° k¯o¼£»«

SwA »ñT« ¬C oM ¥«BñU ³� »¦¼§j ³M B½ ,SwA oYÆ« ²k½kQ nj ¥~�ÀM ³�@

²BLTÇ{A ºBµºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ ³ÇM ³¦ÃÇv« ³ÇM ºjn±ÇioÇM �¼®a /k®®�»« ³]±U

nAoÇ
 ©¼�TÇv« ¥Ç«A±î o¼YFUSdU ©µ »¦«BñU º²k½kQ oµ Ao½p ,k«B\¯A»«

¥ªî ³�wA° BM GkíM ³� »ª¼�Tv«o¼
 ¥½¿j ° ¥«A±î l±�¯ o½p ©µ ° jnAj

²j±M oYÆ« JBhT¯A ºBµk®½A o� »«BªU nj ¬B«p©µ ¥½¿j S§Be �¼®a /k®®�»«

ºBÇµjAkÇ½°n ²nA±ªÇµ JBhTÇ¯A nB®� nj Ao½p ,k®®�»« B�½A ºA²kªî y�¯ °

:©¯qÇM »§BXÇ« B]�Ç½A nj ©¦½BÇ« �« /k®®�»« B�½A An j±i y�¯ q¼¯ »�jB~U

²nA±ªµ ³ñ¦M ,²j±L¯ Bµ¨°p±«°o� B½ Bµ¬r º³¦Ãv« ð½ B´®U q£oµ »½Ap³¯±£@

Bµ¬C nj »ñ¼T¯r RAo¼¼�U ³� »½BµS¼íª] »½B¼�Ao�] y®�@A oQ ° Bµ»£s½°

³Ça »½B¼Ç�Ao�Ç] xoTv£ ³a ,o¼¼�U °joµ /k¯A²j±M oYÆ« q¼¯ ,kµj»« fn

/k¯nAm£»« o¼YFU »½Ap³¯±£ jo£@A o� º°n S¼íª] nj ¬B«p©µ ,»ñ¼T¯r o¼¼�U

j±]° gwBQ �½k®a »¦«BñU ¥ÄBv« »«BªU ºAoM HL½o�U /³¯B£k®a¥e²An

©v¼¯Bñ« Svh¯ Bµ²nA°pBw pA ²°o£ ð½ nj »½Ap³¯±£ ¬B½o] nj ÂX« /jnAj

nj ³�»§Be nj ,j±{»« ³®dæ jnA° ºo¼£S�] pA y¼Q k½k] ºpBwAk]

pA uQ ºpBÇwAkÇ] ºBµ©v¼¯BÇñ« nBÇM �¼TvhÇ¯ ºAoÇM ºoÇ¢½j ²°o£ ¬B¼«

o�¯ pA »½B¼�Ao�] ºBµR°B�U pA »{B¯ ºBµjAs¯ /k®®�»« p°oM ºo¼£S�]

R°B�ÇU ©Çµ pA »TiB®{Sv½p ºBµ³¯±£ º²pAk¯A³M Swnj »µB£ O¼U±®�

º±w pA ;k®{BM ²k{ ºpBwAk] ¥X«k¼§±U o�¯ pA ³�¬C ¬°kM ,k®®�»« Ak¼Q

»P¼U±®Ç� o�Ç¯ pA q¼ªÇU ¥MB
o¼Ç
 ºBµ³¯±Ç£ ¬B¼Ç« nj SwA �ñªÇÇ« oÇÇ¢½j
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pA »ÇioÇM ¬B¼« nj /k½C j±]°³M »ñ¼T¯r ¥«B� »½Ak] (oµA±i ºBµ³¯±£@)

»wBÇwA y�Ç¯ »v®Ç]o¼Ç
 k§°@°@jA p ° ºk¼Ä±¦Qk®a ,¬AnAk¯B] ºBµ²°o£@

° j±{»« ²k½j ºk¼Ä±¦Qk®a ³¯ o¢½j ºA²nBQ nj ³�»§Be nj ,k¯nAj ²k´îoM

³Ç� kwn»Ç« o�¯³ÇM n±��½A Bµ²°o£ pA »�íM nj /»v®]o¼
 ¥X«k¼§±U ³¯

¤BÇe ° ,SwA »Ç½Ap³¯±Ç£ nj ºA²k®®��¼¼íU ¥«Bî Bµ¨°p±«°o� Sw±¼QpBM

Bµ²°o£ pA ºA²nBQ /kµj»ª¯ fn ºq¼a �¼®a o¢½j ºBµ²°o£ ¬B¼« nj ³�¬C

»Ç½Ap³¯±Ç£ oÇ¢½j ºA²nBQ ¬B¼« nj ,k®®½o�C»« An ºnB¼vM k½k] ºBµ³¯±£@

Bµ³¯±£ pA »�íM ¬B¼« nj (»¯r ¬B½o]) »¯r ¬B½o] /SwA ºnjB¯ º²k½kQ

ð½ /SwA ²jo� Ak¼Q yµB� nB¼vM o¢½j ºA²nBQ ¬B¼« nj ,SwA é½B{ nB¼vM

º°q®« ºBµ³¯±£ ³�»§Be nj ,kMB½»« ¥«BñU Sîow ³M »µB£ »¦«BñU nBLU

yTv½A S§Be ð½ nj ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« SwA �ñª« »½B¼�Ao�] o�¯ pA ²k{

�ñªÇ« gwBQ k®a ¥«BñU ºBµy§Ba oX�@A ºAoM :�hw ²BU±� /k®¯BªM »
BM

pA /kÇ¯A¡®µBªµ »Tv¼®½°nAj ºBµ²p±«C BM Bµ¬C º³ªµ B´T®« ,jnAj j±]°

nj B´®U »¦«BñU
ß
»wB®{Sv½p nj ³� S�o£ An tnj �½A k½BM ºoYAk®a �½A

JC pA Swnj ºowoÇw ºBµ©¼ªíÇU SwA �ñªÇ« ºnjBÇ¯ nB¼ÇvM jnA±ÇÇ«

Sv¼¯ B®í« �½A ³M ,k½C k½kQ <¤±ªí« n±�³M> ºq¼a ³�»T
° »Te /k®½Cnj

/(k¼®� ²B¢¯ ©µj ¥~� ³M) kµj fn ³z¼ªµ ³�@

¬B¼Ç« jBÇ½p ºBµR°B�ÇU ³ÇM BµnBÇM B]�Ç½A BÇU �Ç« /»ñ¼ÇÄA p±Ç« ¥«BÇÇñU

ºBµnBLÇU º²nBÇMnj B´®U³Ç¯ ¥ÇæA �Ç½A /¨A²joÇ� ²nB{A »¦«BñU ºBµSîow

O¼U±Ç¯r ð½ º²k®µj¥¼ÇñzU ºAq]A jn±«nj ³ñ¦M ,SwA �jBæ oµA±i

° Bµ²q¯BP«BÇ{ ¬B¼Ç« JBíÇz¯A �« ³¯±ª¯ ¬A±®î ³M /jnAj �Ak~« q¼¯ jo�®«

¬B{�T�o£ ³ªzaow ¬B«p pA Bµ¬C ¬B¼« »\½nkU R°B�U jB\½A ° ,Bµ¬Bv¯A

pA »�íM jn±« �½A nj /©µj»« nAo
 WdM jn±« An 	oTz« º³¯±£y¼Q pA

nj ³� »½Bµ¬r ¬C ³�»§Be nj ,k¯A²joñ¯ o¼¼�U _¼µ ÂæA �¼ÃU°oQ ºBµ¬r

,k®TÇ{Aj S§BÇij Bµ¬BÇv¯A ©Tv¼Çw ¥«BñU �½±ñU ° k{n nj »¯Bv¯A nBLU

ºBµnBLÇU pA »ÇioM Aoa ³��½A /k¯A²jB´¯ ow SzQ An »í½ow nB¼vM ¥«BñU
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GkíM ° ,k¯±{ jnA° ¥«B� yTv½A S§Be ð½ nj k¯A²k{ njB
 GoµB� »¦«BñU

p±®µ ,k®¯BªM »
BM S§Be ¬C nj ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« <²k¯p º²nA±¢®w> º³MBX«³M

/(k¼®� ³�eÀ« An ©µj ¥~�)SwA ²kz¯ ²jAj c¼�±U p°o«A ³M BU

»§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ³TEB½

»wB®Ç{Sv½p ºBµ³T�BÇ½ ³Ç� k®®�»Ç« BÇîjA ¬B£k®v½±Ç¯ pA »ÇioM »µB£@

/SwA ³TiBw ºn°o� An �½°nAj ºBµ³½o�¯ nj »¦� o�¯k½k\U »§±ñ§±«

³ÇM ³Ç� »§±ñ§±Ç«
ß
»wB®{Sv½p ºBµ³T�B½ ¨BªU /Sv¼¯ Swnj �hw �½A

³TL§A /SwA »ñ¼T¯r �±®U Fz®« °S{ow º²nBMnj ,k¯±{»« �±Mo« ¥«BñU

1. Transposons

pA k®¯A±U»« ³� »½Bµ¬r)
1
Bµ¬p±Pv¯A oU ¥X« ²o�T®«B¯ ºBµ²k½kQ pA »ioM

¨°p±«°oÇ� º°n BÇ½ o¢½j é�±« ³M ¨°p±«°o� ð½ º°n pA B½ é�±« ð½

¬Aq¼Ç« ° S{oÇw BÇµ¬C BÇ«A ,k®½C»Ç« nBª{³M Bµ¬C °q] ,(<k¯oPM> o¢½j

�Ç½A »«BªÇU ° ,k®µj»Ç« nAoÇ
 o¼YFUSdÇU SªÇep³ÇM An j±]±Ç« RAo¼¼�U

Bµ¬C »®í½ ,k¯±{»« »í¼L� JBhT¯A J±¦�« ¨B\¯Aow HwBwA Bµ¬±¼wB½nA°

RB¼�z� �½oU©´« pA �z� ³w /k®Tvµ »Tv¼®½°nAj ºBµk®½A o� pA »zhM

:¨n°C»« o½p nj �« An »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p

©v¼¯B£nA ºAoM »¯BªTiBw jA±« (ºA/¬A/ºj »®í½) »ñ¼T¯r º³«B¯oM@/1

ºAoÇM (RBîÀÇ�A »®íÇ½) »¦Ç� boÇ� ��Ç� ³ñ¦ÇM ,k®�»ª¯ k¼§±U An k½k]

/k¯±{»« ³TiBw O¼U±®� ºBµ�¼ÃU°oQ Bµ¬C ðª� ³M ³� SwA �TiBw

j±{»« »� Bµ�¼ÃU°oQ Sªw³M ð¼½±¦�±¯ ºBµk¼wA pA ³� »¯B½o]@/2

³M ²nBM°j An Bµ¬C nj j±]±« RBîÀ�A ° Bµ�¼ÃU°oQ /SwA ³�o�ð½ ºo¼v«

/jo� ¥½kLU ¬A±U»ª¯ Bµð¼½±¦�±¯ k¼wA

»§±ñ§±« »¦æA ºBµ©v¼¯Bñ« oUy¼M ³ñ¦M ,»ñ¼T¯r ºBµk� B´®U³¯@/3

BÇU ³T�oÇ£ BµR±½nB�°oÇQ �½oU²jBÇw pA@ÇÇ Bµ©v¼¯B£nA º³ªµ ºBµ³TiB½ nj
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423 ?k¯A²jo� ¥«BñU º³½oY¯ pA »UAjB
T¯A ³a

/(k¼®� ²B¢¯ ©\®Q ¥~� ³M) k®Tvµ ¬Bvªµ ÇÇ@»¯Bv¯A ºBµ³TiB½

gwBQ»M ºBµywoQ

¤±ÇæA ° Bµ²p±Ç«C ºq½n»Q o�Bi³M k¯nAj �e Sv¼®½°nAj ¬Bµ°sQ¥«BñU

j±i ³M ,SwA ²j±M Bµ¬C ºBµxÀU jn°BTwj ³� ,»§±ñ§±« »wB®{Sv½p

BÇ½ Bµo�Ç¯ �½A jn ºAoM ³� »½Bµy{±� º³ªµ ³T{m£ ¤Bw 50 nj /k®§BLM

°n³ÇM°n Svñ{ BÇM ,³T�oÇ£ Rn±Çæ �Ç½°nAj oÇ¢½j ºBµ³½o�¯ pA ð½oµ

»T¼��±Ç« �½oU©Ç� ³Ç� ,²kÇz¯ ³ÇÄAnA »L¼Ç
n º²o¢¯ _¼µ ³�B�A³M /k¯A²k{

�½A nj B« ³��½A »®í½ ;SwA B®í« ³a ³M ¬B®hw �½A /k{BM ²k{ ¬C K¼~¯

»µBÇ£@C ÇÇ@¬BzUB¼Äq] ¨BªU BM@ÇÇ »¦«BñU ºBµk®½A o� º³ªµ ³M SLv¯ ³¦æB�

!³¯ :SwA �½A Hªwn ywoQ �½A ³M gwBQ ?©½A³T�B½

/SwA ³T�oÇ¢¯ p±®µ An j±i gwBQ ³� jnAj j±]° ³¦Ãv« ð½ ,²s½°³M

BM ³�MAn nj ²s½°³M »¦«BñU RAo¼¼�U ¬B½o] nj O¼U±¯r nj ³� ³a¬C ³M »T
°

B�½A y�¯ ÇÇ@¥«B� yTv½A ° é½ow nB¼vM ¥«BñU ¥X«@ÇÇ ºjBîo¼
 ºBµ²k½kQ

p±®Çµ B« SiB®{ ³� ©¼®� �AoTîA k½BM ,©½±{»« ð½nBM S
j³M ,k®®�»«

¥«BñU ³� j±{»« �±Mo« �½A ³M q¼a oµ pA y¼Q j±Lª� �½A /SwA »�B�@B¯

¥«BÇ{ An O¼U±Ç¯r ¥Ç� o¼¼�ÇU ³ñ¦ÇM ,Sv¼¯ Bµ¬r ðUðU o¼¼�U pA RnBLî

ºoYAk®a Bµ¬r oX�@A ³� k®T�B½nj é½ow »¦¼i ð¼T¯r ©¦î g½nBU nj /j±{»«

º°n ºk®Ça RAo¼ÇYFU ¬B«p©µ n±�³M k¯A±U»« B´®U ß¬r ð½ »®í½ ,k®Tvµ

}hÇz« q¼¯ An �½A ¤Be �¼î nj /k{BM ³T{Aj O¼U±®� ¬±£@B¯±£ ºBµ³L®]

»®í½ ,k¯±{»« �¼¼íU ºnBLUk®a n±�³M O¼U±®� ºAq]A oUy¼M ³� k¯jo�@

RAo¼ÇYFU �¼®Ça /k¯o½mQ»Ç« o¼YFU ¬±£@B¯±£ ºBµ¬r pA oæB®î ¬C pA ð½oµ

jo� »¦«BñU S¼��±« ° jAo�A S¼d¦æA ºAoM Bµ¬r �¼M nj ºA²joTv£ ¥MB�T«

o¢½j º±w pA »§° /k®Tvµ »½¿BM S¼ªµA ºAnAj »í¼L� JBhT¯A RAo¼YFU °

q¼Ç¯ S¼íªÇ] ßð¼TÇ¯r y¯Aj /joÇ� ¥¼¦dU An Bµ¬C ¬A±U»« »Thw³M nB¼vM

²kÇ{ q�oªTÇ« jo�®« ¬r ²B¢½B] ¥¼¦dU ° Bµ¬r »íª] o¼YFU º°n ²p°o«A
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ßyTÇv½A ¥XÇ« »½Bµ²k½kÇQ º³í§B�Ç« AoÇa ³�¬C oM SwA »¦¼§j �½A /SwA

/SwA ºnA±{j nB¼vM �±�±« ¬kM ¬BªTiBw ¥ñ{ nj o¼¼�U ¨kî °»¦«BñU

j±]° »½Aq\« ºBµ²p±e O¼U±¯r ð½ nj ³� k¯A¬C pA »�@Be ºnB¼vM ¥½¿j

³� k¯nAjn±i oM »¯°nj ¨B\v¯A pA ©µ BM Bµ¬r pA »®¼í« ºBµéªT\« ° ,jnAj

³M BU B«A /jnAm£»« �§Bh« o¼YFU Bµ¨°p±«°o� Sw±¼QpBM oYAnj Bµ¬C »½Ak]

»ñ¼T¯r ºBµ¥¼¦dU ;SwA ²k¯B« »
BM o�¯ c�w nj B´®U ¬B®hw �½A p°o«A

O¼U±Ç¯r nBTiBÇw k½BÇ{ /jo¼Ç£ Rn±Çæ k½BÇM ²k®Ç½C nj BÇµ¬C BM KwB®T«

/k{BM »wB®{Sv½p ºAoM ²k¯B«»
BM º³¦Ãv« �½oUnA±{j
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JSw±¼Q

¥«BñU º²nBMnj BµywoQ=½oU¤°AkT« ³M ²BU±� ºBµgwBQ

?SwA S¼í
A° ð½ ¥«BñU B½C@/1

?k¯nAj pB¼¯ ³¯B½Ao£S½B
 »d¼�±U ³M ¥«BñU ºBµk®½A o� pA ð½_¼µ B½C@/2

?Sv¼a �½°nAj º³½o�¯@/3

ð½q¼Ç� ³ÇM �±MoÇ« ºBµS¼í
A° BM ¥«BñU ³M �±Mo« <ºBµS¼í
A°> B½C@/4

?k¯nAj R°B�U

?jo� RBLYA An ¥«BñU ºBµ³½o�¯ ¬A±U»« ³¯±¢a@/5

?SwA ºo¼¼�U ¥MB
o¼
 ¨q] ©v¼®½°nAj B½C@/6

?Sv¼¯ »®¼My¼Q ¥MB
 ¥«BñU Aoa@/7

?S{Aj »½Bµjn°BTwj ³a »¦«BñU ßyµ°sQ jB´¯©µ@/8

»Tv¼®½°nAj ºBµ²p±«C nj ºo¼¼�U »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ³T�B½ B½C@/9

?k¯A²jn°C j±]° ³M

?k®Tvµ �jAoT« <y§BM�±¯> ° <¥«BñU> ºBµ²rA° B½C@/10

?SwA ³TvM©µ S�oz¼Q BM ¥«BñU B½C@/11

?jAj c¼�±U An nAk½BQ yTv½A ¬A±U»« ³¯±¢a@/12

c¼�±ÇU An ¬An±¯BÇ] ßy§BM�±Ç¯ nj j±]±« ºBªí« °j ¬A±U»« ³¯±¢a@/13

?jAj

?SwA jB�U nj ©v¼®½°nAj BM B½B£ º³¼�o� B½C@/14
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?k®®�»« B�½A ¥«BñU nj »z�¯ ³a Bµy´]@/15

?SwA oLTí« ³¯±£ JBhT¯A ¨±´�« B½C@/16

ºBµ©v¼¯B£nA jn±«nj ,SwA »í¼L� JBhT¯A �kµ jo� ³� BîjA �½A B½C@/17

?SwA �jBæ q¼¯ »v®]o¼


?Sv¼a »í¼L� JBhT¯A �±�±«@/18

éÇ
A° »í¼LÇ� JBhTÇ¯A �±�±Ç« j±Çi kÇ{n pA ³¦ÇeoÇ« ¨AkÇ� nj jo�@/19

?j±{»«

?jo� 	nj ¬C º±�§ ºB®í« ³M k½BM An <B�M �pB®U> bÀ�æA B½C@/20

?nBz� ð½ B½ SwA °o¼¯ ð½ »í¼L� JBhT¯A B½C@/21

?k®�»« B�½A y�¯ »í¼L� JBhT¯A nj »¦eAo« ³a nj �jB~U@/22

?k«B\¯A»« ¤Bª� ³M »í¼L� JBhT¯A B½C@/23

?SwA ²k«C j±]° ³M ³¯±¢a ¥«BñU ¬B½o] nj ¬Bv¯A »µB£@C@/24

¬C ³M nBM �¼Tvh¯ ºAoM ³� »v� ° ,SwA ³L¯B]k®a »î±�±« ¥«BñU

³��Ç½A BÇM �Ç« ?j±{»Ç« °n³ÇM°n ºnBª{»ÇM ºBµywoÇQ BÇM ,jpAjoQ»Ç«

,©µkÇM »í«BÇ] HTLv¯ ºBµgwBQ ¥~� 12 nj BµywoQ �½A ³M ¨A²k¼{±�@

n±�³ÇM oÇ¢½j nBÇM ð½ An ©´« nB¼vM R¿AÆw ©µA±i»« ©µ o½p nj B´T®«

/©µj gwBQ q]±«

?SwA S¼íHA° ð½ ¥«BñU B½C@/1

k®½Ao� ð½ ¨B¯ ³ñ¦M ,Sv¼¯ S{AjoM B½ ²o¢¯ ð½ B´®U ¥«BñU o¢½j ²p°o«A

RBLÇYA 	nAkÇ« ° jB®ÇwA pA »µ±Ç� BÇM An joÇ£@A oÇ� �Ç½A �±
° /SwA »í¼L�

RBLÇYA³ÇM »T¼í�BÇ
 ¬B®a BM ©¼¯A±U»« ©¼®� ²jAnA ³�¬C oµ ©µ B« ,k¯A²jo�@

jn B½ K½mñU An ¬C kµA±hM BU k{BL¯ �½A ºAnB½ An »v� o¢½j ³� ©¼¯BwoM

³w nj ²k{ ºk®Méª] Rn±æ³M An 	nAk« ° kµA±{ �½A pA ºA²nBQ /k®�@

	nAk« ³� o¼iA ¤Bw 140 �½A pA uQ ²s½°³M ,²p°o«A /¨A²jn°C Svh¯
ß
¥~�

¬C ¬kÇ¯A±i ³½o�¯ o¢½j ,SwA ²k{ �z� ¥«BñU j±]° oM ¤Aj »¯A°Ao�
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427 ///BµywoQ X½oU¤°AkT« ³M ²BU±� ºBµgwBQ

»®¼î »T¼í
A° ³ñ¦M ,Sv¼¯ �oæ º³½o�¯ ð½ o¢½j ¥«BñU /SwA ²BLT{A

/SwA

?k¯nAj pB¼¯ ³¯B½Ao£S½B4 »d¼h±U ³M ¥«BñU ºBµk®½AoE pA ð½_¼µ B½C@/2

boÇ� º³Ç¼§°A ¥ÇeAoÇ« nj H�MBw !³¯ :SwA �½A ywoQ �½A ³M k�Æ« gwBQ

¥«BñU k¯j±M k�Tí« ¬Ao�¯KeBæ ° ¬B£k®v½±¯ pA ºnB¼vM ,¥«BñU º²k½A

,»í¼LÇ� JBhT¯A ¬±¯B
 ³M ¬joM »Q pA y¼Q /SwA ¤Bª� º±w ³M ºk®½Ao�

pA »ÇioÇM º³¯¿BÇw Ro]B´Ç« ,©Çza ¬BªTiBÇw o¼�Ç¯ »½Bµ²k½kQ ºAoM

° RB�Çæ oÇ¢½j ° BµºnBª¼M oMAoM nj Bµ³¯±£ pA ºA²nBQ S«°B�« ,¬An±¯B]

ºoÇ¢½j c¼�±ÇU »Ç½Ao£S½BÇ
 pA o¼Ç
 k®Tv¯A±U»ª¯ ,¬AnAk¯B] }½B~i

oÇ¢½j ° »Ç½ApSwA n ¬±Ça »½BÇµnAk®Q ¬j±M B�i p°o«A B«A /k®{BM ³T{Aj

RBLÇYA³ÇM »wBÇwA ºA³¯±Ç£@³ÇM An ¥«BÇñU ºAoÇM ³¯BÇ½Ao£S½BÇ
 RBd¼�±ÇU

º³ªÇµ kÇ¯A±U»Ç« »í¼LÇ� JBhTÇ¯A HíÇ
A° ³� k¯A²jo� SMBY ° ;k¯A²k¯Bwn

º°o¼¯ BM ,k¯jAj»« c¼�±U »½ApSwA n ²B£k½j BM H�MBw ³� An »½BµºnB£pBw

/jn°C j±]°³M j±i

?Sv¼a �½°nAj º³½o+¯@/3

nBYC o¢½j °�A±¯A Fz®« nj �½°nAj ³�¬±a ,SwA ²k{ bo�« �¦
 ¤AÆw �½A

©´« nB¼vM Bµ¬C ºBU[®Q ³� ,SwA ²jo� boB« ºnB¼vM ºBµ³½oz¯ y½±i

ºo¢½j ° ¥«BñU º³½o:¯ ßj±i »ñ½ /(k¼®� ²B¢¯ ¨nB´a ¥~$ ³M) /k®Tvµ

Fz®« JBT� nBzT¯A ° Bµ¬C ¬k{ boB« pA uQ ¤Bw k®a ,coTz« nBLU º³½o:¯

³M) k¯k{ ³TiB®{ S¼ªwn³M ¬BwB®{Sv½p º³ªµ K¯B] pA (1859) �A±¯A
º³½o:¯ ³w B«A /j±M »Tv¼®½°nAj JÀ8¯A %¼Tvh¯ %½A /(k¼®� ²B¢¯ 1@Ç@5 njB�@

nj »®í½ ,oUo½j »¦¼i ÇÇ@»í¼L5 JBhT¯A ° »½Ap³¯±£ ,»½Ao£[½nkU@ÇÇ o¢½j

Sv¯A±U ,»¦«BñU ßr¼8dU
ß
qT®w ³M »MB½Swj pA uQ ,©Tv¼M º²kw ¥´a º³µj

/j±M »Tv¼®½°nAj JÀ8¯A %¼«°j ©µ%½A /j±{ é�A° ¬B¢ªµ xo½mQ jn±«

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 428

³� �½A ÂX«) »wB®{²nBTw ³M m±Mo« ºBµS¼íHA° BM ¥«BñU ³M m±Mo« <ºBµS¼íHA°> B½C@/4

?k¯nAj R°B<U (uñîoM ³¯ ° kioa»« k¼{n±i jo£ ³M �¼«p

An Bµ²nB¼w S�oe B« Ao½p /k¯AR°B�T« ©µ BM Bµ³L®] »ioM pA ³� ³TL§A ,³¦M

An �¼z¼Q ¥eAo« /SwA »h½nBU ºk{A o� ¥«BñU /©¼®¼LM Hª¼�Tv« ©¼¯A±U»«

ß
�ÇÄAoÇ
 ° kÇµA±Ç{ pA An BÇµ¬C k½BÇM ³ñ¦ÇM ,kÇ½j ¬A±U»ªÇ¯ ©¼�TÇv« n±�³M

©¼®� k¼�@FU k½BM ©µ An �½A �ª� nj /jo� ºo¼£@³\¼T¯ Bµ²k½kQ ¬B¼« RB�BLUnA

AoÇ½p ,joÇ� lBhÇUA An »½Bµºo¼Ç£@³\¼TÇ¯ �¼®Ça ¬A±U»« ¬B®¼ª�A BM ³TL§A ³�@

»íÇ
A° ºBµ³T�BÇ½ �½oÇ� pA HL§B
 n±Mq« ºBµgwBQ ³� ¥¼§j �½A ³M Svh¯

�w±U An BµgwBQ ¬A±U»« ³� S¦î �½A ³M ¨°j ,k¯±{»« é
A° k¼½FU jn±«

³� o�Bi �½A ³M ¨±w ° ,jAj nAo
 k¼½FU jn±« ºo¢½j
ß
¥�Tv«

ß
�ÄAo
 ° kµA±{

/jnAk¯ j±]° ºo¢½j »��®« c¼�±U _¼µ jnA±« oX�@A nj

³ÇM »TiB®{�¼Ç«p ºBµ³½¿ ð½r±§±¯°o� �½jn ð½ nj ³�»T
° ÂX«

nj ³� ,©½±{»« °n³M°n Bµk½qQA oU ²°o£ ¬B£k¯qi ºBµ²nA±¢®w ºowð½

Ak¼ÇQ SµBLÇ{ oUy¼M ° oUy¼M ¬AnAk¯BTvQ ³M (oUoiFT«) oU¬A±] ºBµ³½¿

³Ç� j±{»Ç« ²kÇ½j ºA³¯±Ç£ »¯B½BQ º³½¿ nj ¨B\¯Aow S
°¬C ° ,k®®�»«

x±hTÇwj nAk¯BTÇvQ BÇ½ SwA ²k¯qÇi BÇ½C ³��Ç½A oÇÇw oÇÇM �¼~~hTÇÇ«

c¼�±ÇU _¼Çµ ºA²k½kÇQ �¼®Ça ºAoÇM �Ç« ³\¼T¯nj ,k¯±{»« o�¯�ÀTiA

¬AnAk¯BTÇvQ º³¯±£y¼ÇQ Bµk½qÇQA oÇU ³��Ç½A qÇ] ©®¼M»ªÇ¯ ºo¢½j »��®«

�¼®Ça pA oÇ¢½j º³¯±ªÇ¯ ¬AnAqÇµ BÇµ²nA±¢®Çw ¬B¼Ç« nj ÂªÇî /kÇ¯A²j±ÇÇM

oXÇ�@A nj joÇ� �AoTÇîA k½BM ³TL§A ,k¯±{»« S�B½ ð½r±§±¯°o� ºBµ»§A±U

j±LªÇ� ³ÇM Bµ�BÇñ{ �Ç½A ³� ,SwA ²Aoªµ Bµj±Lª� ° BµSvv£ BM jnA±«

/k¯±{»« �±Mo« »¦¼v� ºBµ³½¿

¥½¿j oM»®TL« ºBµºo¼£@³\¼T¯ �¼®a ©¯Aj»ª¯ �« ,k¼µA±hM AnyTwA n

³Ç� k®{BÇM »ª¦Çî nBLTÇîA ¬BªÇµ ºAnAj k½BLÇ¯ Aoa ,²k®®�kîB�T« kµA±{ °

,k®Ç¯Aj»Ç« ¬B¢ªÇµ ³Ç� ³¯±£¬BªÇµ /k¯nAjn±i oM ¬C pA ©¼�Tv« RAkµBz«

° »wB®{�¼ÇÇ«p k®¯BÇÇ« »h½nBÇÇU ºBÇÇµy¯Aj nj ºoÇÇÇÇ¢½j ºBµ²oÇÇÇÇ¢¯
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xÀÇU /k®TÇvµ »®TLÇ« »½Bµºo¼£@³\¼T¯ �¼®a tBwAoM q¼¯ »wB®{¬B´¼�@

o½BÇw BÇM ¥«BñU
ß
»ª¦î 	nAk« ° jB®wA ¬B¼« ³��½A ºAoM ³�wÀ� pA »�íM

³ÇµAo¼ÇM ³M �« o�¯³M ,k¯±{ ¥ÄB
 ºjB¼®M R°B�U »h½nBU y¯Aj ºBµ³T{n

/k¯°n»«

ß¤±ªí« ºBµx°n ©¼¯A±U»ª¯ »§Be nj ,jo� RBLYA An ¥«BñU ºBµ³½o+¯ ¬A±U»« ³¯±¢a@/5

?©½o¼£ nB� ³M Bµ¬C jn±« nj An »í¼LB ¨±¦î

ço�®« ºBµn±wB®½Aj jn±«nj »z½B«pC _¼µ B« ³� SwA �{°n nB¼vM ÂX«

»h½nBÇU ºBµk®Ç½A oÇ� c¼�±ÇU ºAoÇM ç±Çînj /©¼Çµj ¨B\Ç¯A ©¼Ç¯A±U»ªÇ¯

ºpAjoÇQS½A°n ³ÇM BÇ½) <»h½nBÇU RB{nA q£@> ³M ,(¥«BñU Bµ¬C º³¦ª]pA)

¬A±®Çî ³ÇM An ¥ªTdÇ« »h½nBÇU º±½nB®w ð½ :©½±{»« ¥w±T« (»h½nBU

³Ç� k®®�»« �¼�dU »wBwA n±�³M uPw ° ,k®®�»« ³ÄAnA ¥ªTd« c¼�±U

çAo�Ç¯A ¤BXÇÇ« jn±ÇÇ«nj /k®TÇÇvµ Swnj nk�ÇÇa ³�±MoÇÇ« R¿BªTÇÇeA

BÇ½ t°oÇ½° ð½ �±¼{ ÂX«) ¥ªTd« ºBµ±½nB®w pA ºnBª{ ,Bµn±wB®½Aj

Bµ¬C »TwnjB¯ ³��½A pA uQ ° k¯jAj nAo
 »wnoM jn±« An (»ª¼¦
A º³í]B�

»¢®µBªÇµ »íÇ
A° ºBµ³T�BÇ½ BÇM Ao½p ,k¯jo� Bµn An Bµ¬C ,k¯jo� RBLYA An

ð½ SMBÇæA ¬C �LÇ� oÇM ³�@) pnA±§C º³½o�¯ k®Tv¯A±U ¬B½BQ nj /k®T{Ak¯

kÇµA±Ç{ ° ³ÇØ§jA BÇM An (SwA ²j±M Bµn±wB®½Aj çAo�¯A S¦î ¡®wJB´{

p°o«A ²o¢¯ ¬C ³� ºn±�³M ,k®µj �¼L�U ºkíM ºBµyµ°sQ [½BT¯ ° j±]±«

/SwA ²k{ ³T�o½mQ ¬B¢ªµ K¯B] pA

?SwA ºo¼¼LU ¥MBHo¼4 ¨q] ©v¼®½°nAj B½C@/@6

�ñªÇ« ,q¼Ç¯ �Ç½°nAj ºBµ²oÇ¢¯ �¼®`ªµ ,»í¼L� ¨±¦î ºBµ³½o�¯ º³ªµ

¥MBÇ
 ³Ç¯ ³Ç� »Lµm« ºBµ²p±«C BM Bµ³½o�¯ �½A /k¯±{ ¨ÀîA j°jo« SwA

³ÇM �±MoÇ« ºBµnBT{±¯ ¬B¼« nj /k®®�»« �o� Â«B� jn ¥MB
 ³¯ ° k¯o¼¼�U

³T{Am£ nB®� »Uk« pA uQ ³� jnAj j±]° ºk®a »T
±« ºBµ³½o�¯ ¥«BñU
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k¯A±U»« ¬r ³� j±M n°BM �½A ²k{jn »¦«BñU ºBµ²o¢¯ ¬C pA »ñ½ /k¯A²k{

° ºn°BMy´Ç] ºBµ³½o�Ç¯ �¼®`ªµ /j±{ é
A° JBhT¯A �±�±« Hª¼�Tv«

j°joÇ« q¼Ç¯ k¯j±ÇM ¬B¢ªÇµ ¤±L�« H�MBw ³� ©v¼¯±¼wB«n±�v¯A oU º³½o�¯

/k¯k{ ¨ÀîA

?Sv¼¯ »®¼My¼Q ¥MBH ¥«BñU Aoa@/7

ð½ ¬°nj nj /k¯nAj j±i o¼YFUo½p An ¥«BñU jo£@A o� ºnB¼vM ºBµy®�©µoM

Sv½p@�¼d« o¼¼�U ³M SLv¯ »¯±£@B¯±£ ºBµO¼U±¯r SwA �ñª« S¼íª]

¥MB
 q¼¯ ¨±M@Sv½p ºBµ»¯±£o£j /k®µj ¬Bz¯ »U°B�T« ºBµy®�@A° j±i pA

»L¼Ç
n B½ »í¼L� �ª{j ³��®« ð½ nj ³�»¯B«p ²s½°³M ,k®Tv¼¯ »®¼My¼Q

©µ »µB£@pA@oµ ³��½A ¨B\¯Aow ° /jo� »®¼My¼Q j±{»ª¯ ¥L
 pA ,j±{ Ak¼Q

ºBÇµçAo�Ç¯A ³ÇM ³Ç� kµj»Ç« fn »¯B´] c�w nj »£oTw ºBµ»¯±£o£j

ºB�M ²Bñ¯B] °òoTw ºBµjAk½°n �¼®a ¬B½o] nj /k«B\¯A»« »íª]³Twj

�½A º³ªµ ³� B]¬C pA /k®�»« Ak¼Q »¢TvM �jB~U ³M o�¯ oµ pA ¬AnAk¯B]

¨Ak� BM ³� jo� »®¼My¼Q ¬A±U»ª¯ o½q£@B¯ ,k®Tvµ »®¼My¼Q ¥MB
o¼
 ¥«A±î

ð½ º²±�§BÇM ¬A±ÇU ³MéÇ]An o£@A B«A /k{ kµA±i °n³M°n »¦«BñU ßRAo¼¼�U

jnA±Ç« oXÇ�@A nj ,©¼{BÇM ³TÇ{Aj »µB£@C j±]±« ºBµS½j°kd« ° O¼U±¯r

/k{ kµA±i �ñª« é
A° ³M ð½jq¯ »®¼My¼Q

?S{Aj »½Bµjn°BTwj ³a »¦«BñU ßyµ°sQ jB´¯©µ@/8

B]�½A ³M Bµ¬C �¼Tvh¯ /k®Tvµ ©´« nB¼vM ²s½°³M Bµ¬C ¬B¼« pA jn°BTwj ³w

ºAoÇM An ©v¼®½°nAj �§Bh« ºBµ³½o�¯ �½oU©´« pA ³½o�¯ ³w ³� k¼«B\¯A

BÇ½) »Ç½ApSwA n º³½o�Ç¯ :S{AmÇ£ nB®Ç� BµSMBÇ
n º³æoÇî pA ³z¼ªÇÇµ

° (SwA »¦«BÇñU y´Ç] oM»®TL« ³�@) ºn°BMy´] º²o¢¯ ,(»½Ao£S½B


oñ� po� nj ºqT®w ³M jn°BTwj �¼«°j ;»MBvT�@A RB�æ VnA±U º³½o�¯

(»½Ap³iB{ ¥æA) �±®U ° (»½Ap³¼L{ ¥æA) ºnB£pBw ºBµ³T{n �¼��d«
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° ºo½mQo¼¼�U ³Mé]An »Tv¼®½°nAj ºBµ²p±«C jn°BTwj �¼«±w ° ;k¼«B\¯A

º³ªÇµ ¬j±ÇM B�Çi ³Ç�¬C �ªÇ� ,jAj nAoÇ
 k¼½FU jn±« An »í¼L� JBhT¯A

/jo� RBLYA An Bµ¬C ³M RAjB�T¯A

j±]° ³M »Tv¼®½°nAj ºBµ²p±«C nj ºo¼¼LU »§±ñ§±« »wB®{Sv½p ºBµ³TEB½ B½C@/9

?k¯A²jn°C

»µBÇ£@C ° SiB®Ç{ ¬joÇM ¿BM nj »£nqM RAo¼YFU »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p

RAo�Ç¯ »wBwA º²j±§B{ B«A /SwA ³T{Aj »¦«BñU ºBµk®½A o� ³Mé]An B«

o¼YFUSdU ³]°_¼µ³M »í¼L� JBhT¯A ° ºo½mQo¼¼�U ³M SLv¯ »Tv¼®½°nAj

»TÇÇe /SwA ³T�oÇÇ¢¯ nAoÇÇÇÇ
 »§±ñ§±ÇÇÇÇ«
ß
»wB®ÇÇÇÇ{Sv½p RB¼�ÇÇÇÇz�@

k®Tvµ Bµð¼½±¦�±¯k¼wA »ñ¼T¯r RBîÀ�A �¼¦«Be ³��½A ³M ¬joM »Q

/SiBÇv¯ ºn°o� An ¥«BñU º²o¢¯ nj ºo¼¼�U _¼µ ,Bµ�¼ÃU°oQ ³¯ °

An ©v¼®Ç½°nAj ,»ñ¼TÇ¯r RAo¼¼�ÇU S{ow pA �T�B½ »µB£@C :uñîoM ³ñ¦M

³Ç� kÇ{ k¼Ç½FU ð¼T¯r ºBµ³T�B½ oYA nj ÂX« �½AoMB®M /jo� S½±�U Rk{³M

RB¼�ÇÇz� �ÇÇ½A oÇÇM ¬°qÇÇ�A /SwA �ñª«BÇÇ¯ »MBvTÇÇ�@A RB�ÇÇæ ßVnA±ÇÇU

BÇ]¬C ³ÇM »TiB®{kL§B� ºBµ»µB£@C º³æoî nj »§±ñ§±«
ß
»wB®{Sv½p

gwBÇQ k®Tv¯A±U An y§BM�±¯ ³M �±Mo« ºBµywoQ pA ºnB¼vM ³� k¼«B\¯A

/k®µj

?k®Tvµ TjAoT« <y§BM-±¯> ° <¥«BñU> ºBµ²rA° B½C@/10

pA »ÇÇñ½ B´®ÇÇU y§BM�±ÇÇ¯ /SwA oUé«BÇÇ] nB¼ÇÇvM ¥«BÇÇÇñU º²rA° !³ÇÇÇÇ¯

° ±Ç¢§A ,¬C ³Ç� SwA »´½kÇM ,k{BM»Ç« ¥«BÇÇñU ¬±ÇÇ£@B¯±ÇÇ£ ºBµ²k½kÇÇQ

y§BM�±Ç¯ ß�¼Ç
j ºBµ»wnoÇM ¬B½oÇ] nj BÇ«A /SwA 	oTÇz« nBLÇÇU boÇÇ�

JBíÇz¯A �B�Ç¯ º³z�Ç¯ ° boÇ� »®íÇ« ³ÇM B´®ÇU ,¬C ³Ç� ©¼®�»« ³�eÀ«

q¼Ç¯ An JBíÇz¯A �B�Ç¯ �Ç½A ¬B¼Ç« ³T�oÇ£ Rn±Çæ RAo¼¼�ÇU ³ñ¦ÇM ,Sv¼ÇÇ¯

/jo¼£»« oMnj

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 432

?SwA ³TvM©µ SEoz¼Q BM ¥«BñU B½C@/11

³M SLv¯ k¯A²k«C j±]°³M oUo½j ¥«BñU o¼w �Bd§ pA ³� »½Bµ©v¼¯B£nA B½C

º²o\Ç{ nj ,³¦ÇM ?k®TÇvµ <ºoU¿BÇM> ²B¢½BÇ] nj j±ÇÇi ºBµ³¯±£y¼ÇÇQ

B®í« �½kM B½C B«A /k¯nAj nAo
 j±i ¬B¼®¼z¼Q pA oU¿BM Bµ¬C Bµ³¯±£ ßy§BM�±¯

Sz« ð½ BîjA �½A ¬Bí�Ak« ?k®Tvµ j±i ¬B¼®¼z¼Q pA <oT´M> Bµ¬C ³� SwA

S�oz¼Q bÀ�æA³M ³� ,k¯oª{»«oM An oU¿BM ©v¼¯B£nA <oUoM> º³~hz«

1. Differenzierung=differentiation

,
1
»MB½q½BªÇU ,BÇµ¨AkÇ¯A ¬B¼Ç« nj nBÇ� ©¼v�U jB\½A ¥X« ,k®µj»« ¬Bz¯ An

/�¼d« BM oT´M ºnB£pBw °Sí¼L� éMB®« pA oT´M º²jB�TwA ,oUy¼M »£k¼`¼Q

jB®wA BM An S�oz¼Q S´] nj <ºk{n> Hí
A° BµnB¼í« bÀ�æA³M �½A B½C B«A

?k®µj»« ³ÄAnA ºA²k®®��B®
A

,oU»§Bî ºBµ²nA°pBw BU BµºoT�@BM pA ,¬AnAk¯B] º²o¼\¯p nj ³� »v�@

²B£k½j ð½ S�oz¼Q º²rA° ¨±´�« ºAoM ,k®� nBñ¯A An S�oz¼Q ºBµ³¯Bz¯

° BµºoTÇ�@BÇM pA ¬AnAk¯BÇ] º²o¼\¯p o£@A /j±{»« ¥ÄB
 An ºA³¯B½Ao£S½B


BµRBª½oQ ¨B\¯Aow ° ,oU»§Bî ¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ BU ³T�o£ ³TiB½ðU ß¬B½pB
C

S�oz¼ÇQ ¤Be nj Hí
A° ¥«BñU Rn±æ ¬C nj ,©½o¼¢M o�¯ nj An ¬Bv¯A °

»®íÇ½ ,RAj±]±Ç« �Ç½A �½oU»ª½kÇ
 oÇ¢½j º±Çw pA BÇ«A /kwn»« o�¯³M

BÇµ¬C º²j±ÇU Sv½p :k®Tvµ q¼¯ Bµ¬C �½oU��±« ¤Be �¼î nj BµºoT�@BM

/SwA o¢½j ºBµ©v¼¯B£nA �±ª\« º²j±U Sv½p pA oUjB½p nB¼vM ©µ º°n

B½ ° ,Bµ¥¢¯A ¥X« k¯nAj j±]° »½BµnBLU oU¿BM RAj±]±« ¬B¼« nj ²°Àî³M

¬B¼Ç« nj ³Ç� »¯An±¯B] o¢½j ° ,k®®�»« »£k¯p �¼«p o½p nj ³� ¬B½pK�¯

SwA �ñª« Bµ¬C /j±{»« ²k½j ºpBw²jBw ° ²k¯°nuQ RBz½Ao£ Bµ¬C

»½Bµ³¯BÇz¯ k
BÇ� ²nA±ªÇµ BÇ«A ,k¯o¼Ç¢M nAo
 oU¿BM »z§BM�±¯ º²o\{ nj

:jo� nBñ¯A k½BL¯ An ³Tñ¯ ð½ /k{BM ¬B{»¦«BñU ßS�oz¼Q oM ¤Aj ³� k®Tvµ

³� »½Bµ¬C ³M SLv¯ k®¯B«»« ²k¯p ³� ºjAo�A »¦«BñU k{Ao� pA ¥v¯ oµ nj
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³ÇM o�®Ç« �Ç½A pA o£@A /k¯A²k{ nB£pBw oT´M �¼¢¯B¼« n±�³M ,k¯A²k{ j±MB¯

/SwA S�oz¼ÇQ ¤BÇe nj ºk®Ç½AoÇ� ¥«BÇñU H®¼�Ç½ ºnC ,©¼®Ç� ²B¢¯ ¥«BñU

³Ç� kÇ¯A²joÇ� n±´� »½Bµ»½Ap±¯ ²nA±ªµ ¥«BñU g½nBU owA ow nj ²°Àî³M

/k¯A²k{ oYÆ« ° oUk«C nB� »®¼í« ºBµjo£@A o� ¬C oYAnj

?jAj c¼h±U An nAk½BQ yTv½A ¬A±U»« ³¯±¢a@/12

ºpBÇwAkÇ] ©v¼¯BÇñ« ,³¯±Ç£ ð½ ³��Ç½A pA uQ ,²k{ ²k½j jnA±« »µB£@

/k®�»ªÇ¯ Ak¼ÇQ »¯Ak®a o¼¼�U ¤Bw Bµ¬±¼¦¼« »� ,k®�»« Kv� An ºoYÆ«

³Ç� SwA ¤BÇw ¬±¼¦¼Ç« BµkÇæ ²kÇ¯p ºBµ¥¼Çv� bÀ�æA³M �½A »TwA n³M

o�¯ ð½ ?jAj c¼�±U An ºA²k½kQ �¼®a ¬A±U»« ³¯±¢a /k¯A²k¯B« o¼¼�U»M

º³ªÇµ ³Ç� j±{»Ç« »{BÇ¯ ºpBwnB\®µ JBhT¯A pA yTv½A ³� SwA �½A

nj pBwnB\®Çµ JBhTÇ¯A BÇ«A /k®�»« j±MB¯ An J±¦�«
ß
O¼U±¯r pA RB�Aod¯A

¤Bí� ²pAk¯A ¬Bªµ ³M q¼¯ ,k®®�»« »� An »í½ow ¥«BñU ³� »½BµnBLU ¬B¼«

º³ªÇµ ³ÇM ³Ç� »P¼U±Ç¯r ºAoM SwA ºA³¯Bz¯ yTv½A ¨±¦í« nAo
 pA /SwA

nj »wBwA RAo¼¼�U ³�¬C ¬°kM ,j±{ nB£pBw ³Tv¯A±U j±i �¼d« RAo¼¼�U

j±i ³M ¥ªî Rn±æ ²k½kQ �½A ³¯±¢a ³��½A c¼�±U /k{BM ¨p¿ O¼U±®�

/SwA <k{n ßð¼T¯r> y¯Aj º³�¼�° ,jo¼£»«

?jAj c¼h±U An ¬An±¯B] y§BM-±¯ nj j±]±« ºBªí« °j ¬A±U»« ³¯±¢a@/13

¬B´£@B¯ �½oL«B� ¬An°j pB
C nj ³� ,SwA ³T�´¯ S¼í
A° �½A nj Bªí« �¼Tvh¯

³¦ÃÇv« �Ç½A Bªí« �¼«°j ° ,k¯k{ nAk½kQ ¬±£@B¯±£ »¯kM ¥ñ{ 80 BU 60

©´« k½k] ¥ñ{ _¼µ �½oL«B� pA kíM ¤Bw ¬±¼¦¼«@500 »� Aoa ³� SwA

/SwA ²k«B¼¯ j±]°³M ºo¢½j

nj) »¯B´Ç£@BÇ¯ oµB�³ÇM n±´Ç� �Ç½A ³� SwA ²k{ nBñ{C ¬B¼« �½A nj

º²n°j nj ¥Çñz§A�¦ThÇ« RBÇ¯A±¼Çe (¤BÇw ¬±¼¦¼Ç«@20 BÇU 10 º³¦æB�

S{AjoÇM (SwA ²kÇ{ �°o{ y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@544 ³�@) �½oL«B� º³¼§°A
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ðªÇ� ³M /j±M ³T�o£ Rn±æ ²k¯B« B]³M ºBµ²nA±¢®w pA ³� ,²j±M »�¦


³ÇM An ¬An±¯BÇ] ¬C ¬kÇM ¤BÇÇñ{A y½Ak¼ÇÇQ ¬A±U»ÇÇ« »§±ñ§±ÇÇ« SîBÇÇw

BÇU 670 º³¦æB� nj ³� »UB¯A±¼e B«A ,©¼zñM K�î ¥L
 ¤Bw ¬±¼¦¼«@670

,kÇ¯A²k¯BªÇ¯ »
BM ²nA±¢®w ¥ñ{ nj ,k¯A³Tv½p»« y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@544

©Çµ »ThÇw y{±ÇQ BÇ½ S¦ÇñwA _¼Çµ ° kÇ¯A²j±ÇM qÇ½n nB¼vM Bµ¬C ¬±a

/k¯A³T{Ak¯

jB\Ç½A pA uQ »®íÇ½ ,ºkíÇM ¤Bw ¬±¼¦¼«@500 »� Aoa ³� ¤AÆw �½A

ywoQ ,SwA ²k«B¼¯ j±]°³M »ª´« k½k] »¯kM ¥ñ{ _¼µ ,Bµ¬C º³¼§°A

c¼�±U ð½ /SwA ³T�o£ An j±i gwBQ ºj°ke BU ³� SwA ºA²k¼`¼Q nB¼vM

/k®� ©µAo� SwA ²k¼{±� »§±ñ§±« ð¼T¯r An »§BªTeA

Rk{³M ²k®®�©¼�®U ºBµ¬r <nB� ºBµ²°o£@> �½o� pA ¬An±¯B] �½±ñU

�Ç½A pA �½oL«B�oÇQ ¬An°j nj SwAk¼ÇQ kÇµA±{ pA ³�¬B®a /j±{»« ¤oT®�@

¬An°j ¬C ¬An±¯B] �½±ñU ¬B½o] ³\¼T¯nj ° ,k¯j±M ©� nB¼vM Bµ¬r xBª


¨B\¯A Bµ¬r ¬C jB½jpA pA uQ BµkíM ³� k¯jo�»ª¯ ¤oT®� »Uk{ ¬Bªµ BM An

�ñª« An ¬An±¯B] ¬kM ¬BªTiBw nj jB½p nB¼vM o¼¼�U ¤oT®� ¨kî �½A /k¯jAj

º³¦eo« ³M ²k®®�©¼�®U ºBµ¬r �½A �½oL«B� ¬An°j ¬B½BQ nj B«A /j±M ³TiBw

»Te B½ ° nA±{j An �½±¯ ºBµkL§B� jB\½A ³� ºn±�³M ,k¯j±M ²k¼wn »½AnB�@

y¼Q ¬An°j nj ³� ©¼{BM ³T{Aj o�¯nj ²nA±ªµ k½BM /k¯j±M ³TiBw �ñª«B¯

ð½ »Ç� ³ñ¦ÇM ,SwA ³T�oÇ¢¯ Rn±æ ¬B´£@B¯ Bµ»¯±£o£j q¼¯ �½oL«B� pA

ºAoÇM ³Ç� k®Çaoµ ,SwA ²k¼«B\¯A ApAnj³M ¤Bw ¬±¼¦¼« Bµkæ ³� ºA²n°j

/©½nAk¯ nB¼TiA nj ºA²nA±¢®w o«A �½A RBLYA

?SwA jBzU nj ©v¼®½°nAj BM B½B£ º³¼hoE B½C@/14

¬BíÇ�AkÇ« »§° ,kÇ¯A³T�o½mPÇ¯ BµSv¼®Ç½°nAj oXÇ�@A An B½B£ º³¼�o� ³ao£@A

»TÇwnj nj ºk½joÇU ° ð{ _¼Çµ u¼§±£nBÇ« �¼§ ¥X« ³¼�o� ¬C n±´z«

/Sv¼¯ °j ¬C ¬B¼« ºjB�U _¼µ �½AoMB®M /k¯nAk¯ �½°nAj ºBµ³½o�¯
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?k®®�»« B<½A ¥«BñU nj »z�¯ ³a Bµy´]@/15

/k®Tvµ S¼íª] ð½ ¬°nj nj »ñ¼T¯r ºBµ»¯±£o£j »¦æA éL®« Bµy´]

(¬joÇ� »PÇ� BÇ½) ºpBwBTªµ ¬B½o] nj RBµBLT{A oYA nj Bµy´] oUy¼M

²joñ¯ c¼d~U An Bµ¬C <©¼«oU ©v¼¯Bñ«> ³� ,p±¼« º³¦eo« nj ºA/¬A/ºj

oUy¼M /jnAk¯ »]nBi j±]° »z´] ßnBz� ³¯±£_¼µ /kµj»« º°n ,SwA

nB¼TiA nj S¼íª] ð½ ¬°nj nj ³� O¼U±¯r ºBµ»¯Bwk®a ° Bµ»¯±£@B¯±£@

¬B½oÇ] nj ³ñ¦M ,²pBU ºBµy´] oYA nj ³¯ ,k¯o¼£»« nAo
 »í¼L� JBhT¯A

/k¯o¼£»« ¨B\¯A Bµ¨°p±«°o� Sw±¼QpBM

?SwA oLTí« ³¯±£ JBhT¯A ¨±´<« B½C@/16

Bµ»v¼¦Ç¢¯A ³Ç� »UBUBLÇ¯ ° RBÇ¯A±¼Çe ³Ç� j±ÇM ²kÇ{ n°CjB½ �½°nAj H�MBw

K]±Ç« HL§BÇ
 ,kÇ¯A²joÇ� jnA° ±¯kÇ¯¿p ³M RAoªíTv« o¢½j ° u¼¦¢¯A pA

nj �¼®`ªÇµ /kÇ¯A²kÇ{ �¼«poÇw ¬C »«±ÇM ¬BµB¼Ç£ ° ¬An±¯BÇÇ] çAo�ÇÇ¯A

ºj±MBÇ¯ WîBÇM �±Ç¯ ð½ S¼��±Ç« ³� ²k{ ²k½j q¼¯ B¼¯j o¢½j ºBµyhM

¬B£k®v½±Ç¯ pA »ÇioÇM BÇU ²kÇ{ KLÇw ²k½kÇQ �½A /j±{»« o¢½j º³¯±£@

²AoªÇ£ An BÇ« »UBeÀ�ÇæA �¼®Ça �ÇÇñ¼§ ,k®ÇÇ¯AkÇÇM ³¯±ÇÇ£ JBhTÇÇ¯A An ¬C

ºA³¯±£@³M ,jnAm£»« o¼YFU �±¯ °joµ jAo�A º°n JBhT¯A ,é
A°nj /k®®�»«

<B�ÇM ºAoÇM ²pnBLÇ«> ³\¼TÇ¯nj /kÇ¯A³TÇvMA° S¼íªÇ] ð½ ³ÇM Bµ¬C B½±£ ³�@

°j ¬C pA »Çñ½ ³ÇM ³TÇvMA° jAoÇ�A BÇ«A ,jnAj ¬B½oÇ] �±Ç¯ °joÇµ jAo�A ºAoM

/k¯n°C»Ç« oM ow ²pnBL« �½A pA o¢½j º³¯±£ pA oU��±« Rk«pA nj nj �±¯

o�Ç¯ pA jAoÇ�A »í¼LÇ� JBhTÇ¯A pnBÇM ¤BXÇ« ð½ ° »íÇ
A° º³¯±ª¯ ð½ �½A

»í¼LÇ� JBhTÇ¯A �kµ ° �±�±« q£oµ j±i S¼¦� nj �±¯ /SwA �½°nAj

S¼��±Ç« BÇM jAoÇ�A JBhTÇ¯A ³Ç� ©¼®Ç� �AoTÇîA k½BÇM BÇ«A /jo¼£»ªÇÇ¯ nAoÇÇ


Hd¼]oU o¼LíU¾±w pA q¼µoQ ºAoM /kµj»« º°n ¬B«p©µ ° ¬B«E±U ³¯±£¥�@

�±Ç¯ »®½q¢½BÇ] BÇ½ ¥½kLÇU An ¬C SwA oT´ÇM ³¯±£JBhTÇ¯A �T�Ç£ ºBÇ] ³M

/©¼«B®M
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q¼¯ »v®]o¼4 ºBµ©v¼¯B£nA jn±«nj ,SwA »í¼LB JBhT¯A Tkµ joE ³� BîjA �½A B½C@/17

?SwA {jBæ

¬±¦� »«BªU ,k¯±{»« o¼XñU »eB�§o¼
 �½o� pA ³� »½Bµ©v¼¯B£nA ¬B¼« nj

/k®µj»« y½Bª¯ An <jo�> ð½ ÇÇ@¬Bvªµ »ñ¼T¯r o�¯ pA jAo�A º³ªµ »®í½@ÇÇ

�½oÇiC ³Ç� j±{»Ç« j±MB¯ »í¼L� JBhT¯A �w±U »¯B«p ºjo� �¼®a ð½

k®Ç½AoÇ� ¥XÇ« Swnj joÇ£@A oÇ� �Ç½A ,éÇ
A° nj /j°oÇM ¬B¼Ç« pA ¬±¦Ç� ±�Çî

pA ³Ç� SwA »½BÇµ²nA°pBÇw nj »í¼LÇ� JBhT¯A �½o� pA jAo�A ºpBwj±MB¯

/k®®�»« ¥X«k¼§±U »v®] �½o�

?Sv¼a »í¼LB JBhT¯A -±h±«@/18

nj ?jnAj j±]° o�¯ �ÀTiA ³ªµ�½A »í¼L� JBhT¯A �±�±« jn±«nj Aoa

¬r k¯k�TíÇ« ¬BÇ¯Ajð¼TÇ¯r ,»¦«BÇñU ß�¼�dÇU qT®Çw o~Çî nj o�Be ¤Be

°o¼ÇQ An j±Çi ³Ç� »¯B¯Aj»í¼L� ³�¬C ¤Be ,SwA »í¼L� JBhT¯A �±�±«

o¼ÇYFU oÇ½p ¬C S¼¦Ç� nj An joÇ� »í¼LÇ� JBhT¯A k¯k�Tí« k®¯Aj»« �½°nAj

nBÇñ{C ©Tv¼ÇM º²kw 40 º³µj RB�¼�dU nj ¨B\¯Aow /jo¼£»« y½±i

nB®� nj B«A /jo¼£»ª¯ nAo
 JBhT¯A ©¼�Tv« �kµ q£oµ »½B´®U ³M ¬r ³� k{

�±�±Ç« ,k{BM »îBªT]A ²°o£ o£@A ©µ¬C ,²°o£ ð½ ³� SwA �ñª« jo�

nj /kzhM»Ç« j±L´ÇM An B�M u¯B{ Bµ¬C ºnBñªµ Ao½p ,jo¼£ nAo
 JBhT¯A

nj Hª¼�Tv« q¼¯ (»v®] ºBµ³TiB½) BµS«B£ ³� ©½±{ n°CjB½ k½BM ©µ ¬B½BQ

R°B�TÇ« ºBµS«BÇ£ BÇU Svµ ¬BÇñ«A �Ç½A ° ,kÇ¯nAj nAo
 JBhT¯A çoí«

/k®{BM nAjn±ioM »¯±£@B¯±£ ¬A±U pA ºpBwn°nBM o�¯ pA jo� ð½ ³M �±Mo«

?j±{»« éHA° »í¼LB JBhT¯A -±h±« j±i k{n pA ³¦eo« ¨Ak� nj joE@/19

JBhTÇ¯A çoíÇ« nj (©hU º³TiB½ ¬k{ n°nBM) R±¢½p º³¦eo« pA jo�

º³¦eo« ° ²jo� »µBU±� ¥«BñU ß¬B£k®µ°sQ pA »ioM /jo¼£»« nAo
 »í¼L�

³¦eo« �½A nj ¬An±¯B] HL§B
 /k¯A³TiAk¯A ©¦
 pA An ¬An±¯B] º°n¿ B½ »®¼®]
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/j±Çi ï±¦ÇM º³¦eo« BU ,k®Tvµ ºoUk½k{ (JBhT¯A) y®½q£ nBz� SdU

�T�BÇ½ ¬B½BÇQ BÇM ¬An±¯BÇ] ¥«BÇñU k®ÇÇ½AoÇÇ� º°n »í¼LÇÇ� JBhTÇÇ¯A o¼ÇÇYFU

Bµ¬BÇÇv¯A ¬B¼ÇÇ« nj ÂXÇÇ« /kMB½»ÇÇ« ¬B½BÇÇQ »¦X«k¼§±ÇÇU »½BÇÇ¯A±ÇÇU ¬An°j

ºn°nBÇM »½BÇ¯A±ÇU ¬An°j pA uQ ³Ç� »½BµºnBª¼ÇM º°n »í¼LÇÇ� JBhTÇÇ¯A

RBTw°oÇQ ¥XÇ« ,k®½C»Ç« »Ç«jC ïAoÇw ³M (»¢vÄB½ �°o{ pA uQ »®í½)

³Ç� »ÇUAj±]±Ç« ¬B¼Ç« nj ³TÇL§A /k¯±Ç{ éÇ
A° oYÆÇ« k®¯A±U»ª¯ Âªî ,///°

³Ç� An »z�Ç¯ kÇ¯A±U»Ç« »í¼LÇ� JBhTÇ¯A o¼ÇYFU ,k®®�»« »£k¯p »îBªT]A

,k®®�»« B�½A ¬Ak¯°Bz½±i JBhT¯A nj ©§Bw ºBµònqMnjB« ° BµònqMnkQ

/kµj yµB�@

?jo� 	nj ¬C º±L§ ºB®í« ³M k½BM An <B�M -pB®U> bÀfæA B½C@/20

An bÀ�ÇæA �Ç½A k½BÇM ³Ç� SwA ³TiBw ¬Bz¯o�Bi �½°nAj »Te !³¯ H®¼�½

¬BµB¼Ç£ ¬BMB¼M º³¼{Be nj :©¼½±£»« ³�»T
° ÂX« /jo� o¼v�U ²nBíTwA BM

²rA° �Ç½A joMnBÇ� ,k®®�»Ç« <²pnBLÇÇ«> o¢½kªÇÇµ BÇÇM j±ÇÇi ºB�ÇÇM ºAoÇÇM

,k®¯B«»Ç« ²kÇ¯p BÇµ¬C pA »�kÇ¯A jAkíÇU ³Ç� SwA ¥Ç¼§j �Ç½A ³M B]�½A nj

�Ç½A /k®½C»Ç«nj BÇQ pA ° ²kÇ{ ¬BMB¼ÇM �Ç½AoÇ{ J±¦�ÇÇ« BÇÇµ¬C oUy¼ÇÇM °

³ª¦Ç� »íÇ
A° »®íÇ« ³ÇM »�¼�Çe º²pnBLÇ« ð½ éÇ
A°nj <»ÇUApnBL«> �¼®a

¬B{BµoÇ¯ ³Ç� »UBÇ¯A±¼Çe ¬B¼Ç« nj ³ª¦Ç� »íÇ
A° ºB®íÇ« ³M ²pnBL« /Sv¼¯

° °oª¦Ç
 �o~ÇU ºAoMBµoÇ¯ �¼ÇÇM ,k®®�»ÇÇ« KeB~ÇÇU An ²jBÇÇ« �½k®ÇÇa

ºAoÇM »½BÇ½nj ¬An±¯BÇ] ¬B¼Ç« nj BÇ½ ,jo¼£»Ç« ¨B\ÇÇ¯A Bµ²jBÇÇ« KeB~ÇÇU

²pnBL« �½oUnBñ{C /Bµ²jB« KeB~U �¼®`ªµ °Sv½p ¥d« �o~U

©µBÇM Sv½p ¥dÇ« oÇw oÇM Bµ©v¼¯BÇ£nA ³�»TÇ
° An ¬AnAk¯BÇÇ] �¼ÇÇM

¬An±¯BÇÇ] »®¦ÇÇ� ¬B¼ÇÇ« nj /j±{»ÇÇ« ²kÇÇ½j ,k®{BÇÇM ³TÇÇÇÇ{Aj SMBÇÇÇÇ
n

o½BÇil oÇw oÇM Bµ»Twj¿BÇM BÇM SwjoÇ½p ºBµ²°oÇ£ ³�»TÇ
° »îBªTÇÇ]A

³ª¦Ç� »íÇ
A° »®íÇ« ³ÇM ²pnBLÇ« ,q¼Ç¯ k®®�»Ç« ²pnBLÇÇ« ©µBÇÇM »ÇÇ�@A n±ÇÇi

/j±{»« ²kµBz«
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?nBzE ð½ B½ SwA °o¼¯ ð½ »í¼LB JBhT¯A B½C/@21

³M <y®½q£ nBz�> ð½ ³� ,k®®�»« BîjA HL§B
 ¥«BñU ºBµ¬BªT�£ ¬B½o] nj

nj ¬BÇ¯Aj»í¼L� /k«B\¯A»« ²s½° S�æ ð½ ¬k{ k½kQB¯ B½ ° ¬k{ ²o¼a

¬C ¬B¼ÇM pA ³TÇL§A /kÇ¯A³T�o£ S½nBî ³M ð½q¼� pA An bÀ�æA �½A jn±« �½A

ºj±MB¯ °}hz« ºBµO¼U±®� ¬kz¯ ²o¼a ³� SwA �½A ¬B{n±�®« H�oæ

jB½³M k½BM ²nA±ªµ /j±{»« S¼íª] ð½ ¬°nj ºBµ»¯±£o£j ³M o\®« Bµ¬C

ºB®í« ³M Go~d®« B]�½A nj <nBz�> B½ <°o¼¯> ¬±a »¯B£rA° ³� ©¼{BM ³T{Aj

° °o¼¯ _¼µ ð½q¼� �ÀioM B]�½A nj ;SwA ²k{ ³T�o£ nB� ³M ¬C ºnBíTwA

©¼µB�« ³� ³¯±£¬C ,j±{»ª¯ jnA° »í¼L� JBhT¯A K¯B] pA Âªî ºnBz� B½

/k®®�»« ¥ªî ð½q¼� nj ¬B£rA° �½A

?k®�»« B<½A y�¯ »í¼LB JBhT¯A nj »¦eAo« ³a nj (ð¼TwBñTwßA k®½AoE) TjB~U@/22

oM HL½o�U ,»ñ¼T¯r RAo¼¼�U jB\½A »®í½ ,»í¼L� JBhT¯A º³¦eo« �¼Tvh¯

�ñª« ³� B®í« �½kM ;»½BµS½j°kd« BM ³TL§A ,jo¼£»« ¥ñ{ �jB~U oYA

/kµj º°n B]¬C ³M j°kd« °|Bi o¼¼�U »®¼í« ºBµ¬r ²B¢½B] nj SwA

�jB~U ©µpBM ,Sv½B{B¯ jAo�A ºpBwj±MB¯ »®í½ ¨°j º³¦eo« nj �¼®`ªµ

ºBÇµçAo�Ç¯A ºBÇµ²n°j nj ²s½°³ÇM /k®�»Ç« B�ÇÇ½A ºA²k®®��¼¼íÇÇU y�ÇÇ¯

B´®ÇU jnA±« �½A nj ³� ,k®� Ak¼Q S¼ªµA �jB~U SwA �ñª« »íª]³Twj

/k®�»« �¼¼íU An B�M S{±¯ow ³� SwA �jB~U

?k«B\¯A»« ¤Bª� ³M »í¼LB JBhT¯A B½C@/23

¤BªÇ�@³ÇM »í¼LÇ� JBhTÇ¯A ,SwA ²joÇ� c½o~U �½°nAj ÂL
 ³� ³¯±£¬Bªµ

ºAoÇM /k®�»« ©µAo� An j±]±« �½Ao{ BM ºnB£pBw B´®U ³ñ¦M ,k«B\¯A»ª¯

¥Çñ{ ¬B®Ça »í¼LÇ� JBhTÇ¯A oYAnj ¬BµB¼£ ° ¬An±¯B] ±¯k¯¿p nj ,³¯±ª¯

Bµ»v¼¦¢¯A ³� »¯B«p ²B£¬C /k¯j±M ²k{ nB£pBw o¢½kñ½ BM ³� k¯j±M ³T�o£@

Bµ©v¼¯BÇ£nA ¬C pA ºnB¼vM ,k¯joM B]¬C ³M An ¬B{j±i RBUBL¯ ° RB¯A±¼e
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ºBÇµ²nA°pBÇw BÇM ³�¬±a ,k¯j±L¯ <¥«B�@> Bµ¬C ³��½A »®í½@ÇÇ k¯k{ j±MB¯

j±]±Ç« �½oU��±Ç« ¬BÇv¯A �±Ç¯ /k®®Ç� Ak¼ÇQ ºnB£pBw k®Tv¯A±T¯ jnA°²pBU

nB´Ça S�oÇe pA »§B�T¯A º³¦eo« ³� SwA »§Be nj �½A ° ;SwA nAk¯B]

j±i ¬B½BQ ³M ¬kM ºB�îA »«BªU nj p±®µ »½BQ °j �T�n ²An ³M »½BQ °Swj

/Sv¼¯ »¦«B� j±]±« ¬Bv¯A q¼¯ ¨±´�« �½A ³M ° ³½°Ap �½A pA /SwA ²k¼wo¯

?SwA ²k«C j±]° ³M ³¯±¢a ¥«BñU ¬B½o] nj ¬Bv¯A »µB£@C@/24

HwBwA B«A /k®woPM k¯nAj Sw°j »¦¼i ¬BwB®{¬A°n ³� SwA »zwoQ �½A

¤°AkT« nAk®Q �½A ºAoM Ao½p !¬An±¯B] »µB£@C pA :SwA ²jBw nB¼vM ¬C gwBQ

/jnAk¯ j±]° »´¼]±U _¼µ ,SwA »¯Bv¯A »£s½° ð½ Go~d®« »µB£@C ³�@

³� k¯jAj ¬Bz¯ ºnB¼vM 	nAk« ° jB®wA ðª� ³M ,¬An±¯B] nBT�n ¬B£k®µ°sQ

jnAj ¡w ³� »v�oµ /k¯A²joM »ª´w »µB£@C Sªí¯ pA q¼¯ ºjB½p RB¯A±¼e

³Ç� k{BÇM ²joÇ� ºnBÇ� yLeBÇæ JB¼
 nj »T
° ¡w ³� ,k®¼LM k¯A±U»«

BU ³��½A º²nBMnj /kµj»« ¬Bz¯ <²B®£ tBveA> j±i pA ,k{BM ³¼L®U nA°Aqw

,S�o£ ïAow ¬A±U»« An »µB£@C ºBµ³¯Bz¯ <SvQ> RB¯A±¼e pA »d�w ³a

q¼µoQ y®�@A° k½B{ /SwA ²jAk¯ Swj o�¯�B�UA ¬B£k®µ°sQ ¬B¼« nj p±®µ

»TÇe BÇ½ ° ,S�oÇ£ ïAoÇw ¬A±TÇM ¬B£o´«»ÇM c�Çw BÇU An �Tv] ºn°j B½

pA q¼µoQ y®�@A° ³� jn°C JBve³M xBª
 �½A °q] ¬A±TM q¼¯ An BµC°p±U°oQ

BM B\ñ½ ° ²nBLñ½ ³M ¥«B� n±�³M »¯Bv¯A »µB£@C H®¼�½ B«A /k®µj»« ¬Bz¯ j±i

Z°A º³��Ç¯ ¬Bv¯A y½Ak¼Q BM B´®U ³ñ¦M ,SwA ²k«B¼¯ k½kQ ¬Bv¯A y½Ak¼Q

nj j±i »§Bî ¥ñ{ ³M ³� SwA »µB£@C »¦«BñU g½nBU »¯¿±� k®½Ao� ð½

/SwA ²k{ »¦\T« »¯Bv¯A n±í{
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pA ° ²jo »Ç« »£k¯p y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 170@Ç@140 nj ³ SwA ºA²k¯oQ :uñ½oTQ±Ã	nC

/SwA ²j±M ¬B£k¯qi ³¼L{ RB´] ºnB¼vM

,Bµn±wB®Ç½Aj ¥«BÇ{ ³Ç ¬B£k¯qi pA »£nqM º²jno½p :(archosaurian) ¬B½n°Ap±Ã	nC

/k{BM»« Bµ¥½j± °o ° B½n°Ap°oTQ

/(¨±¦Ç ßw) »¯kÇM º²oGÇe ¬°kM ¬An±¯B] :(acoelomata=acoelomate) BµS¼«±¦ ßwC

/Bµ ö $´Q :k®¯B«

E±®T« nB¼vM ³ ³TiB½ðU ºBµR±½nB °A ºAoM »LwB®« éª] ©wA :(protisten ) ¬B½pB�C

/k®Tvµ

° ,SwAki pA RBm±¦h« Fz®« ° ¥æA ³ n°BM $½A :(kreationismus)ºn°BMy®½o�C

/k®½oFC»« ²pBU b°n ð½ j±{»« ²jAp ³ »¯Bv¯A oµ oM k¯°Aki

RBñ½odU Á±ªí« ³ »L~î º³TiB½ k®¦M º²kÄAp :(hauptfortsatz=axon) ¬±v	@C

/kµj»« ¤B<T¯A An ºA³TiB½ ©v] pA ²k¯±{n°j »L~î

/»§Bª{ ºBµB½nj »«±M °n³]o¼{ ° ºp³¯Ao ¬B£k¯oQ EA±¯A :(auks) Bµ @C

ºBÇµ¥§C Á±ªíÇ« /¬r ð½ º(Bµk¼U±Ã¦ ±Ç¯ »§A±U) »§BªTeA ¤Bñ{A pA »ñ½ :(allel)¥§C

/k¯nAm£»« O¼U±®F º°n »U°BGT« RAo¼YFU ¬r ð½ ß¬±£@B¯±£@

nj j±]±Ç« ºBµ¨°p±«°o ³ k¼Ä±¦Q»¦ÔQ j±]±« ð½ :(allopolyploid) k¼Ä±¦Q»¦ÔQ±§C

/SwA ³TFo£ ³ªzaow R°BGT« º³¯±£ °j pA ¬C

pA ³î±ª\Ç« nB´Ça ºAnAj j±]±Ç« BÇ½ joÇF BÇ½ ³TiB½ :(allotetraploid ) k¼Ä±¦QAoTU±§C

/j±i ¬B¼®¼z¼Q R°BGT« º³¯±£ °j pA fTz« ºBµ¨°p±«°o @

³Ç ,©½q¯C ð½ º³®¼«C ºBµk¼wA ºBµ»§A±U pA ð½oµ :(allozym=allozyme) ©½p±§C
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/k¯±{»« $¼¼íU »ñ¼T¯r (locus) t± ±§ ð½ oM émA° ºBµ¥§C1w±U

° >BGÇ{ ßk®¯B«»µB« ºBµRAjn± B½ ¬AnAkMB®a pA »v®] :(amphioxus)t±v	±¼*«C

/k¯±{»« SFB½ ö£ ºBµB½nj ºBµJC nj ³ ða± @

/ð¼½°p°q« ¬An°j ³M f¦íT« owoMBQ ß$U ö¯ ¬An±¯B] :(amonit) BµS¼¯±«C

³ÇM ³ ©§Bî nj ²jB« ° ºro¯A yµB ° »£k¼{BQ ©µpA :(entropie =entropy)»Q°oT¯C

©Tv¼w ð½ nj 1<F »Q°oT¯C /k«B\¯A»« BL®]B¯ »¯Bvªµ »TiA±®ñ½ »½B´¯ S§Be ð½

/SwA »MB½Swj ¥MBm ³TvM

/¬s¼v @A ¥«B ¬Ak<F B½ j±Lª :(anoxie=anoxia) B¼v	±¯C

/¬r k®a B½ °j ¬B¼« ¥MB<T« º³�MAn :(Epistase=Epistasis)ºpBTv¼QA

/�pB¯ º²nA±½j BM »`¼QnB« ¤±¦wðU ºBµºoT @BM :(Spirochaeta)S	°o¼PwA

nj j±]±Ç« ß¥ñ{»µoÇ£ qÇ½n ¨BÇv]A pA ð½ oÇµ :(Spliceosome) Bµ¨°p±Ãv¼¦¼PÇwA

/³TiB½ðU ° ³TiB½oQ ºBµ²nA°pBw ºBµ³TiB½

nj ³Ç ,Bµk¼®¼«±Çµ u®Ç] ºAoÇM SwA »«B¯ :(Australopithecus)t±ñT¼Q±§AoTwA

,k®T{Aj »ña± q/« Bµ¬C ,k¯A³Tv½p»« B<½oFCnj y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@2 BU 4.4 º³¦æBF

An j±i »£k¯p º²kªî yhM B«A ,k¯A³TFn»« ²An ²jBTv½A S§Be ³M j±i ºBQ °j º°n

/k¯j±M ²k¼wo¯ nAqMA¡®w k¼§±U º³¦eo« ³M p±®µ ° ,k¯k¯Anm£»« ¬BTinj º°n

ºBµk¼®¼«±µ :(Australopithecinen=Australopithecines) Bµ¼v¼T¼Q±§AoTwA

»ña±Ç q/« Bµ¬C ;k®Tv½p»« ¥Lm ¤Bw ¬±¼¦¼«@4.4 BU 2 HL½o<U ³ »½B<½oFC º³¼§°A

oUy¼M ³ªµ$½A BM ,k¯A³TFn»« ²An BQ °j º°n ,(Kíñ« oT«»T¯Bw 500 pA oU© @) k®T{Aj

/k®TiBw»ª¯ ©µ »¢®w ºBµnAqMA ° k¯A³Tv½p»« ¬BTinj º°n

° (NH2) ±®¼«C ºBµ²°o£ º°Be »§C RBL¼ oU pA ð½ oµ :(amino acid) ³®¼«C k¼wA

SFBÇ½ ºn±¯BÇ] ° »µB¼Ç£ ºBµSFBÇM nj »í¼LÇa n±a³M ³ ,(COOH) ¥¼v ±Mo @

/k¯±{»«

¡z½° ßA ° º°BÇµAp uU±Ç« ßA ³Ç SwA ºA³½or¯ :(Handicap-prinzip) rBT¯A°C ¥æA

ºBµ³z½kÇ¯A ¬C nj ° k¯jo bo�« 1975 ¤Bw nj ,»¦¼ÄAowA ¬BwB®{Sv½p ,º°BµAp

»T§Be ¥æA $½A /k¯A²k{ K¼ oU ©µ BM ºnBTFn ßyµ°sQ ß»Mo\U ºBµjn°BTwj ° »¦«BñU

BM SMBmn º²k´î pA ©µ pBM ,}<¯ $T{Aj ©Jn³M n±¯B] ð½ ¬C nj ³ k® »« �¼æ±U An

/kwn»« or¯³M JAm] ° nkT<« yG§Bh« ßu®] or¯ pA ° ,k½C»«oM y½BLmn ° ¬Bî±¯©µ

³ ¬B½°nSvh¯ ºB½Ap º³½¿ ³w pA Bµ³TiB½ º³½¿ $½oU»¯°o¼M :(ectoderm) ¨nj±T	@A

/k½C»« k½kQ ¬B½°n»¯°o¼M Sªvm nj

/¬r nj nAjkÔ »§A±U :(exon) ¬°q£@A
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/»wB®{$¼«p ¨±w ¬An°j ¨±w o~î ³M ³TvMA° :(Oligocene)w±¢¼§A

¥X«k¼§±U nj S¼<F±« ³ »½Bµ»£s½° JBhT¯A :(Sexuelle Selektion)»v®] JBhT¯A

/kµj»« B<UnA An

RBLwB®« oM »®TL« »MBhT¯A S½q« :(Verwandtenselektion)ºk¯°Bz½±i JBhT¯A

° ¬AoÇµA±Çi ÂXÇ«) SwA �oTÇz« BÇµ¬C O¼U±¯r pA »zhM ³ ºjAoFA $¼M ³¯Ao£nBX½A

/(¬AnjAoM

B½ Sv½B{B¯ jAoFA ¬C f½oa pA ³ ºk®½AoF :(natürlische Selektion)»í¼L> JBhT¯A

/k¯±{»« >me »TiB®{Sv½p ºBµS¼íª] pA ¥v¯ oµ nj c¦æAo¼J

²°oÇ£ ð½ ¬C fLÇa ³Ç ºA³½or¯ :(Groppenselektionstheorie )»µ°o£ JBhT¯A

S¼íª] ¬C ºBTîA $¼M ºnBñªµ o£@A ,jo¼£ nAom JBhT¯A E±,±« k¯A±U»« »îBªT]A

/k® S½±<U An ²°o£ E±ª\« S¼d¦æA

»{B¯ E±®U ° RAo¼¼/U >me :(Normalisierende Selektion) pBwnB\®µ JBhT¯A

/k{BM ³T{Aj nAom S¼íª] ð½ �¼a pA ZnBi ³ »í¼La JBhT¯A pA

º³¯B£@³w ³¼§°A ºB½Ap ºBµ³½¿ pA ³½¿ $½oU»¯°nj :(endoderm=entoderm )¨nj±T¯A

/¬B½°n

,SwA ³TiBÇ½ ð½ pA »zhÇM ³Ç ³TFB½ }~hU ºBQo½j nBTiBw :(organelle)ð«Ak¯A

ð½ pnA©Çµ ³ �rBU B½ Bµ�s« ,¨°p±½n ,¨°p°q¼§ ,ºs¦£ ²B¢Twj B½ ºnk® ±T¼« k®¯B«

/SwA ¥«B º²nA°pBw ð½ nj ¨Ak¯A

¤Bw nAqµkæ pA ³ SwA ºp°o«A ¬Bv¯A $¼ªµ :(Homo Sapiens) pn°³z½k¯A ¬Bv¯A

/k½p»« ±w $½kM y¼Q

»¯BÇv¯A RB¼æ±~i ¬jAj SLv¯ :(Anthropomorphismus ) ºnB¢¯ASh½n¬Bv¯A

/o¢½j ¨Bv]A ° RB¯A±¼e ,Aki ³M

ºj±MBÇ¯ :(Hintergrundaussterben =Background extinction) ©ÄAj çAoB¯A

° SwA ²jAj º°n ,$¼Ç«p g½nBÇU ºBÇµ²n°j º³ªÇµ nj ³ EA±¯A pA »®¼í« nBª{ ©ÄAj

/jAj kµA±i ° kµj»«

pA »£nqÇM yhÇM ¬k{±dÇ« ° ºj±MB¯ :(Massenaussterben) »íª]³Twj çAoB¯A

o¢½j B½ ° »¯B´¼ ,»TiB®{$¼«p ,º Ø±] Joh« ºBµk®½AoF ³ ,$¼«p º°n pA ¬B£@A±½p

/k{BM ²k{ ¬C K]±« 1¼d« nj RAo¼¼/U

ºBµ²kÇw nj ºA²n°j :(Naturwissinschaftliche Revolution) »ª¦Çî JÀBÇ¯A

/k¯jo ºnAm£@³½BQ An ¬nk« ¨±¦î ¬±U±¼¯ ° ³¦¼§B£ ¬±a »¯Ak®ªz¯Aj ¬C »a ³ 17@Ç@16

k®Tvµ »<¼<e º³Tvµ ºAnAj ³ »½Bµ³TiB½ :(Eukaryote=eucaryote)R±½nB	°A

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 444

¬C¥iAj nj Bµ$¼ÃU°oQ BM ²k{ K¼ oU ºBµ¨°p±«°o ° SwA ²k¯B{±Q An ¬C »½BzJ ³ @

/k¯nAj ºB]

¥«BñU kwn»« or¯ ³M ¬C ¤Ài nj ³ ¬±v @BU ð½ g½nBU nj ºA³¦eo« :(Stasis)yTv½A

/SwA ²k{ ¬±ñw nBaj

/SwA ²k{ ço<®« Bµ¬C ¥v¯ ³ »ª½km ¬B£k¯qi pA :(Ichthyosauria) Bµn±w±¼Tñ½A

/¬r ¥iAj nj ºkÔ »§A±U °j ¬B¼« nj ºkÔ o¼J »§A±U $½A :(intron ) ¬°oT®½A

ºBµ¨Ak¯A c¼,±U ºAoM ²joTv£ ºA³¯±£@³M ²p°o«A nBTFn ß»wB®{Sv½p y¯Aj nj ³½or¯ $½A

jn±« ¬Ak®ªz¯Aj K¯B] pA ¨Ak¯Ax±i ° ¬Bd§Ax±i ºBµ³¯±£ B½ o�í« EA±¯A ° »®¼ÄqU

/SwA ²k{ émA° ¤±Lm

ºn°nBM ¬B½o] nj /ðªhU BM öPwA K¼ oU :(Befruchtung=Fertilization)ºn°nBM

ðªhU ð½ ° ²k{ K¼ oU ©µ BM Bµ¨°p±«°o SG] jAkíU �~¯ $½k§A° pA ð½oµ pA

/k½C»« j±]° ³M ,SwA k¼Ä±¦P½j ³ (R±¢½p)²k{n°nBM

ð½ BÇ½ nBTiBÇw ð½ n±´Ç� :(Rekapitulation ) ºjAkÇ]A RB¼æ±~Çi»½Ak¼QpBM

¬C ºBµ³¯±£y¼ÇQ �§BÇM jAoFA º³~¼~i BM ³ »®¼®] B½ º°n¿ º³¦eo« nj ³~¼~i

»®¼®Ç] º³¦ÇeoÇ« nj ºA³~¼~Çi $¼®Ça n±´Ç� ³ ,k{BM ³T{Aj S´MBz« ©v¼¯B£nA

/SwA ³TFB½ tB<T{A ³¯±£y¼Q ¬C pA ©v¼¯B£nA $½A ³ $½A pA » @Be SwA ºA³¯Bz¯

oYA nj k½k] »¯r RBL¼ oU ¥¼ñzU :(genetic recombination)»ñ¼T¯r Sw±¼QpBM

/ò±§±«±µ ºBµ¨°p±«°o BM »«°p±«°o éaB<U

nj R±¢½p ð½ nj Bµ¬r y½AnC o¼¼/U B½ K¼UoU o¼¼/U :(Rekombination )Sw±¼QpBM

nj f½oa $½A ³M /p±¼« ¬B½o] nj Bµ¨°p±«°o ©¼r®UpBM ° »«°p±«°o éaB<U º³\¼T¯

/k½C»« k½kQ ºk½k] ºBµO¼U±¯r »¦v¯ oµ

pA »µ°o£oÇ½p :(Cyanobakterien=Cyanobacteria)»ÇMC@Ç@qLÇw ºBµºoTÇ	@BÇÇM

/k¯±{»« ¬r°oT¼¯ S¼LXU KLw ° k®Tvµ ²k®® qT®w±TF ³ BµºoT @BM

° k®® »Ç« B®{ ³¯AjApC nAj�s« ðv½j º³¦¼w°³M ³ »¯An±¯B] :(bdelloidea) Ak½±§ ßkM

/k¯qi»« Bµ±§Ap ¥X« $¼®`ªµ

ºA/¬A/ºj nj ²k{ºnAm£kÔ RBîÀaA :(Genetisches programm)»ñ¼T¯r º³«B¯oM

/²k¯p j±]±« ð½

º³í§B�Ç« ° f¼<dÇU :(Adaptationistische Programm) n°BMnB£pBÇw º³«B¯oÇM

/¬±v @BU ð½ ºBµ»£s½° o¢½j B½ ¨Ak¯A ð½ ,nBTiBw ð½ ºnB£pBw»§BªTeA ¬Aq¼«

RBîÀaA ,$¼®] $½±ñU ¬B½o] nj :(Somatisches Programm)ð¼UB«±w º³«B¯oM

o¼YFU SdU An SFBM B½ ¨Ak¯A ð½ ºkíM k{n k®¯A±U»« ³ nA±\ªµ ºBµSFBM nj j±]±«
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/k®® ¤oT® ° S½Akµ An ¬C B½ k®µj»« nAom

ºk¯°Bz½±Çi SLÇv¯ ³ ºjAoFA xq¼«C oYAnj ¥X«k¼§±U :(out crossing) ºq¼«C¬°oM

/k¯nAk¯ »ñ½jq¯

¨B\¯A ¬°kM �§BM joF ð½ ³M ¬C ¥½kLU ° ðªhU k{n :(Parthenogenesis) »½ApoñM

/bB<§

nj ¬B½°n c�w ºBµ³TiB½ º°n¬°nj oYA nj ³ »Tm±« mG®« :(Blastopore) n±Q±TwÀM

¬C 1w±U ³¼§°A xnA±£ º³§±§ ° j±{»« nAk½kQ ,¬B½°n c�w nj ,¿°oTwB£ º³¦eo«

/kMB½»« ²An ¬°o¼M ³M

pA ¥ñzT« ,n°nBM ðªhU rA±¼¦ pA ¥æBe º°o Á±ªí« º²j±U :(Blastula) ¿±TwÀM

An (¥w±TwÀÇM) é½BÇ« pA ²k®Ç @C ºA²oGÇe ³ ( n̈j±TwÀM) Bµ³TiB½ pA ºjoG®« º³½¿

/k¯A²jo ³aBeA

¬AnAk¯BÇ] pA ¥ñzTÇ« ,¬An±¯B] º³¦v¦w nj ³iB{ $½oUònqM :(arthropod ) ¬B½BQk®M

¬C pA ³Ç jnAj ²jn Szµ ³iBÇ{ $½A /k®Mk®M kL§B ° BµBQ ºAnAj ,¬nB<T« ,oñ¼QShw

/RAoze ,ºn±¯B] ºBµ²jn $½oUònqM° ,¬BTw±QShw ,¬B¼U±Lñ®î SwA ³¦ª]

ºnBª¼ÇM BÇ½ »YnA »¯±i© ºnBª¼M :(Sichellenkrankheit)»wAj º³`½±£ ºnBª¼M

o\®Ç« òoÇ« ³ÇM ºnBª¼ÇM $Ç½A R±¢½p±«±Çµ S§Be nj /¬±i q«om ºBµ³`½±£ »YnA

³ÇM SLv¯ q¼iB½n¿B« º³<�®« nj ¬C ³M ¬B½ÀTL« R±¢½p°oTµ S§Be nj B«A /j±{»«

/k¯nAjn±ioM S½q« pA ©§Bw |Bh{A

¤Bw ¬±¼¦¼«@225 BU ¬±¼¦¼«@570 pA ³ »wB®{$¼«p ¬An°j :(Paleozoic) ð¼½°p±Ã§BQ

/SwA ³T{Aj ¨A°j y¼Q

/³wBUo ° ð¼wAn°r ¬An°j ³M f¦íT« º²k®® pA°oQ º²k¯qi :(Pterosaur) n°Ap°oTQ

k¯A³TFB½ nBzT¯A ºA²pAk¯A³M ³ »½Bµ³¯±£ ° BµS¼íª] »£s½° :(panmiktisch)ºq¼«Co ÔQ

xq¼Ç«C j±Çi $¼M nj é¯B« ¬°kM k®¯A±U»« y® @AoQ º³<�®« ¥ nj ¬B{S¼íª] ³ @

/k®® k§° ° jAp ° ³T{Aj

º²p±e pA oUAoF »<aB®« nj E±¯ð½ ³M ³TvMA° jAoFA »£k® @AoQ :(Ausberitung)y®	@AoQ

/Bµ¬C »¯±® Sv½p

²o¼J ° nA±½j ° Sinj oM ³ o]B´« ºBµ²k¯oQ EA±¯A :(Tree creeper) ²k¯qi ¬B£k¯oQ

/k¯qi»«

° ð¼ÇwAn°r ºBÇµ²n°j ³ÇM f¦íTÇ« º²k®®Ç pA°oÇQ º²k¯qi :(pterosaur ) ¥¼T	@Aj°oQ

/³wBUo @

º³TÇvµ kmBF »§±¦wðU j±]±« :(Prokaryonten=prokaryotes ) BµR±½nB	°oQ
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°j ºA/¬A/ºj N±§ ð½ pA 1<ÇF ¬C »ñ¼TÇ¯r º²jBÇ« ³Ç ºA³TÇvµ ºBÇzJ ° »<¼<e

/SwA ²k{ ¥¼ñzU ºA²o¼\¯p

¬An±¯BÇ] ºBµ³TiBÇ½ nj j±]±Ç« qÇ½n ¨BÇv]A pA ð½oµ :(Peroxisome) ¨°p»v	°oQ
/kL ° ³¼¦ ºBµ³TiB½ ²s½°³M ,nAj²o´«

º³ªÇµ /SwA nB¼ÇvM ºBµ³TiBÇ½ ºAnAj ¬B{oñ¼ÇQ ³ »¯An±¯B] :(Metazoan) ³TiB½oQ
/k¯o¼£»« ºB] ²°o£ $½A nj ¬Bv¯A° »§±ªí« ¬An±¯B]

Bµ¬nB<TÇ« º³ªÇµ ¥«BÇ{ ³ ¬An±¯B] pA »£nqM yhM :(Deutrostomia ) ¬B¼¯BµjuQ
»¯Bµj ° nBª{»M yFBñ{ ºAnAj ° ²j±M n̈j°q«±T @A kmBF ³ j±{»« (¬AnAkMB®a ¥X«)

/k{BM ²k«B¼¯ j±]° ³M fAn±w ¬B½°n pA ³ @

ð½oÇµ ³Ç oUy¼ÇM BÇ½ ³®¼Ç«C k¼ÇwA ³Çw pA K o« ºo¼\¯p :(Polypeptide) k¼TPQ»¦Q
/SwA ¥~T« j±i n°B\« º³®¼«C ºBµk¼wA ³M ºk¼TPQ k¯±¼Q ð½ º³¦¼w°³M

/¬B¢M±®] »«±M ° $Ä±¢®Q º³¯±£ $½oUònqM :n±UAoP«A $Ä±¢®Q

}hÇz« ß¬BÇµj BÇµ¬C nj ³ »¯An±¯B] pA »£nqM yhM :(Protostomia ) ¬B¼¯Bµjy¼Q
,¬B®U¨o¯ ,BµBQ°pBM ,¬B¯Bw²qi ,Bµ¨o oX @A ¥X«) kMB½»« ¥«BñU n±Q±TwÀM pA Hª¼<Tv«

/(¬B½BQk®M

/³TiB½¬Bvªµ B½ ºA³TiB½ðU ° »®¼M²nl RAj±]±« :(Protozoa) ¬B½py¼Q
»ñ½r±§± @A jo nB ³ ºA(»£s½°) ³~¼~i ºAoM »«B¯ :(Präadptation ) xpBwy¼Q
Kv ;j±Ç{ ³TwBÇ ¬C S¼d¦ÇæA pA ³Ç ¬C ¬°kÇM ,jo¼¢M ²k´î ³M k¯A±TM An ºk½k]

,k®TÇvµ ºn°o, k½k] ²B¢Tv½p B½ »ñ½r±§± @A 1¼d« ³M j°n° ºAoM ³ »½Bµ»£s½°

/k¯o¼¢M nAom o¼YFU SdU fMBw »¦æA ºBµjo nB ³ ¬C ¬°kM

³ Chaetognatha º³iB{ pA ða± ¬B½pJC EA±¯A :(Pfeilwurmer) Bµ ö	¬Bñ¼Q
(/k®® »« ³½m/U Bµ¬±Tñ¯ÀQ pA ° k¯nAj >BG{ ¬kM

ºBÇµ¬r 1w±ÇU ¬j±ÇM ¤B<TÇ¯A ¥MBm :(Geschlechtskopplung) u®] ³M »¢Tw±¼Q
/(Y B½X) »v®] ¨°p±«°o º°n j±]±«

/B¼wC »mo{ J±®] »«±M ¬B¼Tvh¯ EA±¯A :Bµ³¼wnBU
E±®U ºAoM An »ñ¼T¯r º²j±§B{ ³ »½Bµ¬r JBhT¯A :(Baldwin effect) ½°k§BM o¼YFU

/k® »« S½±<U O¼U±®F ³M ¬k¼zhM

©Tv¼Çw ð½ S¼«BªÇU ³ n°BM $½A :(Reduktionismus)ºpBw²jBw ° »½Ao£@³½q\U
/jAj c¼,±U ¥«B n±a³M ¬C ºAq]A ³M »µB£@C f½oa pA ¬A±U»« An ²k¼`¼Q

tB<TÇ{A Bµ¬C pA ¬AnAk¯BTvQ ³ ²k{ ²nA±¢®w ¬B£k¯qi º²jn :(Therapsida) Ak½qQAoU
/k¯A³TFB½
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¥«BñU ,¬CoMB®M ³ ºj°jo« º³½or¯ :(Transformationismus)©v¼¯±¼wB«n±*v¯A oU
pA »{B¯ »MBvT @A RBGæ VnA±U f½oa pA B½ ,j±{»« »{B¯ E±¯ ð½ S¼µB« o¼¼/U pA

/»½BJ S¦î pA »{B¯ B½ ,SwA 1¼d« ©¼<Tv« o¼YFU

³M ºoµB� or¯ pA ° k¯A³TFn $¼M pA ²p°o«A ³ ¬B½BQk®M pA ºA²jn :(trilobites )S¼M±¦½oU
/k¯A³T{Aj SµBL{ » @Bi@oi

/»®¼My¼Q ¥MBmo¼J jAk½°n :(Zufälligkeit)NjB~U
S¼¦MBm :(Homöostase, genetische=Homeostasis, genetic)»ñ¼T¯r ¤jBíU

/1¼d« Joh« RAo¼YFU ¥MB<« nj ¤jBíU jB\½A nj O¼U±¯r

J°B®ÇU BÇ½ ¬k{ $½q¢½B] :(Unterbrochenes Gleichgewicht) ²k{éRS ¤jBíU
f½oÇa pA ¥«BÇñU º³\¼TÇ¯ ¬A±®Çî ³M nBLU ð½ ¬B¼« nj k® ° é½ow »¦«BñU RAo¼¼/U

/»½Ap³¯±£@

ºBµ¨°p±«°oÇ $¼ÇM »ñ¼TÇ¯r º²jBÇ« ¤jBLÇU :(CrossingÇover)»«°p±«°oÇ	 é>BBU
pA ºk½k] ºBµK¼ oU y½Ak¼Q KLw ³ ºp±¼« ©¼v<U $¼Tvh¯ ¬B½o] nj ò±§±«±µ

/j±{»« Bµ¬r

K]±Ç« ³Ç ,²k{n°nBÇM ðªhÇU ºp±T¼Ç« RBª¼v<ÇU :(Furchungen)»§±¦w ©¼vBU
/k¯±{»« »®¼®] ºBµSFBM $¼Tvh¯ y½Ak¼Q

/RB¼e y½Ak¼Q pA uQ ¬AnAk¯B] ¬B´] ¤±dU »\½nkU k®½AoF :(Evolution)¥«BñU
nBLU ð½ »¦«BñU RAo¼¼/U :(Stammesgeschechtliche Evolution)ºnBLU¥«BñU

/¬B«p ¤±a nj

n±´� ° y½Ak¼Q :(Evolution durch Artbildung) »½Ap³¯±£ º³\¼T¯nj ¥«BñU
ð½ »Ç½Ak¼ÇQ ³M RBm°A »µB£ ³ ,nAm£@³½BQ ßS¼íª] ð½ nj k½k] º³¯±£ ð½ é½ow

/k«B\¯A»« k½k] ¬±v @BU

RAoÇze ° Bµ¥Ç£ ¥XÇ«@ÇÇ ³¯±Ç£ °j ºpA±Ç« ¥«BñU :(Koevolution) oTz« ¥«BñU
³ÇM ³TÇvMA° BÇµ¬C pA »ñ½ ß¥«BñU © Swj B½ ,k®Tvµ ³TvMA° ©µ ³M ³ ÇÇ@¬BzFA²jo£@

³Ç SwA ³TvMA° »UB¯A±¼e j±]° ³M ¬BzUB¼e ³ ¬B£k¯nj ¥X« /SwA ºo¢½j RB¼e

¬BMq¼Ç« n±¯BÇ] B½ ²B¼£ j±]° ³M ³TvMA° ³ Bµ¥¢¯A ¥«BñU B½ ,k¯±{»« Bµ¬C º³ªía

/j±{»« ³TvMA° E±¯ nj y® @A° o¼¼/U ³M o\®« E±¯ ð½ nj o¼¼/U ³¯±£oµ ;SwA

jqÇ¯ nj ºkeA° º³~¼~i ¥<Tv« ° noñ« n±´� :(Parallelophyly)ºpA±« ¥«BñU
³T{Aj An ³~¼~i $½A j±i ¨±¯r nj Bµ¬C �oTz« ºB¼¯ $½oiC ³ R°BGT« ºBµ³¯±£@

/SwA ³T{Ak¯ »¯°o¼M j±ª¯ �oTz« k] ¬C O¼U±®F nj »£s½° ¬C B«A ,SwA

nj ³ ¬±v @BU ð½ ¬°nj nj »¦«BñU RAo¼¼/U :(Mosaikevolution)»ñ¼ÄAp±« ¥«BñU
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¬±Ç£@B¯±£ ºBµSîow BM ¬C O¼U±®F ºBµyhM o¢½j ° �¦Th« ºBµ¨Ak¯A ,BµnBTiBw

/kµj»« º°n

pA $¼Ç«p º³Tw±ÇQ ¬C fLÇa ³Ç ºA³½orÇ¯ :(Plattentektonik ) ºA³d*æ ð¼¯±TñU

©µ³ÇM ¤BÇw BµjnB¼¦¼Ç« ° Bµ¬±¼¦¼« »a nj ³ ,SwA ²k{ ¥¼ñzU �odT« »UBdGæ

/k¯±{»« n°j ©µ pA B½ ,ð½jq¯

¬Bªµ ³M ³ �oTz« ºB¼¯ ð½ pA Bµ¬C jAoFA ³ »½Bµ¬±v @BU :(monophyletic) B¼¯ðU

/k¯A³TFo£ ³ªzaow ,jnAj f¦íU ¬±v @BU

1Çi ¥ªTdÇ« ¤BÇñ{A º²k¯o¼£oÇMnj ³ ³wB½oU ¬An°j ¬B£k¯qi pA ºA³TwAn :BµS Ô̄j±ñU

/SwA ¬B£k¯oQ ° BµbBvªU ,Bµn±wB®½Aj �oTz« ºnBLU

º²n°j nj Bµ¨Ak¯A B½ ° BµSFBM ,Bµ³TiB½ nj ³ ºk®½AoF :(differenzierung)»MB½q½BªU

pA Bµ¨Ak¯A B½ ° BµSFBM ,Bµ³TiB½ ¬C oYA nj ° k½C»«y¼Q ºpBwpBM ¨B¢®µ nj B½ ° »¯B½°n

/k¯jo£»« q½BªT« o¢½kñ½ pA ¥ªî ° ¬BªTiBw ,¥ñ{ or¯

° ¬BµB¼Ç£ E±®ÇU :(biologische Vielfalt=biodiversity) »TiB®Ç{Sv½p
ß
U±®ÇU

/|±~i³M 1¼d« B½ ³¼eB¯ ð½ ¬An±¯B]

¥ñ¼µ »£nqM ÂX«) »£s½° ð½ VnA±U :(Polygene Vererbung)ºnBLUk®a ßVnA±U

/k{BM ³T{Aj nAom ¬r k®a o¼YFU SdU ¬B«p©µ ³ ,(¨Ak¯A »T{nj B½

/¨°p±«°o ð½ º°n $¼í« ¬r oµ ¥d« :(Locus) ²B¢½B]

ºBµS¼íªÇ] ¬B¼Ç« nj BÇµ¬r »½B]³MBÇ] :(Genfluss=Gene flow)»Ç¯r ¬B½oÇÇ]

/E±¯ ð½ ³M ³TvMA° ¬±£@B¯±£@

nBzTÇ¯A º³<�®Ç« pA ZnBÇi ³ »T¼íª] :(Gründerpopulation ) nAm£@³½BQ S¼íª]

¬C ¬Bî±¯©Çµ pA » kÇ¯A nBªÇ{ 1w±ÇU BÇ½ E±¯ ¬C pA joF ð½ 1w±U ³¯±£ ð½ »¦æA

/j±{ ºnAm£@³½BQ

oÇYA nj »¦«BÇñU nBLÇU ð½ nj ºk½k] »L¯B] º³iB{ jB\½A :(Knospung) ¬jp³¯A±]

ð½ ³ÇM ¬kÇ{ »´T®Ç« ° A°F« ð½ ³ÇM y¯Ak¯poF ° ³¯±£ $½A ºkíM j°n° ° »½Ap³¯±£@

/k½k] oU¿BM ° q½BªT« ¬±v @BU

nj Svv£ ð½ ³ÇM ³Ç ,»¯B´Ç£@BÇ¯ jAkÇ½°n :(Evolutionssprong) »¦«BÇñUy´ÇÇ]

ð½ BÇ½ k½kÇ] º³¯±£ ð½ »¯B´£@B¯ y½Ak¼Q ¥X« ,jjo£»« o\®« »¦«BñU Kv¯²o\{

/oU»§Bî ¬±v @BU

ð¼UB«±w º³TiB½ ð½ nj ³ »z´] :(Somatische Mutation)ð¼UB«±w y´]

/jo¼£»« ¨B\¯A

¥¼§j ³M »¦«BñU RAo¼¼/U ,¬CoMB®M ³ ºA³½or¯ :(Transmutationismus )ºn°BMy´]
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k½kQ ºk½k] Â«B º³¯±£ ð½ Bµ¬C oYA nj ³ SwA ºA²pBU ºBµy´] »¯B´£@B¯ E±m°

/k½C»«

RBµBLTÇ{A pA Á±ªíÇ« ³Ç »ñ¼TÇ¯r º²jBÇ« nj »ÇYnA RAo¼¼/ÇÇU :(Mutation)y´ÇÇ]

¥§C$½q¢½B]¥§Cð½ ¬C»Qnj ° jjo£»« »{B¯ »§±¦w ©¼v<U ¬B½o] nj ºpBwk®¯Bªµ

/j±{»« o¢½j

º³TÇwj ð½ º³¦¼w°³ÇM ³Ç ða± ¬B£@³TiB½oQ pA ºA³iB{ :(Bdelloid) ¬AnAkioa

/k® »« ³½m/U ° B®{ » s«

SdU An O¼U±®F pA ºjkíT« ºBµ³L®] ³ ¬r ð½ º³~hz« :(Pleiotropie )ºoYAk®a

/kµj»« nAom o¼YFU

n±dÇ« jAkT«A nj »¦æA ºBµ¨Ak¯A ° BµkeA° ¬k{ nAoñU :(segmentation) ºnBQk®a

/²k½Ap ð½ nj k®¯Bªµ ºBµSªvm nAoñU B½ ° ¬kM $¼vQ@Ç@$¼z¼Q

/¨°p±«°o Swj °j pA y¼M ºAnAj ºA³TiB½ :(Polyploidy)ºk¼Ä±¦Qk®a

nAoÇm ©µ nB® nj ¡®U ³ ,EA±¯A B½ BµS¼íª] º³~¼~i :(Parapatrisch)ºnBLUk®a

/k®®ñM k®¯A±U»ª¯ k§° ° jAp B½ xq¼«C ©µ BM B«A ,k¯nAj

/³¯±£y¼Q k®a B½ °j pA ¬±v @BU ð½ ºo¼£RFz¯ B½ tB<T{A :(Polyphylie)ºnBLUk®a

¥§C °j ¬C nj ³ »T§Be :(Polymorphismus, balancierter) ¤jBíT« »Th½nk®a

pA ³ ,k¯n°C»« j±]° ³M R±¢½p°oTµ ©v¼¯B£nA ð½ S¼íª] ð½ nj j±]±« �¦Th«

/jnAj ºoUy¼M S¼d¦æA R±¢½p±«±µ °joµ

ºBµO¼U±®F B½ ¬±£@B¯±£ ¥§C $½k®a ¬B«p©µ n±´� :(Polymorphismus)»Th½nk®a

n±a³M ¬AnAk¯B] ºBµS¼íª] nj f½oa $½A pA ³ »UAo¼¼/U /S¼íª] ð½ nj �¦Th«

nAoÇñU º³\¼TÇ¯ nj ³ SwA »T§Be pA oUy¼M ° oUé½B{ nB¼vM ,k½C»« j±]° ³M ©ÄAj

/k½C»« j±]° ³M Bµy´]

oU©Ç jAoÇFA >mÇe k®Ç½AoÇF :(Beseitigung, nicht zufällige)»�jB~Uo¼� Nme

/»í¼La JBhT¯A oYA nj S¼íª] ð½ pA ³Tv½B{

³Ç ºA²nA±¢®Çw :(Missing Link (fehlendes Bindeglied)) ²kzªÇ£ º³B¦ÇÇe

¥XÇ« ,k® »Ç« oÇQ An B¼Ç¯ ¬C pA ³TFB½tB<TÇ{A ¬An±¯B] ºBµ²°o£ ° B¼¯ ð½ $¼M >Bñ{

/k® »« oQ An ¬B£k¯oQ ° ¬B£k¯qi ¬B¼« >Bñ{ ³ ,uñ½oTQ±Ã nC

,»½BÇ½nj ºB¼U±ÇU ¥«BÇ{ ³ »½B½nj ¬An±¯B] pA ºA³iB{ :(echinoderm) ¬BTw±QnBi

/SwA »½B½nj $w±w ° »½B½nj º²nBTw ,»½B½nj nB¼i

/³¯±£o½p B½ ³¯±£ c�w nj ³TFo£Rn±æ ¥«BñU :(Mikroevolution)¥«BñUjo Ôi

f½oa pA ³ Bryozoaº³iB{ pA ºpJC° q½n ¬AnAk¯B] EA±¯A :(bryozoan)¬B¯Bw²qi
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/k®µj»« An ºk®¯B«²qi ºBµ»®¦ ¥¼ñzU ° k®® »« ¥X«k¼§±U »¯p³¯A±]

¬B @B¼¯ jq¯ nj ³ ºA³~¼~i :(Rudimentäres Merkmal) ³T�n¥¼¦dU º³~¼~i

¬An±¯BÇ] jqÇ¯ ©Çza k®¯BÇ« ÂX« jnAk¯ jo nB o¢½j B«A ,SwA ³T{Aj jo nB E±¯ ð½

/Bµ¬Bv¯A jq¯ n± º²j°n B½ $ K<¯

nj ¬r ð½ f¼Çmj ºpBwk®¯BªÇµ nj »Ç¯A±UBÇ¯ :(Kopierfehler) ºpBwk®¯Bªµ nj BRi

/SwA y´] ð½ ¬C k«B¼Q ³ ;p±¼« B½ p±T¼« º³¦eo«

ºq§B« ¬B£@²o½q] ¬B¼« pA ³ »½B¼FAo/]Sv½p 1i ð½ :(WallaceÇLinie)t¿A° [i

pA ºnB¼vM ¬An±¯B] nBzT¯A ° y® @AoQ º³<�®« Ak¯±w º²nBm ºn°Bi º³¯Ao ;jnm£»«

/SwA ¬AnAk¯BTvQ ²s½°³M ,B¼wC ºo¼v«o£ »eA±¯

/©v¼¯B£nA ¬°nj pA ºo¼£@Fz®« :(Autogenesis)»½Apj±i

:(Heliozentrisches Weltbild=Heliocentricity) ºq	o«k¼{n±ÇÇÇÇÇÇÇÇi

jo£ RAnB¼w ° jnAj nAom »vª{ º³«±r®« q o« nj k¼{n±i k½±£»« ³ ºA»®¼M¬B´]

/k®ioa»« ¬C

¬C fLÇa ³Ç »wB¼ÇÇw º³½orÇÇ¯ :(Sozialdarwinismus) »îBªTÇÇ]A ©v¼®ÇÇ½°nAj

/SwA »z«1i $½oUfF±« ³¯Bªen»M »µA±ij±i

° joÇ $½°kÇU An Bµ¬C $½°nAj ³ »½Bµ³½or¯ ° ©¼µBG« :(Darwinismus) ©v¼®½°nAj

/k®TiBw nA±TwA Bµ¬C ºB®L«oM ¥«BñU jn±« nj An j±i RBd¼,±U º° ¬A°o¼Q

ºBµ»£sÇ½° »\½nkU o¼¼/U :(Merkmallsgradient (Klin))}½B~iºk®M³]nj

o¢½j ° º Ø±] »\½nkU RAo¼¼/U RApA±« ³M Á±ªí« ³ »®¼í« º³¼eB¯ nj n±¯B] B½ ²B¼£@

/kµj»« º°n »�¼d« ¥«A±î

º³½orÇÇÇ¯ :(Transformationstheorie=transformationism ) »v½joÇÇÇÇ£j

oÇYA nj ³Ç kÇ¯Aj»Ç« RAj±]±« S¼µB« nj ¥ñ{o¼¼/U º³\¼T¯ An ¥«BñU ³ ºj°jo«

»{B¯ »½BJ S¦î pA B½ ° 1¼d« o¼YFU f½oa pA Hª¼<Tv« B½ ,»MBvT @A ºBµ»£s½° VnA±U

/k{BM ²k{

° SwA ³¯±Ç£@A oÇF ð½ °q] j±i ³ ºA³¯±£ :(Allospezies=Allospecies) U±¯o£ ßj

/SwAq\« »½B¼FAo/] or¯ pA ³¯±£@AoF ¬C ³M ³TvMA° ºBµ³¯±£ o½Bw ³M SLv¯

BÇM ³Ç ¬°n±Ç¯ ©wÀQ±T¼Çw º²k¯±{Kíz®Ç« ° ºA³T{n º²kÄAp :(Dendrit) S½nk¯j

SFBÇ½nj An BÇµ¬C pA ²k¼Çwn RBñ½odU ° jnAj k¯±¼Q o¢½j »L~î ºBµ¤±¦w ¬±v @C

/k® »«

B½ R°BGT« º³¯±£ °j pA joF °j $¼M xq¼«C pA ³ »µB¼£ B½ n±¯B] :(chimaera) Bµ³£n°j

SwA $ñªÇ« ³Ç£n°j joÇF /k½C»Ç« j±]°³M ³¯±£ ð½ ³M f¦íT« n±] °j ° �®æ °j
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njBÇ« ° nkÇQ $¼ÇM »ñ¼TÇ¯r ºBµR°BGU ³aoµ /k{BM ºn°nBM »½B¯A±U ºAnAj B½ ¬°oTw

/SwA oUy¼M Bµ³£n°j ¬j±M ¬°oTw ¤BªTeA k{BM oUy¼M

³ ³¯±£ ð½ pA ¬±£@B¯±£ u®] °j ³M ³TvMA° joF °j j±]° :(Dimorphism)»Th½n@°j

/k¯nAj R°BGU ©µ BM ²o¼J ° nBTFn ° ¡¯n ,²pAk¯A or¯ pA

y¼ÇQ ¤BÇw ¬±¼¦¼«@345 BU ¬±¼¦¼«@395 pA ³ »wB®{$¼«p ¬An°j (Devonian) Ò¼¯ Ô° ßj

/SwA ³T{Aj ¨A°j

°j j±Çi ¨±Ç¯r nj ³Ç ²kÇ¯p j±]±Ç« ð½ º³~hz« :(Diploid=diploid) k¼Ä±¦P½j

pA ¥«BÇ º³î±ª\Ç« ð½ ;jnAj ò±§±«±Çµ ºBµ¨°p±«°oÇÇ pA ¥«BÇÇ º³î±ª\ÇÇ«

/jo¼£»« nkQ pA An o¢½j º³î±ª\« ° njB« pA An Bµ¨°p±«°o @

¬C ºB®LÇ« oÇM ³Ç ºA²k{j°joÇ« ºAo£S½BÇJ º³¼,oF :(Orthogenesis) »½ApSwAn

/j°n»« y¼Q »®¼í« S´] nj ¥«BñU

oYA nj ³¯ ³ Bµ¬r »§A±U nj RAo¼¼/U E±m° :(Gendrift=Genetic drift) Bµ¬r y¯An

/kµj»« º°n >jB~U f½oa pA ³ñ¦M ,»v®] JBhT¯A

³ $¼«p g½nBU »a nj Bµ²nBm S oe :(Kontinentalverschiebung)ºA²nBS y¯An

/j±{»« $¼«p º³Tw±Q nj ©¼rî ºBµ²nBm »½B]³MB] K]±«

1w±U ³ »TiB®{Sv½p ºk®M²jn ¨Br¯ :(Linnaeussches System) ³®¼§ ºk®M²jn

/SwA ²k{ $½°kU ,(1778@Ç@1707) ³®¼§ ¤nB ,ºkÄ±w ¬Aj»í¼La

³M °n S oe nj ¬C }iB{ »£s½° ³ :(Anagenese=Anagenesis)ºj±íæ k{n

/SwA ¥«BñU k®½AoF ¿BM

ºk¼U±Ã¦ ±¯»¦ÇQ º²o¼\Ç¯p nj Bµk¼U±Ã¦ ±Ç¯ y½AnC :(genetic code) »ñ¼TÇÇ¯r qÇÇ«n

»®íÇ½ Bµ$¼ÃU°oÇQ ³ÇM »ñ¼TÇ¯r RBîÀÇaA ¤B<T¯A º²±d¯ º²k®® $¼¼íU ³ ¨°p±«°o @

/SwA ºk¼TPQ»¦Q º²o¼\¯p nj ³®¼«C ºBµk¼wA »§A±U º²k®® $¼¼íU

ºoµBÇÇ� SµBLÇÇ{ :(Mimikry, Batessche)»v¼UBÇÇM ß»T^B*ÇÇe ßºo½mÇÇÇÇQ¡¯n

B½ »ªw Bµ¬C pA »ñ½ ³ ³¯±£°j jAoFA ¬B¼« ÇÇ@²k®µjnAkzµ ºBµ³¯Bz¯ ° ºq¼«C¡¯n@ÇÇ

/SwA » @A n±i ºo¢½j ¬C ° ,SwA g¦U

ºoµBÇÇ� SµBLÇÇ{ :(Mimikry, Müllersche) o§±ÇÇ« »T^B*ÇÇe ºo½mÇÇÇÇQ¡¯n

BÇ½ »ªw Bµ¬C °joµ ³ ³¯±£ °j jAoFA $¼M ÇÇ@²k®µjnAkzµ ºBµ³¯Bz¯ ° ºq¼«C¡¯n@ÇÇ

/k®Tvµ g¦U

B½ ©hU pA ºn±¯B]° »µB¼£ ºBµ©v¼¯B£nA$½±ñU »wnoM :(embryology)»wB®{¬B½°n

/¥ñ{ B½ Sh½n y½Ak¼Q BU ³¯Aj

»¯BªwC ¡®w ð½ SMBæA :(Alvarez-Ereignis=Alvarez event)tnA±§C jAk½°n

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 452

¬Ajð½q¼ÇF ,pnA±§C oÇT§A° orÇ¯ pA ³ y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼«@65 nj ³wBUo ¬An°j ¬B½BQ nj

¬C nj ¬BµB¼Ç£ ° RBÇ¯A±¼e o¢½j ° Bµn±wB®½Aj »íª]³Twj çAo<¯A S¦î ,»½Bñ½o«C

/SwA ²j±M ¬B«p

° k¯A²k{ ³TiBw ºA /¬A /nC° $¼ÃU°oQ pA ³ »UAnl :(Ribosom=ribosome)¨°p±L½n
/k¯±{»« SFB½ Bµ¤±¦w º³ªµ ©wÀQ±T¼w nj

¥XÇ« /k® »Ç« yµBÇ£jAp ³M Sz£pBM ºAoM joF ³ »{ÀU :(Ortstreue )Sw°j Ö²B£jAp
/k¯A²k«C B¼¯j ³M ³ »½B] nj ¬jo« ° ºq½n©hU ºAoM jApC ºBµ»µB« Sz£pBM

»ñ¼T¯r S{ow ³ ºjAoFA B½ ð½jq¯ SMAom pA nAjn±ioM jAoFA xq¼«C :(inbred)ºo¼£jA p
/k¯nAj »´MBz« Â«B @

° »ÇMC KwA ° �±Çi k®¯BÇ« Artiodactyla º³TÇwAn ¬AnAk¯BTÇvQ EA±Ç¯A :¬BªÇÇwZ°p
/¬B£k®® nA±hz¯

pA »ÇioÇM »¦X«k¼§±ÇU o~®Çî :(Schwärmer=swarmer (Zoospore)) rBUB½p
/SvQ ºBµ©v¼¯B£nA

»¯BÇ«p nj ° |Bi »½B¼FAo/] º³<�®« ð½ nj ³ »¯An±¯B] E±ª\« :(Fauna) ¬B£@B½p
/k®½p»« $¼í«

º³¼eB¯ B½ B] nj ²k¯p ºBµ²nA°pBw nBª{ ° ²j±U :(Biomasse=biomass) ²j±USv½p
/$¼í«

¬BµB¼£ »½B¼FAo/] é½p±U º³í§B�« :(Biogeografie=biogeografy) B¼�Aob]Sv½p
/o¼iA ºBµ¤Bw B½ »¯±® »ª¼¦mA 1½Ao{ BM uBLUnA nj $¼«p º²o owAow nj ¬An±¯B] °

³TiB½ º³Tvµ nj ³ ²jBw ° »wBwA ºBµ$¼ÃU°oQ pA ð½ oµ :(Histones) Bµ¬±Tv¼µ
/jnAj ³�MAn ºßA/¬A/ºj BM ° ²k{ SFB½

° ²jBÇ« ° oÇ¯ »v®Ç] º³TiBÇ½ °j K¼ oU pA ³ ²k{n°nBM ðªhU :(Zygote)R±¢½p
/k½C»« k½kQ Bµ¬C ºBµ³Tvµ

BÇ½ |Bi »½B¼FAo/] º³<�®« ð½ ¬An±¯B] ° ¬BµB¼£ º³ªµ :(Biom=Biota) ¬B£@A±½p
/$¼í« »wB®{$¼«p º²n°j ð½

/j±{»« ¬r ¬C ºAnAj joF òo« WîBM ³ »¯r (Letal=Lethal) ²k®z	 ¬r
nj ³ »TÇm° ,j±Ç{ oµB� ¬C o¼YFU k¯A±U»ª¯ ³ »¯r :(Rezessives Gen)J±¦b« ¬r
³T{Aj n±Te ²k{ n°nBM ©hU nj $½k§A° pA »ñ½ B´®U »®í½) SwA R±¢½p°oTµ S§Be

³ »Tm° »®í½) k® »« p°oM k{BM R±¢½p±«±µ é,° nj ³ »Tm° 1<F ¬C o¼YFU ,(k{BM

/(k{BM ³T{Aj n±Te R±¢½p nj ¬r $½A k§A° °joµ pA

/joF ð½ ºBµ¬r º³î±ª\« :(Genotype)O¼U±¯r
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³Ç �¦ThÇ« ºBµ³¯±Ç£ ³ÇM f¦íTÇ« ºBÇµ¬r :(Orthologe Gene)ò±§±UnA ºBµ¬r

ð½ pA fTz« An Bµ¬C ¬A±U»« ³ k®Tvµ ©µ ³MBz« nkm¬C Bµ¬C ºk¼U±Ã¦ ±¯ ºBµ»§A±U

/Sv¯Aj �oTz« ºB¼¯

/jnAj nAom ¨°p±«°o ð½ º°n »®¼í« ²B¢½B] nj ³ »YnA keA° :<Gen=Gene) ¬r

³ (©v¼¯B£nA) ²nA°pBw ð½ º³~¼~i oµ :(Anpassung=Adaptation) ºnB£pBw

/kµj y½AqFA An ¬C ºBµS¼¦MBm

o¼v« ð½ º²kz¯�½oíUºBµSFBM o¢½j nj k¯A±TM ³ :(Organisator)»T�BM ²k¯B«pBw

/jpAk®¼M ¬B½o] ³M An »~hz« »¦«BñU

¥ B½ ¬r ð½ nj ²jAj fn k®«²kîBm RAo¼¼/U :(Molekulare Uhr) »§±ñ§±« SîBw

/¤Bw Bµ¬±¼¦¼« »a O¼U±¯r

³ ¨°p±«°o }hz« ° ð½nBM yhM :(Centromere=Kinetochore ) o ß«°oT¯Bw

©¼v<U ¬B½o] nj �°j ³M ¨°p±«°o ¤B~UA ¥d« q¼¯ ° Bµk¼UB«°o $Tw±¼Q ©µ ³M ¥d«

/SwA ÇÇ@p±T¼« ¨B¢®µ@ÇÇ ³TiB½

/ºpJC¬BTw±QShw EA±¯A :(Ostracod) ¬BTw±QoPw

k®TÇvµ nAjyzMC ° ºpJC ³Ç ¬B½BQk®ÇM pA ºA³iB{o½p :(Crustacea) ¬BTw±QShw

/¡®aoi k®¯B«

/¬AnAk¯BTvQ ¬B½°n »¯kM º²oGe ²s½°³M ,»¯kM º²oGe :(Coelom) ¨±¦w

²kÇ¯p p°oÇ«A ³ÇM BU ³ »µB¼£ B½ n±¯B] º³¯±£ :(Lebendes Fossil) ²k¯p º²nA±¢®w

y¼Q ¤Bw ¬±¼¦¼« 100 »§A 50 © Swj xo~î©µ ¬An±¯B] ³ »§Benj ,SwA ²k¯B«

/k¯A²k{ ço<®«

/kÇ¯ARÀÇJ ° ³L®ÇQ SFC ³Ç »«±aoÇiow ºBµðw±w EA±¯A :(weevils) Bµ³`ñw±w

/©v¼§±MBT« k®½AoF pA ²k{k¼§±U º²jB« :(metabolite)S¼§±MBT«

/jnAj »µBU± ° SG¦ º³mBw ³ ºo¼v«o£ ° »®¼½qU ° k®¯B«¥h¯ ²B¼£ :(cycas)tBñ¼w

ºAoÇM ³ ºp$½o¼{ JC ° ºA²nBe ° ¡¯nB¢¯n ° ða± »µB« :(Cichlidae) k¼¦ñ¼w

/j±{»« ºnAk´¢¯ S®½p

RBñ½odU ³¼eB¯ ¬C nj ³ »L~î ¤±¦w k®a $¼M »¦ªî uBLUnA ¥d« :(Synaps)uQB®¼w

/kMB½»« ¤B<T¯A o¢½j ¬°n±¯ ³M ¬°n±¯ ð½ pA »½B¼ª¼{ »½Bµ³�wA° 1w±U »L~î

¬BÇ @B¼Ç¯ ³ ço<®« ¬B£k¯qi pA »µ°o£ :(Cynodonta=Cynodonts) BµS¯°j±®¼w

/k®½C»« JBve ³M ¬AnAk¯BTvQ º³¼§°A

»£s½° ³ ,SwA ¥«BñU k®½AoF »wBwA º³L®] °j pA »ñ½ :(Kladogenese)»½Ap³iB{

/SwA ºj±íæ ßS oe ¥æA ¬C o¢½j ³]° /SwA JBíz¯A ¬C }iB{
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³iB{ KveoM ¬AnAk¯B]ºk®M²jn x°n ¬A°o¼Q :(Kladisten=cladists)¬B½Ao£@³iB{

/¬B«j°j °

º³�<Ç¯ pA ³Ç ¬AnAk¯BÇ] ºk®ÇM²jn nj Kv¯²o\Ç{ RBMBíÇz¯A pA »ñ½ :(Klade) ³iB{

/jo¼£»« ¬B½BQ ¬C ºB´T¯A nj ° E°o{ »¦æA º³®U pA JBíz¯A

RBLwB®ÇÇ« ³ÇÇ Sinj ð½ ¥ÇÇñ{ nj »ÇÇeoÇÇa :(Dendrogramm) Kv¯²o\ÇÇ{

/kµj»« JBUpBM An ¬AnAk¯B] ºk®M²jn ºBµ²°o£ $¼M ºk¯°Bz½±i

º³TiBÇ½ °j ³ÇM ¬C ¬B½o] nj ³ ³TiB½ SFBñ{ :(Binary fission)»½°j°j S�Bñ{

/j±{»« ©¼v<U º°Bv« HL½o<U

/²k¯p ºBµ³TiB½ nj Apºro¯A »ªv¼§±MBT« ºBµk®½AoF :ºA³Tvµ S�Bñ{

S oeð¼¯±TñU $¼¯A±m fLa ³ $¼«p º³Tw±Q pA »zhM :(Plattel)ð¼¯±TñU º³d*æ

/k® »«

/1½Ao{ o½mQB¯q½o£Rnkm ° °o¼¯ :(Notwedigkeit)Rn°of

/¬B½BQk®M B½ ¬AnAj²o´« :k®¯B« ,¬kM ¬BªTiBw º³¼§°A º±¢§A :(Bauplan)»¯kM bo>

BÇ½ n±¯BÇ] E±¯ °j ³ jB<TîA $½A :(Konkkurrenzausschlussprinzip)K¼Sn jo>

³T{Aj »Tv½p©µ k®¯A±U»ª¯ keA° º³<�®« ð½ nj ³MBz« »ñ½r±§± @A ºBµpB¼¯ BM ²B¼£@

/k® »« j±MB¯ An ºo¢½j ¬C Bµ¬C pA »ñ½ HªTe ,k®{BM

nj ³Ç »Ç¯An±¯BÇ] º³ªµ ¥«B{ ¬An±¯B] º³¦v¦w pA ºA³iB{ :(chordate) ¬AnAkMB®>

/k®Tvµ SzQ º²o¼U B½ jn± ±U±¯ ºAnAj j±i $½±ñU pA ºA³¦eo«

¤±~dÇ« ³Ç »T¦Çî :(Ursache, Unmittelbare )¥~�ÀM S¦î B½ ©¼BTv« S¦î

/SwA »ñ½q¼F B½ »½B¼ª¼{ ,»TiB®{Sv½p ¥«A±î ¥ªî

³ k¯A¬Ck~m ³M R¿±dU ° BµjAk½°n k½±£»« ³ ºA³½or¯ :(Teleologei)»½Ao£S½B�

/SwA çoJ ° S½BJ ¬C ³M ¥¼¯ ºAoM ¬B{¬k«Cy¼Q ° k¯n°CoM An »,oJ ° S½BJ

° »¦«BÇñU nBLÇU ð½ ºBTÇîA nBzTÇ¯A :(Adaptive Radiation) »¦«BÇñU xpBwAo�

ºnB£pBÇw faB®Ç« ° BÇµA°F« ,y® @A oQ pA uQ ³ ,�¦Th« ºBµ1¼d« BM Bµ¬C xpBw

/k®® o¼hvU An »¯±£@B¯±£@

BÇ½ >kµ ð½ º±w³M y½Ao£ Sí¼La nj ³ $½A ³M jB<TîA :(Finalismus)ºn°BM¨B]o�

/¤Bª º±w ³M ÂX« ,jnAj j±]° ²k{$¼¼íU y¼Q pA k~<«

y®½qÇ£ »Ç½CnBÇ ¬Aq¼Ç« :(Selektionsdruck=selection pressur) y®½q£ nBz�

/S¼íª] ð½ »ñ¼T¯r K¼ oU ¬jo ¬±£o£j nj »í¼La

y½AnC BÇM »½BµkÇeA°oÇ½p pA ³Ç »½B½oTÇ @BM �rBU $¼ÃU°oQ »î±¯ :(Flagellin)¼§rÀ�

/SwA ²k{ ³TiBw ºA³T{n k®a »`¼QnB«
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ºpSinj ³Ç »½BÇ¼§AoTwA nA±i²B¼£ ° nAj³v¼ ¬AnAk¯BTvQ EA±¯A :(Phalanger) o\¯À�

/k®Tvµ

/1¼d« ° O¼U±¯r $¼M ¥«BíU ° y® ©µoM ¥æBe ° ³\¼T¯ :(Phänotyp)O¼U±®�

»î±ÇÇ¯ :(cystic fibrosis=Mukoviszidose,mucoviszidos)»Tv¼	°oL¼ÇÇÇÇ�

jkÇJ º²joTÇv£ ºnB kM BM ³ ,¬A±] ¬¿Bv£nqM ° ¬AnA±io¼{ »«±ªî »YnA ¤ÀTiA

/SwA ²Aoªµ q½n¬°oM

ð½ ºB<M ºAoM ³~¼~i ð½ y<¯ :(Ökologische Funktion)»ñ½r±§±	@A jo	nB	@

/©v¼¯B£nA

/Laminanialis º³TwAn pA »½B½nj ¬BµB¼£ ° S{nj ºBµ²qi :(Kelp) Bµð\¯BT	@

nj ºk¼U±Ã¦ ±Ç¯ »¦ÇQ º²o¼\¯p ð½ nj ©µ n°B\« pBM ³w pA ºA³T{n :(Codon) ¬°kÔ	@

/SwA »æBi º³®¼«Ck¼wA q«n ³ Bµ¨°p±«°o ¬°nj

nj ³Ç ¥Çñ{ºA³TÇ{n ¨BÇÇv]A :(Chromosomen=Chromosome) ¨°p±«°oÇÇ	@

Bµ¨°p±«°o /k¯nAj j±i nj An Bµ¬r pA »ªrîA yhM ,k¯±{»« SFB½ Bµ³TiB½ º³Tvµ

/k¯±{»« ¥¼ñzU Bµ$¼ÃU°oQ ° ºA/¬A/ºj pA

EA±Ç¯A ,Cirriped ¬B½BQð`¼ÇÇQ BÇÇ½ ¬B½BQ�sÇÇ« :(RankenfüÃer) BµKva»TÇÇz	@

/@Cirripedia º²jn pA n±{ JC ¬BTw±QShw

ºBµ¬±Çv @BÇU y½Ak¼Q ,E±¯ c�w pA oU¿BM ¥«BñU :(Makroevolution)¥«BñU¬À	@

/k½k] »¯kM boa ð½ y½Ak¼Q B½ n±´� ÂX« ,»¦«BñU »½Ap±¯ ° oU»§Bî

/ð¼U±½nB °A »µB¼£ ºBµ³TiB½ nAj¥¼F°o¦ ð«Ak¯A :(Chloroplast )SwÀQ°o¦	@

/»v®]o¼J ¥X«k¼§±U pA ¥æBe ,¬Bvªµ ß»ñ¼T¯r or¯ pA ¬Ak¯poF :(Klon) ¬±¦	@

pA nAj[®Çñ{ ° »¯°o¼ÇM º³Ç½¿ :(Grobhirnrinde=cerebral cortex) uñUn±	@

/k¯B{±Q»« An q/« c�w ³ ºoTv @Bi º²jB«

³Ç ¿±TwÀÇM º³¦ÇeoÇ« pA uQ $¼®Ç] ºBµS oe :(Gastrulation ) ¬±¼w¿°oTwB£@

j±]°³ÇM An »Ç¯°nj ºBÇµ¨AkÇ¯A ° BµSFBÇM GkíÇM ³ An »½Bµ³TiB½ BU j±{»« K]±«

/kz »« ¬°nj ³M c�w pA ,k¯n°C»«

º³¦eo« pA uQ ³ ¬An±¯B] »®¼®] ¬An°j pA ºA³¦eo« :(Gastrulastadium)¿°oTwB£@

/j±{»« }hz« ¬k{ »½¿°oTwB£ ºBµyL®] BM ° ,SwA ¿±TwÀM

/²jB« B½ o¯ »v®] ºBµ³TiB½ :(Gameten=Gamete)S«B£@

$¼ÇM y®Ç @A° ° y®Ç ¬C tBÇwAoM ³ ºA³¼,oF :(Gaia hypothesis) (³¼,oF) B½B£@

oGvªUA ¥«B{ ³ @) »½B¼ª¼{ ¤BíG¯A ° ¥íF ²s½°³M@ÇÇ Bµ¬C ¬B]»M 1¼d« ° Bµ²nA°pBw

/j±{»« S½Akµ ºA²k®® ¤oT® º³«B¯oM 1w±U ,@ÇÇ@(j±{»« q¼¯
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:(Taxonomisch@Diskontinuität,=Discontinuity,@taxic)»TiB®{³½AnCSvv£@

u®] ð½ ³M f¦íT« EA±¯A ¤BX« n±a³M ,k¯°Bz½±i ºBµ¬±v @BU �¼a ¬B¼« nj >Bñ{

/²o¼U ð½ ³M f¦íT« ºBµu®] B½

ð½ ºBµO¼U±®ÇF �¼Ça $¼ÇM >Bñ{ :(phenetic Discontinuity) ð¼T®� Svv£@

/S¼íª]

³Ç ºjAoÇFA pA ¥ñzTÇ« j°kdÇ« ° »¦dÇ« S¼íªÇ] ð½ :(Dem=Deme) ²°o£@ Öz£@

/k®® k§° ° jAp ° xq¼«C ©µ BM k®¯A±U»«

ºBµ³\®Q ° BµSwj ° ²BU± ° SG¦ ºBµBQ ³ nBGe ° nA±hT{±£ »¯AnAk¯BTvQ :Bµ	n±£@

/k¯nAj ºk®«°o¼¯ ° pAnj

k®¯B«³v¼Ç ºBµ³¯±Ç£ ³ »½Aodæ x±« º²pAk¯A³M ¬pK<¯ ºA²k¯±] :(gopher) o�±£@

(»§Bª{ ºBñ½o«C »«±M) /jnAj

oÇYA nj k½kÇ] º³¯±£ ð½ n±´� :(Artbildung, peripatische) ¨±MAo¼Q »½Ap³¯±£@

/³TFo£ nAom ³¼{Be nj ° ²k{ º°q®« nAm£@³½BQ S¼íª] ºBµ©v¼¯B£nA »¯±£o£j

f½oa pA k½k] º³¯±£ ð½ n±´� :(Artbildung,dichopatrische) ¨±M°j »½Ap³¯±£@

³<�®« »µB¼£ S¼í,° ,»½B¼FAo/] ºBµS½j°kd« oYA nj ³ ,nAm£@³½BQ S¼íª] ©¼v<U

/k{BM ²k«C k½kQ o¢½j »]nBi ºBµS½j°kd« B½

oÇYA nj k½k] º³¯±£ ð½ n±´� :(Artbildung, allopatrische) ¨±M©µB¯ »½Ap³¯±£@

º°q®Ç« »½B¼FAo/] or¯ pA ³ nAm£@³½BQ S¼íª]nj oYÆ« ºpBwAk] ©v¼¯Bñ« JBvT @A

/SwA

ºA°q¯A ¬°kM k½k] º³¯±£ n±´� :(Artbildung, sympatrische) ¨±M©µ »½Ap³¯±£@

/²°o£@ Ö$z£ ð½ nj k½k] ºpBwAk] ºBµ©v¼¯Bñ« jB\½A ;»½B¼FAo/]

jo¼£»ª¯ or¯ nj An ¬AnAk¯B] ¬B¼« nj j±]±« E±®U ³ ºA²k½A :(Typologie)»wB®{³¯±£@

BÇ½ »Ç½Ao£S¼µBÇ« »®íÇ½ :jnBÇ¢¯A»Ç« ³¯±Ç£ ð½ pA ºA³hÇv¯ An S¼íª] ð½ jAoFA °

/»½Ao£RAl

:»TiB®{Sv½p E±¯ B½ ³¯±£ :(Biologiche Art=Biological species)U±¯ B½ ³¯±£@

k®¯A±U»« B½ k®® »« k§° ° jAp ° xq¼«C o¢½kñ½ BM ³ ,»í¼La ºBµS¼íª] pA »µ°o£@

k®® »« xq¼«C Bµ¬C BM o¢½j ºBµ²°o£ ³¯ ° o¢½j ºBµ²°o£ BM Bµ¬C ³¯ B«A ,k®® xq¼«C

/k®®ñM xq¼«C k®¯A±U»« ³¯ °

$¼í« »¯B«p nj ° |Bi»½B¼FAo/] º³<�®« nj ³ »¯BµB¼£ EA±¯A º³î±ª\« :(Flora) B¼£@

/k®½°n»«

³Ç ¬B¼TvhÇ¯ ²°oÇ£ pA pAnj¨j ¬±ª¼Ç« »î±Ç¯ :(Galeopithecus) ²k¯oÇQ ºBµn±ÇÇª§
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/SwA »mo{ J±®] ºB¼wC »«±M ° ºpSinj

jB½oF ° ²j±M q¼U�±¯ ° nA±i»µB« ° ²k¯°n³]o¼{ ³ »¯B¢§Bª{ ¬B£k¯oQ :(Loons) Bµ¬±§

/k®z »« ºnB\®µB¯

/k®µj»« ¥¼ñzU An ³TiB½ pA »ª´« yhM ³ nAj»Moa »§C RBL¼ oU pA ð½oµ :Bµk¼P¼§

k®a pA An Sí¼La ºBµ»¯±£@B¯±£ º³ªµ ³ ºA³½or¯ :(Essentialismus)»½Ao£S¼µB«

/k®Tvµ ©µ pA Aq\« ° SMBY ³ k¯Aj»« »{B¯ ºj°kd« E±¯

/k¯nAj ²k®ñ« ° jo£ ¬Bµj ³ ²nA°nC»M ° k®¯B«nB« ¬B¼µB« :ð�»M ºBµ»µB«

¬BÇµj ° kÇ¯A²nA°nC»M ³ ²k®ñ« ºBµ»µB« :(hagfishesIampreys) ²k®ñ« ºBµ»µB«

/k¯nAj ¥ñ{»G¼m

ApºnBª¼M »µB£ ° ²j±M �@An±i ° ²B¼£ ° n±¯B] ¥¢¯A ³ ºq½n nB¼vM n±¯B] :(Mite)S½B«

/SwA

RB¼æ±~Çi pA ºA³î±ª\Ç« :(Ökologische Nische)»ñ½r±§±Ç	@A [¼d« B½ A°F«

/SwA KwB®« j±i nj ³¯±£ ð½ ³M ¬jAjB] ºAoM ³ »�¼d«

»«±ÇM ° nA±i²oze@ÇÇ Drepanididae ¬B£k¯oQ :(Honeycreeper)yß	¥vî ïo«

° nA±i²±¼Ç«@ÇÇ Emberizidae º²o¼ÇU oUða±Ç ¬B£k¯oÇQ $¼®`ªÇµ ° ,»Ç½A°BÇµ

/Bñ½o«C º²nBm »eA±¯ »«±M ° nA±ik´{

nj émA° ,¬B½°n º³¼§°A ºB½Ap º³¯B£@³w ºBµ³½¿ pA »¯B¼« º³½¿ :(mesoderm) ¨nj°q«

/ n̈j±T¯A ° n̈j±T @A $¼M

»�¼d« ¥«A±î BM ¥MB<T« o¼YFU S¦î ³M ³ O¼U±¯r nj j±]±« »YnA ¥«A±î :y®	@A° nB¼í«

/k®® »« S½Akµ An ²k¯p j±]±« ð½ ¥«BñU ° k{n

$¼ÇM ºnAm£R°BGU ° q¼ªU :(Typologischer Artbegriff) U±¯ »TiB®{³¯±£ ¨±´*«

/Bµ¬C »P¼U±®F ºBµR°BGU º³]nj tBwAoM Bµ³¯±£@

³ »½BµnB¼í« ;<E±¯> º²rA° �½oíU B½ »TiB®{Sv½p »®í« :(Artbegriff) U±¯ ¨±´*«

³TwAn ,²o¼U ,u®] k®¯B« ¬AnAk¯B]ºBµºk®M²°o£ o¢½j BM An E±¯ ß¬±v @BU Bµ¬Cðª ³M

/k®® »« ºk®Mpo« ///°

º³ªÇµ /ºk®M²jn ð½ nj ¬±v @BU ð½ S¼ím±« :(Kategorie)ð¼«±¯±v	@BU º³§±B«

/k¯nAjn±ioM »¯Bvñ½ º³]nj pA ³§±<« ð½ nj j±]±« ºBµ¬±v @BU

³Ç ºjAoÇFA »ÇYnA º³~¼~Çi :(Isolationsmechanismus)ºpBÇwAkÇ] ©v¼¯Bñ«

»v®Ç] xq¼Ç«C ©µ BM k®¯A±U»ª¯ ° ,k¯nAj f¦íU �¦Th« ºBµ³¯±£ ³M Bµ¬C S¼íª]

»£kÇ¯p o¢½kñ½ nB® nj ºkeA° º³<�®« nj Bµ¬C o£@A »Te ,k®® k§° ° jAp ° ³T{Aj

/k®® @
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B½ J±wn »¯°qF pA SwA RnBLî ©v¼¯À« :(industrial melanism)»Tí®æ ©v¼¯À«

Á±ªí« ³ $¼¯À« oYA nj Sw±Q ° BµSFBM »£k{²o¼U B½ ($¼¯À«)$¼¢¯n ²jB« Svz¯

Ak¼Q ³L¦J »Tí®æ º³<�®« nj ¬An±¯B] pA »µ°o£ $¼M ©v¼¯À« ³ »«B¢®µ /SwA »YnA

/k®«B¯»« »Tí®æ ©v¼¯À« An ¬C k® »«

/k®¯B«x±« nA±i²oze ¬AnAk¯BTvQ EA±¯A :(scandentia) jo¢L{ x±«

¬AnAk¯BTvQ º³ªµ ¥«B{ ³ ¬AnAkMB®a º³iB{o½p $½oUònqM :(Vertebrate ) ¬AnAj²o´«

/j±{»« ¬B¼Tv½p°j ° ¬B£k¯qi ° ¬B£k¯oQ ° Bµ»µB« °

ºpBwk®¯Bªµ »«°p±«°o oµ ¬C ¬B½o] nj ³ »§±¦w ©¼v<U pA »¦ñ{ :(Mitose) p±T¼«

oTij º³TiB½ ³ º±d¯³M ,k¯±{»« ©¼v<U yhM °j ³M ApAnj pA Bµ¨°p±«°o ,k® »«

$½oU¤±ªí« $½A /j±{»« »«°p±«°o º³î±ª\« ð½ ºAnAj »¦æA º³TiB½ ¥X« H®¼î

/SwA ð¼UB«±w ºBµ³TiB½ ©¼v<U

ºBµ³TiB½ ©wÀQ±T¼w nj ³ »Q±ñw°oñ¼« ¨Bv]A :(Mitochondria) Bµºnk®	±T¼«

ºro¯A ° k¯nAj j±]° »MC ° qLw ºBµðL¦] ° BµºoT @BM ,q]³M ,²k¯p RAj±]±« º³ªµ

/k®® »« ©µAoF An »§±¦w ¤BªîA pA ºnB¼vM ºAoM pB¼¯ jn±«

°j ¬C »a ³ »v®] ºBµ³TiB½ $½±ñU ¬B½o] nj ºA³TiB½ ©¼v<U :(meiotic)ð¼U±¼«

/j±{»« ¨B\¯A ºk¼Ä±¦P½j ºBµ³TiB½ nj »QB¼Q ºA³TiB½ ©¼v<U

pA ³Ç »UAj±]±« ¬B¼« nj ³ »§±¦w º³Tvµ ©¼v<U pA »æBi ¥ñ{ :(Meiose) p±¼«

Rn±æ »z½Ap ºBµ³TiB½ $½±ñU ¬B½o] nj k®® »« k§° ° jAp u®] ºn°Bªµ f½oa

�~¯ Bµ¨°p±«°o jAkíU ° kµj»« fn »«°p±«°o éaB<U p±¼« ¬B½o] nj /jo¼£»«

/j±{»«

BÇµ¬C nBzT¯A faB®« ³ »½Bµ³¯±£ º³~hz« :(allopatrisch=Allopatric) ¨±M©µB¯

/k®¯B{±P¯ An o¢½kñ½

,Bµ¬±ª¼Ç« ,Bµ¬±ª¼Ç« ³ª¼Ç¯ ,³Ç ¬AnAk¯BTvQ º²jn nj ºA³TwAn :(Primates) ¬B¼Tvh¯

/k®½C»« JBve ³M ³TwAn $½A °q] ¬Bv¯A ° Bª¯¬Bv¯A ºBµ¬±ª¼«

$½oU$¼½BQ pA RB¼e ¤Bñ{A º³ªµ »�i ºk®M²jn :(Scala naturae ) Sí¼L> ¬BMjo¯

ònqM º²o¼\¯p ð½ »®í½ ;¬AnAk¯B]¥«B ºBµ³¯±£ BU ¬B]»M RAj±]±« pA HL½o<U ,¬C

/»Tvµ

»zhM B½ ¨BªU Á±ªí« ° k¯A²o´«»M ³ ¬AnAk¯B] pA »£nqM º³iB{ :(mollusc) ¬B®U¨o¯

$½A pA ¬AowoMBQ ° ¬B½BQ©ñ{ ° jnAj nAom ºk®¯B« �@¿ »ñµC º³Tw±Q nj Bµ¬C ¬kM pA

/k¯A³iB{

ºA³~¼~i p°oM »¯A°AoF ;O¼U±¯r p°oM »¯A°AoF ,ð¼T¯r y¯Aj nj :(Penetrance) l±*¯
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/¬C º²k®® $¼¼íU »¦æA ºBµ¬r B½ ¬r ¥«Be jAoFA nj »YnA

BÇ½ Bµ³¯±ÇÇ£ »¦«BÇÇñU o¼ÇÇw :(Stammesgeschechte (Phylogenie))y§BMU±ÇÇ¯

/»¦«BñU nBLU KveoM ¬A±¼e ð½ º³«B¯²o\{

/j±{»« ºkeA° º³¯±£ jAoFA ¬B¼« q½BªU ³M o\®« ³ ºk®½AoF :(Variation) ¬±¼wB½nA°

»¯±£o£j@(1 :k{ ¥½Bm R°BGU »P¼U±®F »¢¯±£o£j ° »Y°n±« »¢¯±£o£j $¼M ¬A±U»«

° ³TFB½ o¼XñU SwA $ñª« $½AoMB®M ° SwA »YnA±U ºBµR°BGU º³\¼T¯ ³ VnA±U ¥MBm

/SwA xn°oQ B½ 1¼d« ºBµR°BGU º³\T¼¯ »P¼U±®F »¯±£o£j@(2 /kwoM kíM ¥v¯ ³M

»¦«BÇñU o¼¼/ÇU nj »ª¼<TÇv« ©´w $½AoMB®M ° Sv¼¯ VnA±U ¥MBm »P¼U±®F »¢¯±£o£j

/jnAk¯

º³î±ª\Ç« ð½ ºAnAj ³Ç ³¯±£ ºBµS«B£ S¼æBi :(Haploid=haploid) k¼½±¦QBµ

/k¯nAj nAom ©v¼¯B£nA ð¼UB«±w ºBµ³TiB½ nj ³ SwA »«°p±«°o @

ð½ BÇÇ½ ³TiBÇÇ½ ð½ S¼æBÇÇi :(Heterozygous=Heterozygot)R±¢½p°oTÇÇµ

¥§C °j ºAnAj ò±§±«±Çµ ºBµ¨°p±«°oÇ º³î±ª\Ç« °j nj ³Ç k¼Ä±¦PÇ½j ©v¼¯BÇ£nA

/SwA »æBi ¬r pA R°BGT«

ºBµ©v¼¯B£nA ¬CºB®L« oM ³ ºA³½or¯ :(Spontanzeugung) ³Th¼¢¯Aj±i »MB½»Tvµ

$½A p°o«A ©¦î /k®½C j±]°³M ¬B]»M jA±« pA ³Th¼¢¯Aj±i Rn±æ ³M k®¯A±U»« ²k¼`¼Q

/kwB®{»« j°jo« An ³½or¯

k®¯BÇ« ,¬kÇ{ �îBTÇ« BÇ½ ¬kÇ{ oÇMAoÇM °j k®Ç½AoÇF :(Replikation ) ºpBwk®¯BªÇÇµ

/ºßA/¬A/nC B½ ºßA/¬A/ºj ºk¼U±Ã¦ ±¯ »¦Q º³T{n pA »¦«B º³hv¯ ºpBwk®¯Bªµ

»{±Q©Çµ BÇµ¬C y®Ç @A oÇQ º³<�®« ³ »½Bµ³¯±£ º³~¼~i :(Sympatrisch) ¨±M©µ

/k®® »« »£k¯p ©µ nB® nj ºkeA° º³¼eB¯ nj Bµ¬C pA »zhM ³ º±d¯³M ,k® »«

pA y¼ÇQ ¬BwB®{$¼Ç«p pA »ioM º³½or¯ :(Uniformitarianismus) ºn°BMu½kªµ

$¼«p º²o g½nBU nj RAo¼¼/U pA ð½ _¼µ ³½or¯ $½A fLa ;¥½¿ q§nBa ²s½°³M ,$½°nAj

$¼®a ¬A±U»ª¯ ¥¼§j $½A ³M /SwA ²j±M »\½nkU Â«B ³ñ¦M ,³TFo¢¯ Rn±æ »¯B´£@B¯

/Sv¯Aj ²nBLñ½ y®½oFC ¤±~d« An »UAo¼¼/U

ºAoÇM Á±ªíÇ« ³ R°BGT« ºBµ³¯±£ jAoFA $¼M y® @A° ° y® :(Symbiose)»Tv½p©µ

/SwA k®«j±w >oa °joµ

°j RB¼æ±~Çi ° nBTÇFn ,nBTiBÇw »£s½° :(Homologie=Homology) SiBw©µ

/k®{BM ²k{ »{B¯ ¬B{�oTz« ºB¼¯ $½oiCpA pnA©µ B½ ³MBz« SGæ ð½ pA ³ ¬±v @BU

ºB¼¯ O¼U±¯r pA ³¯ ³ ¬±v @BU °j (»P¼U±®F) ºoµB� SµBL{ :(Konvergenz)»½Ao£©µ

/k{BM ²k{ Kv ¥<Tv« Rn±æ ³M ³ñ¦M �oTz«
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³ÇM ¥¼Ç¯ :(Synthese der Evolutionsforchung)»¦«BÇñU ºBµyµ°sÇQ jB´¯©µ

,»Mo\ÇU ð¼TÇ¯r ¥XÇ« ,»¦«BÇñU ºBµyµ°sÇQ ¬±Ç£@B¯±Ç£ KUBñ« ¬B¼« nj or¯tBGUA

/SFo£¥ñ{ 1947@Ç@1937 ºBµ¤Bw $¼M jB´¯©µ$½A ;»wB®{$½o½j ° »wB®{Sí¼La

,(¬AnAk¯B]ºk®M²jn $¼½BQ ºBµ²°o£@) ¬AnAk¯B] nBLUðU ºBµ²°o£ :(Taxon)¬±v	@BU

/k®Tvµ SiB®{ ¥MBm �oTz« ºBµ»£s½° $¼í« nBª{ f½oa pA ³ @

/»M±®] ºBñ½o«C »«±M ow³M³¯B{ º²k¯oQ :(Hoatzin)½qUA±µ

°j nj ³Ç ³TiBÇ½ ð½ S¼æBÇÇi :(Homozygot=Homozygous) R±¢½p±«±ÇÇµ

/k{BM AnAj An »æBi ¬r pA ³MBz« ¥§C °j ,ò±§±«±µ ºBµ¨°p±«°o º³î±ª\«

ºBµ¬BÇv¯A ° »¯±® ¬Bv¯A ¥«B{ ³ Bµk¼®¼«±µ º²o¼U@ÇÇ ¬Bv¯A u®] :(Homo) ±«±µ

/u¼¦¼MBµ±«±µ ,t±T nA±«±µ k®¯B« ²k{ ço<®«

° ¬B¼®¼z¼ÇQ »«BªU ° ¬Bv¯A ³ »½Bµ³¯±£¬Bv¯A º³ªµ º²o¼U :(Hominid) Bµk¼®¼«±µ

/k®½C»« nBª{³M ¬C °q] »¯Bv¯A º²k{ço<®« EA±¯A º³ªµ

pA ºnB¼vM EA±¯A nj j±]±« q½n ¨Bv]A pA ð½oµ :(Hydrogenosome) ¨°p±®£°nk¼µ

/k®Tvµ ¬±£@B¯±£ ºq¼§°nk¼µ ºBµ©½q¯Cº°Be ³ Bµ³TiB½

,Fz®Ç« º³í§B�Ç« ³ÇM ³Ç SwA »wB®Ç{Sv½p pA ºA³iB{ :(Cytology)»wB®{³TiB½

/jpAjoQ»« Bµ³TiB½ ºr±§BUBQ ° ,jo nB ,¬BªTiBw

ºBµ³TiB½ ºB®XTwA³M ¬Bv¯A B½ ²B¼£ B½ n±¯B] oñ¼Q ºBµ³TiB½ :(Soma) »¯kM ºBµ³TiB½

/»z½Ap

SYAn° ¥«BÇî ³Ç »½Bµ¤±¦Çw :(germ plasm=Keimplasma) »z½Ap ºBµ³TiB½

/k®Tvµ

www.ketabha.org

www.ketabha.org


éMB®«

Alters, B. J. und S. M. Alters. 2001. Defending Evolution in the Classroom.

Sudbury, Mass.: Jones and Bartlett.

Anderson, M. 1994. Sexual Selection. Princeton: Princeton University Press.

Arnold, Michael L. 1997. Natural Hybridization and Evolution. Oxford: Oxford

University Press.

Avery, O. T, C. M. MacLeod und M. McCarthy. 1944. Studies on the chemical

nature of the substance inducing transformation of pneumococcal types. I.

Induction of transformation by a deoxyribonucleic acid fraction isolated from

pneumococcus type III. Journal of Experimental Medicine 79: 137-158.

Avise, John. 2000. Phylogeography. Cambridge, Mass.:Harvard University Press.

Baer, K. E. von. 1828. Entwicklungsgeschichteder Thiere. Königsberg: Bornträger.

Bartolomaeus, T. 1997/1998. Chaetogenesis in polychaetous Annelida. Zoology

100: 348-364.

Bates, H. W. 1862.Contributions to an insect fauna of the AmazonValley. Trans.

Linn. Soc. London 23: 495-566.

Bekoff,M. 2000. Animal emotions: Exploring passionate natures. Bioscience 50:

861-870.

Bell, G. 1996. Selection. New York: Chapman and Hall.

Berra, Tim M. 1990. Evolution and the Myth of Creationism. Stanford: Stanford

University Press.

Bock, G. R. und G. Cardew (Hrsg.). 1999. Homology. Novartis Symposium. New

York: John Wiley & Sons.

Bodmer, W. und R. McKie. 1995. The Book of Man: The Quest to Discover Our

Genetic Heritage. London: Abacus.

Bonner, J. T. 1998. The origins of multicellularityIntegrativeBiology, S. 27-36.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 462

Bowler, Peter J. 1996. Life’s Splendid Drama: Evolutionary Biology and the

Reconstruction of Life’s Ancestry. Chicago: University of Chicago Press.

Brack, Andre (Hrsg.). 1999. The Molecular Origins of Life: Assembling Pieces of

the Puzzle. Cambridge: Cambridge University Press.

Brandon, R. N. 1995.Concepts and Methods in Evolutionary Biology. Cambridge:

Cambridge University Press.

Bush, G. L. 1994. Sympatric speciation in animals. TREE 9:285-288.

Butler, A. B. und W. M. Saidel. 2000. Defining sameness: Historical, biological,

and generative homology. Bioessays 22: 846-853.

Cain, A. J., und P. M. Sheppard. 1954. Natural selection in Cepaea. Genetics 39:

89-116.

Campbell, Neil A. et al. 2002. Biologie, 2. dt. Auflage. Heidelberg: Spektrum

Akademischer Verlag.

Cavalier-Smith, T.: 1998. A revised six-kingdomsystem of life. Biol. Rev. 73:

203-266.

Chatterjee, Sankar. 1997. The Rise of Birds: 225 Million Years of Evolution.

Baltimore: Johns Hopkins University Press.

Cheetham, A. H. 1987. Tempo in evolution in a neogene bryozoan. Paleobiology

13: 286-296.

Corliss, J. O. 1998. Classificationof protozoa and protists: The current status. In

G. H. Coombs, K. Vickerman, M. A. Sleigh und A. Warren (Hrsg.),

Evolutionary Relationships Among Protozoa, S. 409-447.London: Chapman and

Hall.

Cracraft, Joel. 1984. The terminology of allopatric speciation. Syst. Zoo /, 33:

115-116.

Cronin.H. 1991. The Ant and the Peacock. Cambridge: Cambridge University

Press.

Cuvier, G. 1812. Recherches sur les ossemens fossiles des quadrupedes,.... 4 Bde.

Paris: Deterville.

Darwin, C. 1859/1992. Die Entstehung der Arten. Darmstadt: Wissenschaftliche

Buchgesellschaft.

Darwin, C. 1871/1966. Die Abstammung des Menschen. Wiesbaden: Fourier.

Dawkins, Richard. 1982. The Extended Phenotype: The Gene as the Unit of

Selection. Oxford: Freeman.

Dawkins,Richard. 1990. Der blinde Uhrmacher. MÜnchen: dtv.

Dawkins, Richard. 1995. Und es entsprang ein Fluss in Eden. Das Uhrwerk der

Evolution. MÜnchen: C. Bertelsmann.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


463 éMB®«

Dawkins,Richard. 1999. Gipfel des Unwahrscheinlichen. Reinbek: Rowohlt.

de Waal, Frans. 1997. Der gute Affe: der Ursprung von Recht und Unrecht bei

Menschen und anderen Tieren. Miinchen:Hanser.

Dobzhansky, R. und O. Pavlovsky. 1957. An experimental study of interaction

between genetic drift and natural selection. Evolution 11: 311-319.

Ehrlich, P. 2000. Human Natures. Washington, D.C.: Island Press.

Ehrlich, P. und D. H. Raven. 1965.Butterflies and plants: A study in coevolution.

Evolution 18: 586-608.

Eldredge, N. 2000. The Triumph of Evolution und the Failure of Creationism. New

York: W. H. Freeman.

Eldredge, N. und S. J. Could. 1972. Punctuated equilibria: An alternative to

phyletic gradualism. In T. J. M. Schopf und J. M. Thomas (Hrsg.), Models in

Paleobiology, S. 82-115.San Francisco: Freeman, Cooper.

Endler, John A. 1986. Natural Selection in the Wild. Princeton: Princeton

University Press.

Erwin, D., J. Valentine und D. Jablonski. 1997. The origin of animal body plans.

American Scientist 85: 126-137.

Fauchald, K. und G. W. Rouse. 1997. Polychaete systematics: Past and present.

Zool. Scripte. 26: 71-138.

Feduccia, Alan. 1999. The Origin and Evolution of Birds,. 2nd ed. New Haven:

Yale University Press.

Freeman, Scott und Jon C. Herron. 2000. Evolutionary Analysis, New York:

Prentice Hall.

Futuyma, Douglas J. 1983. Science on Trial. The Case for Evolution. New York:

Pantheon Books.

Futuyma, Douglas J. 1998. Evolutionary Biology, 3rd ed. Sunderland, Mass.:

Sinauer Associates.

Gehring, W. J. 1999. Master Control Genes in Development and Evolution. New

Haven: Yale University Press.

Geoffroy St. Hilaire, Etienne. 1822. La Loi de Balancement. Paris.

Gesteland,R.,T. Cech und J.Atkins. 1999. The RNA World. Cold Spring Harbor

Laboratory Press.

Ghiselin, Michael T. 1996. Charles Darwin, Fritz MÜller, Anton Dohrn, and the

origin of evolutionary physiological anatomy. Memorie della Societa Italiana di

Scienze Naturali a del Museo-Civico di Storia Naturale di Milano 27: 49-58.

Giribet, G., D. L. Distel, M. Polz, W. Sterner und W. C. Wheeler. 2000.

Triploblastic relationships with emphasis on the acoelomates and the position

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 464

of Gnathostomulida, Cycliophora, Plathelminthes, and Chaetognatha. Syst. Biol.

49: 539-562.

Givnish, T. J. und K. J. Sytsma (Hrsg.). 1997. Molecular Evolution and Adaptive

Radiation. Cambridge: Cambridge University Press.

Goldschmidt, R. 1940. The Material Basis of Evolution. New Haven: Yale

University Press.

Gould, S. J. 1977. The return of hopeful monsters. Natural History 86 Juni/Juli):

22-30.

Gould, S. J. 1991. Zufall Mensch: Das Wunder des Lebens als Spiel der Natur.

MÜnchen: Hanser.

Gould, S. J., und R. Lewontin. 1979. The spandrels of San Marco and the

Panglossian paradigm: A critique of the adaptationist programme. Proceedings

of the Royal Society of London, Series B 205: 581-598.

Gram, D., und W. H. Li. 1999. Fundamentals of Molecular Evolution, 2. Aufl.

Sunderland, Mass.:Sinauer Associates.

Grant, Verne. 1963. The Origin of Adaptations. New York: Columbia University

Press.

Grant, Verne. 1981. Plant Speciation, 2. Aufl. New York: Columbia University

Press.

Grant, Verne. 1985. The Evolutionary Process. New York: Columbia University

Press.

Graur, Dan und Wen-Hsiung Li. 1999. Fundamentals of Molecular Evolution, 2.

Aufl. Sunderland, Mass.:Sinauer Associates.

Gray, Asa. 1963 [1876]. Darwiniana (neue Ausgabe A. H. Dupree, Hrsg.), S.

181-186.Cambridge, Mass.:Harvard University Press.

Griffin, Donald R. 1981. The Question of Animal Awareness: Evolutionary

Continuity of Mental Experience, rev. Aufl. Los Altos, Calif.:Kaufmann.

Griffin, Donald R. 1985. Wie Tiere denken: ein VorstoB ins Bewusstsein der

Tiers. Miin-chen,Wien, Zurich: BLV.

Griffin,Donald R. 1992. Animal Minds. Chicago: University of Chicago Press.

Haeckel, E. 1866. GenerelleMorphologic der Organismen. Berlin: Georg Reimer.

Haldane, J. B. S. 1929. The origin of life. Rationalist Ann., S. 3.

Haldane, J. B. S. 1932. The Causes of Evolution. New York: Longman, Green.

Hall, B. K. 1998. Evolutionary Developmental Biology, 2. Aufl. Norwell, Mass.:

Kluwer Academic Publishers.

Hall, B. K. 2001. Phylogenetic Trees Made Easy. Sunderland, Mass.: Sinauer

Associates.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


465 éMB®«

Hamilton, W. D. 1964. The genetic evolution of social behavior. Journal of

Theoretical Biology 7: 1-52.

Hartl, Daniel L. und Elizabeth W. Jones. 1999. Essential Genetics, 2. Aufl.

Sudbury, Mass.: Jones and Bartlett.

Hatfield, T. und D. Schluter. 1999. Ecological speciation in sticklebacks:

Environment dependent fitness. Evolution 53: 866-879.

Hines, P. und E. Culotta. 1998. The evolution of sex. Science 281: 1979-2008.

Hopson, J. A. und H. R. Barghusen. 1986. An analysis of therapsid relationships.

In N. Hotton III et al. (Hrsg.), The Ecology and Biology of Mammal-like

Reptiles, S. 83-106.Washington/London: Smithsonian Institution Press.

Howard, D. J. und S. H. Berlocher (Hrsg.). 1998. Endless Forms: Species and

Speciation. New York: Oxford University Press.

Huxley, T. H. 1863. Evidence as to Man’s Place in Nature.

Huxley, T. H. 1868. On the animals which are most closely intermediate between

the birds and the reptiles. Ann. Mag. Nat. Hist. 2: 66-75.

Jacob, E. 1977. Evolution and tinkering. Science 196: 1161-1166.

Kay, Lily E. 2000. Who Wrote the Book of Life? A History of the Genetic Code.

Stanford: Stanford University Press.

Keller, E. F. und E. A. Lloyd. 1992. Keywords in Evolutionary Biology. Cambridge,

Mass.:Harvard University Press.

Keller, L. (Hrsg.). 1999. Levels of Selection in Evolution. Princeton: Princeton

University Press.

Kimura, Motoo. 1983. The Neutral Theory of Molecular Evolution. Cambridge:

Cambridge University Press.

Kirschner, M., und J. Gerhart. 1998. Evolvability. Proceedings of the National

Academy of Sciences 98: 8420-8427.

Kitcher, Philip. 1982. Abusing Science. The Case Against Creationism. Cambridge,

Mass.:MIT Press.

Lack, David. 1947. Darwin’s Finches. Cambridge: Cambridge University Press.

Lamarck, Jean-Baptiste. 1809. Philosophie Zoologique . Paris.

Lawrence, P. A. 1992. The Making of a Fly. London: Blackwell.

Li, W. H. 1997.Molecular Evolution. Sunderland, Mass.:Sinauer Associates.

Lovejoy, A. B. 1993. Die grobe Kette der Wesen: Geschichte eines Gedankens.

Frankfurt: Suhrkamp.

Magurran, Ann E. und Robert M. May (Hrsg.). 1999. Evolution of Biological

Diversity. Oxford/NewYork: Oxford University Press.

Margulis,L. 1981. Symbiosis in Cell Evolution. San Francisco: W. H. Freeman.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 466

Margulis, L. 1996. Archaeal-eubacterial mergers in the origin of Eukarya.

Phylogenetic classification of life. Proceedings of the National Academy of

Sciences 93: 1071-1076.

Margulis, Lynn und Rene Fester (Hrsg.). 1991. Symbiosis as a Source of

Evolutionary Innovation. Cambridge, Mass.:MIT Press.

Margulis,L. und K. V Schwartz. 1998. Five Kingdoms, 3rd ed. New York: W. H.

Freeman.

Margulis, Lynn, Dorion Sagan und Lewis Thomas. 1997. Microcosmos: Four

Billion Years of Evolution from Our Microbial Ancestors. Berkeley: University of

California Press.

Margulis, Lynn, Michael E. Dolan und Ricardo Guerrera. 2000. The chimeric

eukaryote: Origin of the nucleus from the karyomastigont in amitochondriate

protists. Proceedings of the National Academy of Sciences 97: 6954-6959.

Marshall, Charles und J. W. Schopf (Hrsg.). 1996. Evolution and the Molecular

Revolution. Sudbury, Mass.: Jones and Bartlett.

Martin, W. und M. MÜller. 1998. The hydrogen hypothesis for the first

eukaryote. Nature 392: 37-41.

Masson, V. J. und Susan McCarthy. 1995. When Elephants Weep: The Emotional

Lives of Animals. New York: Delacorte Press.

May, R. 1990. How many species? Philos. Trans. Roy. Soc. London, Ser. B 330:

293-301;(1994) 345: 13-20.

May, R. 1998. The dimensions of life on earth. In Nature and Human Society.

Washington, D.C.: National Academy of Sciences.

Maynard Smith, J. 1982. Evolution and the Theory of Games. Cambridge:

Cambridge University Press.

Maynard Smith, J. 1992. Evolutionsgenetik. Stuttgart, New York: Thieme.

Maynard Smith, J. und E. Szathmary. 1995. The Major Transitions in Evolution.

Oxford: Freeman/Spektrum.

Mayr, Ernst. 1942. Systematics and the Origin of Species. New York: Columbia

University Press.

Mayr, Ernst. 1944. Wallace’s line in the light of recent zoogeographic studies.

Quarterly Review of Biology 19: 1-14.

Mayr, Ernst. 1954.Change of genetic environment and evolution. In J. Huxley,A.

C. Hardy und E. B. Ford (Hrsg.), Evolution as a Process, S. 157-180.London:

Alien and Unwin.

Mayr, Ernst. 1959. Darwin and the evolutionary theory in biology. In Evolution

and Anthropology: A Centennial Appraisal, S. 1-10. Washington, D.C.:

www.ketabha.org

www.ketabha.org


467 éMB®«

Anthropological Society of America.

Mayr, Ernst. 1960. The emergence of evolutionary novelties. In Sol Tax (Hrsg.),

Evolution after Darwin. I. The Evolution of Life , S. 349-380.Chicago:University

of Chicago Press.

Mayr, Ernst. 1967. Artbegriff und Evolution. Hamburg, Berlin: Parey.

Mayr, Ernst. 1974. Behavior programs and evolutionary strategies. American

Scientist 62: 650-659.

Mayr, Ernst. 1975. Grundlagen der zoologischen Systematik. Hamburg, Berlin:

Parey.

Mayr, Ernst. 1982. The Growth of Biological Thought: Diversity, Evolution, and

Inheritance. Cambridge, Mass.:Harvard University Press.

Mayr, Ernst. 1983. How to carry out the adaptationist program? American

Naturalist 121: 324-334.

Mayr, Ernst. 1986. The philosopher and the biologist. Rezension von The Nature

of Selection: Evolutionary Theory in Philosophical Focus von Elliott Sober (MIT

Press, 1984). Paleobiology 12: 233-239.

Mayr, Ernst. 1991. Principles of Systematic Zoology, rev. Ausg.mit Peter Ashlock.

New York: McGraw-Hill.

Mayr, Ernst. 1992. Darwin’sprinciple of divergence. J. Hist. Biol. 25: 343-359.

Mayr, Ernst. 1994. Recapitulation reinterpreted: The somatic program. Quart.

Rev. Biol. 64: 223-232.

Mayr, Ernst. 1997. The objects of selection. Proceedings of the National Academy

of Sciences 94: 2091-2094.

Mayr, Ernst und J. Diamond. 2001. The Birds of Northern Melanesia. New York:

Oxford University Press.

Mayr, Ernst und W. Provine (Hrsg.). 1980. The Evolutionary Synthesis (2. Aufl.

mit neuem Vorwort 1999). Cambridge, Mass.:Harvard University Press.

McHugh, D. 1997. Molecular evidence that echiurans and pogonophorans are

derived annelids. Proceedings of the National Academy of Sciences 94:

8006-8009.

Michod,Richard E. und Bruce R. Levin. 1988. The Evolution of Sex. Sunderland,

Mass.:Sinauer Associates.

Midgley,M. 1994. The Ethical Primate. London: Routledge.

Milkman, R. 1982. Perspectives on Evolution. Sunderland, Mass.: Sinauer

Associates.

Montagu, Ashley (Hrsg.). 1983. Science and Creationism. New York: Oxford

University Press.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 468

Moore, J. A. 2001. From Genesis to Genetics. Berkeley: University of California

Press.

Morgan, T. H. 1910.Chromosomes and heredity. American Naturalist 44: 449-496.

Morris, S. Conway. 2000. The Cambrian "explosion":Slow fuse or megatonnage?

Proceedings of the National Academy of Sciences 97: 4426-4429.

MÜller, Fritz. 1864. FÜr Darwin. In A. Moller (Hrsg.), Fritz MÜller, Werke, Briefe

und Leben. Jena: Gustav Fischer.

Nevo, Eviatar. 1995. Evolution and extinction. In W. A. Nierenberg (Hrsg.),

Encyclopedia of Environmental Biology, Bd. 1, S. 717-745. San Diego, Calif.:

Academic Press.

Nevo, Eviatar. 1999. Mosaic Evolution of Subterranean Mammals: Regression,

Progression,and Global Convergence. New York: Oxford University Press.

Newell, Norman D. 1982. Creation and Evolution: Myth or Reality:New York:

Columbia University Press.

Nitecki, Matthew H. (Hrsg.). 1984. Extinctions. Chicago: University of Chicago

Press.

Nitecki, Matthew H. 1988. Evolutionary Progress. Chicago: University of Chicago

Press.

Oparin, A. I. 1957. Die Entstehung des Lebens auf der Erde. Berlin: Deutscher

Verlag der Wissenschaften.

Page, R. D. M. und E. C. Holmes. 1998. Molecular Evolution: A Phylogenetic

Approach . Oxford:BlackwellScience.

Paley, William. 1802. Natural Theology: On Evidences of the Existence and the

Attributes of the Deity. London: R. Fauldner.

Paterson, Hugh E. H. 1985. The recognition concept of species. In E. S. Uerba

(Hrsg.), Species and Speciation, Transvaal MuseumMonograph No. 4, S. 21-29.

Pretoria, SÜdafrika: Transvaal Museum.

Peacocke, A. R. 1979. Creation and the World of Science. Oxford: Clarendon

Press.

Pickford,M. und B. Senut. 2001. Comptes Rend. Acad. Sci.

Raff, R. A. 1996. The Shape of Life. Development and the Evolution of Animal

Form. Chicago: University of Chicago Press.

Ray, John. 1691. The Wisdom of God Manifested in the Works of the Creator.

Rensch, B. 1947. Neuere Probleme der Abstammungslehre. Stuttgart: Enke.

Rice, W. R. 1987. Speciation via habitat specialization: The evolution of

reproductive isolation as correlated character. Evolution and Ecology 1:

301-314.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


469 éMB®«

Ridley, Mark. 1996. Evolution, 2. Aufl. Cambridge, Mass.:BlackwellScience.

Riesenberg, Loren H. 1997. Hybrid origins of plant species. Annual Review of

Ecology and Systematics 28: 359-389.

Ristan, Carolyn A. (Hrsg.). 1991. Cognitive Ethology: The Minds of Other Animals.

Hillsdale, NJ.: Lawrence Erlbaum Associates.

Rizzotti, M. 1996. Defining Life . Padova: University of Padova.

Rizzotti, M. 2000. Early Evolution: From the Appearance of the First Cell to the

First Modern Organisms. Boston: Birkhäuser.

Rose, Michael R. und G. V. Lander (Hrsg.). 1996. Adaptation. San Diego, Calif.:

Academic Press.

Rüber, L., E. Verheyen und Axel Meyer. 1999. Replicated evolution of trophic

specializations in an endemic cichlid fish lineage from Lake Tanganyika.

Proceedings of the National Academy of Sciences 96: 10230-10235.

Ruse, Michael. 1982. DarwinismDefended. Reading, Mass.:Addison & Wesley.

Ruse, Michael. 1998 [1986]. Taking Darwin Seriously. Amherst, N.Y: Prometheus

Books.

Sagan, Dorion und Lynn Margulis. 2001. Origin of eukaryotes. In S. A. Levin

(Hrsg.), Encyclopedia of Biodiversity, Bd. 2 S. 623-633. San Diego, Calif.:

Academic Press.

Salvini Plawen, L., und Ernst Mayr. 1977. On the evolution of photoreceptors

and eyes. Evolutionary Biology 30.207-263.

Sanderson, Michael und Larry Hufford (Hrsg.). 1996 Homoplasy: The Recurrence

of Similarity in Evolution. San Diego, Calif.:Academic Press.

Sapp, J. 1994. Evolution by Association: A History of Symbiosis. New York/Oxford:

Oxford University Press.

Schindewolf,H. O. 1950.Grundfragen der Palaontologie. Stuttgart: Schweizerbart.

Schopf, J. W. 1999. Cradle of Life . Princeton: Princeton University Press.

Simpson, G. G. 1953. The Major Features of Evolution. New York: Columbia

University Press.

Singh, R. S. und C. B. Krimbas (Hrsg.). 2000. Evolutionary Genetics: From

Molecules to Morphology. Cambridge/NewYork: Cambridge University Press.

Sober, E. und D. S. Wilson. 1998. Unto Others. Cambridge, Mass.: Harvard

University Press.

Stanley, Steven M. 1998. Children of the Ice Age: How a Global Catastrophe

Allowed Humans to Evolve. New York: W. H. Freeman.

Starr, Cecie und Ralph Taggart. 1992. Diversity of Life . Pacific Grove, Calif.:

Brooks/Cole.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


?Sv¼a¥«BñU 470

Stewart, W. N. 1983. Paleobotany and the Evolution of Plants. Cambridge:

Cambridge University Press.

Strait, D. S. und B. A. Wood. 1999. Early hominid biogeography. Proceedings of

the National Academy of Sciences 96: 9196-9200.

Strickberger, Monroe W. 1988. Genetik. MÜnchen, Wien: Hanser.

Strickberger, Monroe W. 1996. Evolution, 2. Aufl. Sudbury, Mass.: Jones and

Bartlett.

Sussmen, Robert. 1997. Biological Basis of Human Behavior. New York: Simon

and Schuster Custom Publishing.

Tattersall, I. und J. H. Schwartz. 2000. Extinct Humans. New York: Westview

Press.

Taylor, T. und E. Taylor. 1993. The Biology and Evolution of Fossil Plants. New

York: Prentice Hall.

Thompson, J. N. 1994. The Coevolutionary Process. Chicago: University of

Chicago Press.

Vanosi, S. M. und D. Schluter. 1999. Sexual selection against hybrids between

sympatric stickleback species. Evidence from a field experiment. Evolution 53:

874-879.

Vernadsky, Vladimir 1.1926 [1998], Biosfera (The Biosphere). Vorwort von Lynn

Margulis et al.; Einfuhrung von Jacques Grinevald; Über-setzt von David B.

Langmuir; Überarbeitet und mil Anmerkungen versehen von Mark A. S.

McMenamin.New York: Copernicus.

Wake, D. B. 1997. Incipient species formation in salamanders of the Ensatina

complex.Proceedings of the National Academy of Sciences 94: 7761-7767.

Wakeford, T. 2001. Liaisons of Life : How the Unassuming Microbe Has Driven

Evolution. New York: John Wiley & Sons.

Watson, James D. und F. Crick. 1953.Molecular structure of nucleic acid. Nature

171: 737-738.

West-Eberhard, W. J. 1992.Adaptation. Current usages. In E. F. Keller und E. A.

Lloyd (Hrsg.), Keywords in Evolutionary Biology, S. 13-18. Cambridge, Mass.:

Harvard University Press.

Westoll, T. Stanley. 1949. On the evolution of the Dipnoi. In Glenn L. Jepsen,

Ernst Mayr und George Gaylord Simpson (Hrsg.), Genetics, Paleontology, and

Evolution. Princeton: Princeton University Press.

Wheeler, Quentin D. und Rudolf Meier (Hrsg.). 2000. Species Concepts and

PhylogeneticTheory: A Debate. New York: Columbia University Press.

Willis,J.C.1940.The Course of Evolution. Cambridge:Cambridge University Press.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


471 éMB®«

Wills,C. und Jeffrey Bada. 2000. The Spark of Life . Boulder: Perseus Books.

Wilson, James Q. 1994. Das moralische Empfinden: Warum die Natur des

Menschen besser ist als ihr Ruf . Hamburg: Kabel.

Wolf, J. B., E. D. Bradie und M. J. Wade. 2000. Epistasis and the Evolutionary

Process. New York: Oxford University Press.

Wrangham, Richard W. 2001. Out of the pan and into the fire: From ape to

human. In F. de Waal (Hrsg.), Tree of Origins. Cambridge, Mass.: Harvard

University Press.

Wright, R. 1996. Diesseits von Gut und Base: Die biologischen Grundlagen unserer

Ethik. MÜnchen: Limes.

Wright, S. 1931. Evolution in Mendelian populations. Genetics 16: 97-159.

Young,Willard. 1985.Fallacies of Creationism. Calgary,Alberta, Canada: Detrelig

Enterprises.

Zahavi, Amotz. 1998. Signale der Verstandigung:Das Handicap-Prin-zip. Frankfurt

am Main, Leipzig: Insel.

Zimmer, Carl. 1998. Die Quelle des Lebens: Von Darwin, Dinos und Delphinen.

Wien, MÜnchen: Deuticke.

Zubbay, G. 2000. Origins of Life on Earth and in the Cosmos. San Diego, Calif.:

Academic Press.

Zuckerkandl, E. und L. Pauling. 1962. In M. Kasha und B. Pullmann (Hrsg.),

Horizons in Biochemistry, S. 189-225.New York: Academic Press.

www.ketabha.org

www.ketabha.org


www.ketabha.org

www.ketabha.org

